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Zpisob viroby D-glucitolu s obsahem.
af 15 % hmot. D-mennitolu hydrogenaci roz-
tokd sm¥si D-glukozy s D-fruktozou, zfska-
nfch chromatografif{ nae katexu, uvedeného
Upln& nebo ¥datednd do cyklu kovu, zejméne
vdpniku, & eluc{ vodou. Podstata i‘o!ani )
v hydrogenaci eludtu s obsahem 70 a¥ 99, %
hmot. D-glukozy a do 29,5 % hmot. D-fruktd-
2y. D-glucitol zfsken} spisobem podle HeXe-
ni se poufivé v primyslu potravindFském,
farmaceutickém, tabdkovém, kosmetickém ne-
bo v lékakstvi.
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Vyndles se tykd splsobu vyroby D-glucitolu s obsehem i 15 % hmot. D-mannitolu. Tento
D-glucitol byvéd ve vjrobni prexi osnalovén jako potravinéfsky nebo technicky D-gorbitol
(stars{ ndsev sorbit). D=glucitolu s rdanym obsahem D-mennitolu se poulivé phikladn¥ v pri-
myslu potravindFském, farmaceutickém, kosmetickém, tabdkovénm nebo v lékafstvi, .

D=glucitol bez obsahu D-mennitolu se podle &s. AO &, 202313 vyr(bi katelytickou hydro-
genaci rostokd ¥isté D-glukézy, Jiné moinosti priprevy D-glucitolu jsou uvedeny napriklad
v NSR pat. sp. 8. 845340, brit. pat. sp. %, 867689 nebo US pat. sp. &. 2 518 235,

D-glucitol s meximélnim obsahem vedlej#ich cukrd do 1 % hmot. se ptipravuje nep¥.
podle US pat. sp. &. 2 759 023 nebo NDR pat. sp. &. 147842 a poulivéd se pro fermentadni
pFipravu L-sorbdzy, kterd slouif jako meszirpodukt pFfi vyrobé viteminu C, nebo k vyrobd
jnfuznich roztoki. Pro fermenta¥ni piipravu L-sorbésy je mo¥no poufit D-glucitol 8 vysSim
- obsahen D-mannitolu, aviak zvydeny obssh D-mannitolu dmérnd snifuje vytdiky L-sorbdszy.

D-glucitol s obsshem a% 5 % hmot. vedlej¥ich cukrd se pfipravuje nap¥. pedle NSR pat.
sp. &. 1 268 606 & pouiivéd se v potravinéfském primyslu jako sledidlo dietnich vjrobkd
@ k vyrobd dietnich sladivfch sm¥si pro diebetiky. Uddvd se, %e pFitomné melé mno¥stvi
D-mannitolu v ndkterych p¥{padech pF{znivd ovlivhuje zaifvaci pochody. Ddle se pouZivé
jako zvldihovedlo v tebdkovén primyslu a slou¥i Jeko cennd surovina ve fdrmaceutickén &
kosmetickém primyslu. '

Pro mnohé 3 t¥chto poufiti jsou vyhodndJsi sirupovité smisi obsshuj{é¢f kolem 67 % hexi-
told, s toho asi 52 af 57 % D-glucitolu a D-mennitolu esi 10 a% 15 %. Tyto sm¥si jsou bdind
oznafovény "Sorbit M" a jsou vyrdébiny katalytickou hydrogenaci roztokd, obsahujfcich sm¥si
D-glukdsy & sachardsy.

Levndjdi e dostupndjif gacharéza /kterd ise hydrolyzuje/ pritom predstavuje &dstenou
" néhradu D-glukézy. 2{skeny D-glucitol s pom¥rnd¥ vysokym obsehem D-mannitolu viek Je nevhod-
n§ pro potravindfské dlely zejména proto, Ze zvjSen} obsah D-mennitolu miZe spisobovat za-
¥ivect potiZe. Proto se takto siskeny D-glucitol pouZivd k technickym d&eldm.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vyroby D-glucitolu s obsshem e 15 % hmot. D= manni-
tolu hydrogenaci roztokd sm¥si D-glukézy a D-fruktdzy, siskanfch chromatografii na kolondch
xatexu, uvedeného Upln¥ nebo S4ste¥nd do cyklu kovu, zejména vépniku, & eluci vodou, vysna-
dujici se tim, 3e se hydrogenuje eludt s obsahem 70 e% 99,5 % hmot. D-glukdzy e a% 29,5 %
hmot. D=fruktdzy. : '

Zpisob vfroby podle vyndleszu cdstrax'ni;je nutnost pouZivéni ¥isté krystalické Deglukézy
pro potravindPské i technické u¥ely a tim velmi vfznamnd sniZuje néklady ne vyrobu Zddeného
D-glucitolu. Zpisob vyroby podle vyndlezu v ndvaznosti na &s. A0 &, 202313 umoZhyje vyrdbdt
plynulou ¥adu produktd od zcela Sistého D-glucitolu pres potravind¥sky 1 technicky D-gluci-
tol aZ po smdsi s obsahem do 15 % hmot. D-mannitolu, které se oznafujfl "Sorbit MN".

Tyto produkty se ziskdvejdl chrounat ografii rostokd sachardsy, invertniho cukru nebo ji-
nfch sm¥s{ D-glukésy & D-fruktézy nebo smdsi sacherdzy @ invertniho cukru na sloupci ka=
tiontoménné pryskydice @ hydrogenac{ eludtu. Podle nasteveného spisobu J{méni se ziskdvd

eludt o zvoleném slofeni, t.Jj. zvoleném obsahu glukézy & fratkdsy.

Katalytickou hydrogenac{ se pak phipravi glucitol poZedované ¥istoty. Sachardzs, piip.
invertni cukr, z{skeny hydrolyzou. sachardzy azndmymi postupy, jsou levn¥j&{ zdroje Deglukodzy -

ne% Bkrob, z ndhoi se obvykle s{skévd krystalickd D-glukoza. Jsou také levn&)81i neZ Bkrobo-
v§. hydrolysdt, ktery slouZf k piipravé D-glucitolu (&s. pat. sp. &, 124 995).

Hlavnim technologickym & ekonomickym pFinosem zpisobu podle vyndlesu je moZnost vyrdbdt.
bud &isty D-glucitol nebo D-glucitol s obsshen D-mannitolu a¥ do 15 % hmot., které se poudf-
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vaji nep¥. v primyslu potravindfském, farmaceutickém a jinde. Del¥{ vyhodou zpisobu podle
vyndlezu je mo¥nost kontinudlnf vyroby produktu, anif by se izolovaly jednotlivé frakce,
napi. ¥istd D-glukdza, & t{m vznikd pPedpoklad pro zautomatizovéni celé vyroby a jejf cel=-
kové zjednoduleni. .

Nésledujic{ ff{klady provedeni zpisob podle vyndlezu pouze doklédajf, ale nijsk neome-
'udio .

"PFfklad I

Vyh#ivand sklen¥nd kolona o vnit#nim prdmdru 16 cm a vféc‘e 300 cm byla naplndna do vj-
%e 280 cm katexem nasycenym ionty vépnika (Ostion KS 0407). Pracovnf teplota 60 °C byla
dodrZiena b¥hem celého postupu. Na sloupec katexu bylo naddvkovdno 8,2 kg deionizovaného
vodného roztoku invertnfhe cukru (invertu) o koncentraci 35 % hmot., pFipraveného pisobenim
8iln¥ kyseld kationtom¥nné prysky¥ice (ve vodfkovém cyklu) na vodny roztok sacherdzy.

Zati%énf sloupce invertem bylo 50 g.l"' pryskyPice. Eluce p¥evafenou deionizovanou vo-
dou probfhala rychlostf 2 000 ml za 24 min, tj. specifickou rychlost{ 0,42 ml.min".cm’a
prifezu sloupce. P¥i eluci stiednich sm¥snfch frakci (viz Tebulke 1) byly v zédjmu ziskdn{
moZnosti plesndjidftho spojovdni frakc{ jimdny frakce po ! 000 ml za 12 min. Za 9 h 37 min
bylo celkem zachyceno 24 frakcf, z nichZ 15. aZ 24. obsashovaly cukry.

Tabulka 1
Frakce . Koncentrace Celkové susina Glukéza . PFruktéza
g-100 m~! g g 8
15 0,M 14,2 14,2 -
16 4,57 91,4 91,4 -
17 9,72 194,4 194,4 -
18 14,77 295,4 295,4 -
19 21,11 422,2 405,3 16,9
20/a 19,87 198,7 160,9 37,8
20/b . 23,87 238,7 134,9 103,8
21/a 28,45 284,5 106,7 177,8 .
21/b 28,73 287,3 53,2 234,1
22/a 27,34 273,4 8,2 . 265,2
22/v - 25,96 259,6 - 259,6
23 14,77 295,4 - _ 295,4
24 0,93 . 18,6 - " 18,6
‘celkem . 2 8713,8 1 464,6 1 409,2

Spojenin frakcf eludtu obohacenych D-glukézou podle ndkteré z ndsledujfcich alterna-
"tiv (A a H) Je mo¥no po hydrogenaci zfskat D-glucitol pofadované kvality. Osnalen{ Zistoty
. D=glucitolu v hmot. %, napf¥. 95,6 %, znemend, %e zbytek do 100 % tvofi D-mannitol, ktery
vznikd hydrogenaci z pFitomné D-fruktézy. Frakce eludtu obohacené D-fruktdzou na 90 a¥
95 % hmot. slouff pro pFipravu krystalické D-fruktdzy nebo vysokorpocentnich fruktésovich
sirupd které nesou osnalenf{ FS-90 a FS-95.

Alternativa A:

1

Spojeny frekce &  Su¥ina  Glukésa  Fruktéze Kone&né produkty
sufina tistota
[ 8 8 g % hmot.

15 aZ 18 : 595,4 = 595,4 0  D-glucitol 602,0 100,0
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19 af 20/a  620,9 566,2 54,7 D-glucitol 627,9 95,6
20/b a 21/a 523,2 241,6 281,6 recykluje se 523,2
21/b a% 24 1134,3 61,4 1072,9 D-Fruktdss 1134,3

krystalickd -
nebo FS-95
Alternativa B:
vSdeeny frakce &  Sulins Glukéza  Fruktéza Kone¥né produkty
susina &istota
g8 [ [ 8 % hmot.
15 a% 19 . 1017,6 . 1 000,7 16,9 Deglucitel 1 029,0 99,2
20/a a 20/b - 437,4 295,8 141,6 Deglucitol 442,3 85,0
21/a af 24 t 418,8 168,1 1 250,7 Fruktézovy 1 418,8 FS-90

sirup

Jsou je¥t¥ dael¥{ moZnosti (slternative C aZ H v tabulce 2), Jek ziskat spojenim vhod~
nych frakci obohacenfch D-glukésou D-glucitol poZsdovand &istoty, neph.:

Tabulka 2

Spojeny frakce &. Sufina  Glukdza Fruktdsa Kone¥né produkty
susina &istota

8 g 8 ' g % nmot.
c B
15 a% 20/a 1 216,31 161,6 54,7 D=Glucitol 1 230,0 97,7

D .

15 a 20/b 1 455,0 1 296,5  158,5 D-Glucitol 1 471,3 95,0
15 a% 21/a 1 739,5 1 403,2  336,3 D-Glucitol 1 759,0 90,0
F
15 a2 21/b 2 026,8 1 456,4  570,4 D-Glucitol 2 049,5 86,0
G
15 a% 18 595,4  595,4 0 DeGlucitol 602,0 100,0
19 a% 20/b 859,6  701,1  158,5 D-Glucitol 869,2 90,0
H ' -
15 a% 18 . 595,4  595,4 0 . D-Glucitol 602,0 100,0
19 a% 21/a 1 144,1  807,8  336,3 D-Glucitol 1 156,9 85,0

P#rifklad 2

Vyh¥ivend sklendndé kolona vnit¥nihe primdru 5 cm byle do vise 200 cm napln¥na kationto-
m3nnou prysky?fici (Zerolit 225 SRC 10) nasycenou z 90 % obJj. ionty vépniku. Na .sloupec
prysky¥ice bylo naddvkovéno 605 g deionizoveného vodného roztoku sachardzy o koncentraci
35 % hmot. Zat{Z¥ani pryskyfice bylo 55 g sacharézy na 1 1 pryskyfice, tj. 57,5 g invertu
na 1 1 pryskyfice.

Eluce pifeveienou deionizovanou vodou probihala pritokovou rychlosti 0,22 ml.nin".cn'a
prifezu sloupce. Pracovnl teplota byls 60 °c, frakce po 130 ml byly jimény po 30,16 min, }
pii¥enZ sm¥sné frekce 21. s 22. (viz Tebulke 3) byly Jimény o poloviinim objemu za polovidni

_dobu. Za 12 h 34 min bylo zachyceno celkem 25 frekci{, 2 nich# 15. a% 25. obsahovaly cukry.
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Tabulka 3

Frakce &  Koncentrace Celkové su¥ina Glukdze Fruktdze .
2,100 @t g 8 8

15 0,33 0,429 0,429 -

16 1,25 1,625 1,625 -

17 6,68 8,684 8,684 -

18 13,90 18,070 18,070 -

19 19,65 25,545 25,545 -

20 21,90 28,470 27,615 0,854

21/a 23,98 15,587 12,968 2,619

21/b 25,50 16,575 8,569 8,006

22/a 27,70 18,005 3,601 14,404

22/b 28,92 18,798 0,658 18,140

23 29,28 38,064 - 38,064

24 17,22 . 22,386 - 22,386 !

25 0,68 - 0,884 - 0,884

celkem 213,122 . 107,764 105, 357

Spojenim frakef 15 8% 19 a jejich katalytickou hydrogenaci se z{skd roztok, obsahuji-
¢l v su¥ind 55,0 g ¥istého D-glucitolu. Spojenim frakef 20 a 21/a, které v susin& obsshujf
celkem 40,58 g D-glukdzy a " 3,47 g D-fruktézy, se po hydrogensci z{skd roztok %echnického
D-glucitolu, obsehujic{ v susiné 3,9 % hmot. D-mannitolu, vhodnf} pro pouziti jako sladidlo
nebo v rdznfch odvdtvich primyslu. Je moZno té% spojit frakce 20 a% 21/b, obsahujfct v su-
8ind 49,15 g D-glukdézy a 11,48 g D-fruktdsy a po hydrogenaci ziskat roztok D-glucitolu,
obsahujic{ v su¥in$ 90,5 % hmot. D-glucitolu, & 9,5 % hmot. D-mannitolu, vhodn} po zahust¥-
ni na 67% sirup pro rdzné pouzitf v primyslu ("Sorbit M").

D~Glucitol vhodny pro pouZiti v primyslu potravind¥ském a ve farmacii, p¥ip. i fermen-
tadni vyrobu L-sorbézy, je moZno zfskat spojenim frakci 15 af 21/a, obsshujicich v subing
94,94 g D-glukézy = 3,47 g D-fruktdsy, které po hydrogenaci poskytnou roztok D-glucitolu
Sistoty 98,2 % hmot., obsahujfcf 1,8 % hmot. D-mannitolu.

Plynovou chromatografif, provedenou nap#. podle Methods Carbohydr. Chem. §, 20, 1972,
byla ovi¥ena a potvraena &istote vSech zfskanfch produkti.

PREDMET VYNALEZU

Zplisod v§roby D-glucitolu s obsshem w% 15 % hmot. D-mennitolu hydrogenac{ roztokd sm&-
st D-glukézy s D-fruktézou, ziskangch chromatogrefif na katexu, uvedeného Upln& nebo Zdste&-
n& do cyklu kovu, zejména vdpniku a eluci vodou, vyznadujic{ se tim, %e se hydrogenuje eludt
s obsghem 70 a% 99,5 % hmot. D-glukdsy & do 29,5 % hmot. D-fruktdazy.
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