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(54) Zapojeni zdroje regulovaného stejnosmérného napdt{

_Vznélez Fesi zapojeni zdroje regu-
lovaného ste jnosmérnéhe napdti, které ma
transformitorovou soustavu, k ni{% je pfi-
pojen usmérnovad. )

Podstata vynilezu spodivd v tom,ze
vstup zapojeni, opatfeny ¢idlem stFfda-
vého napéti a Gidlem stFidavého proudu,
Je pfipojen k vykonovému vstupu trans~
formétorové soustavy, k némui je ziroven
paralelné pFfipojen kompenza&éni a filtrad-
ni obvod, vystup transformétorové sou-
stavy je pfes féazovd F{zeny usmdrnovaé,
¢idlo proudu, stejnosmérny filtr a &idlo
ste jnosmérného napéti spojem s vystupem
zapojeni, prifemz &idlo proudu a &idlo
ste jnosmérného napdti{ jsou piipojeny ke
vstupim fidfcfho a regulaéniho obvodu,
ktery je opatfen vstupem Zadané hodnoty
proudu a vstupem Zédané hodnoty ste jno-
smérného napdti a jo svym vgstupem spo-~
Jen s Fidicim vstupem fézové Fizeného
usmérnovade, zatimco &idlo stiffdavého
napéti a €idlo stffdavého proudu jsou
pfipojeny ke vstupim &idla kvality v§-
konu, jehoZ vystup je spojen s reguléto-
rem kvality vykonu, ktery je opatfen
vstupem %4dané hodnoty kvality a je svym
vystupem pfipojen k Fidicimu vstupu re-
guladniho transformétoru transformitoro-
vé soustavy.

233101




233 101

Vyndlez se tykd zapojeni zdroje regulovaného stejnosmer~
ného nepdti, kteréd Je opatreno transformdtorovou soustavou,
k niZ je pPipojen usmérnovad,

Dosud jsou zndmy zdroje regulovaného stejnosmérného napé-
ti, opatiené transformatorovyml soustavami a fdzovd Yizenymi
tyrlstorovymi usmernovaci které $idi velikost vystupniho napé-
ti zménou ¥{diefho thlu t&chto usmSrnovadi.

Hlavni nevyhoda techto zdroju spodivd v tom, Ze Jjejich
uéinik se p¥i provozu,se zménou zatiZeni, vstupniho nebo vystup=-
niho nap&ti, ménf, Proto musi byt tyto znémé zdroae v pPipadé
potreby doplnovany regulovanymi kompenzdtory, $im3 narusta slo-
Zzitost a cena celého za¥izendi,

RownéZ jsou znfmy zdroje regulovaného stejnosmérného napéti,
opatiené transformitorovou soustavou s jednim transformdtorem
regulacnim, k ni¥ je pPipojen ne¥izeny polovodidovy usmérnovad.
U téchto zdrojd je velikost vystupniho nap&t{ ¥izena zmdnou pre-
vodu transformdtoru., Féinfk takovychto zdrojd je konstantnf a
blizi se jedné. Jejich hlavni nevyhodou je vak pomeld dynamic-
kd odezva na zmény zatiZeni nebo vetupniho nap&ti, které nesta-
¢i servomechanismus reguladniho transformdtoru sledovat. Nejsou
proto vhodné pro napdjeni elektronickich za¥izeni, napbiklad
elektronickych telefonnich dst¥eden.

Uvedené nevyhody jsou odstrandny zapojenim zdroje regulo-
vaného stejnosmérného napéti‘podle vyndlezu, jeho¥ podstata
spolivd v tom, ¥e vstup zapojeni, opat¥eny didlem st¥idavého
nap&ti a &idlem st¥idavého proudu, je pFipojen k vjkonovému
vstupu transformdtorové soustavy, k n&mus je zdroven paralelné
pPipojen kompenzadni a filtradni obvod, vystup transformdtoro-
vé soustavy je pripoaen k vykonovému vstupu fdzovd ¥izendho
usmernovace, ktery je opat¥en &idlem proudu a jehoZ vystup je
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spojen pres stejnosmdrny filtr, opetieny &idlem stejnosmdrného
nap8ti, s vystupem zapojeni, prifemZ &idlo proudu je p¥ipojeno

k prvafmu vetupu ¥idieiho a reguladnfho obvodu a &idlo stejno-
amdrného napdti je p¥ipojeno k druhému vstupu ${dfetho a regulad-
niho obvodu, ktery je opatlen vstupem %ddané hodnoty stejnosmér-
ného napdti a vetupem Zddané hodnoty proudu a je svym vysiupem
spojen s Pidicim vstupem fézovd Fizeného usmdrnovade, zatimeco
¥idlo stridavého napdti je pripojeno ke druhém vetupu déidla
kvality vykonu a ¢idlo stP{davého proudu je p¥ipojeno k prvaimu
vetupu $idla kvelity vykonu, jeho% vystup Jje spojen s druhym
vetupem reguldtoru kvality vikonu, jenZ je opat¥en vstupem Zéda~
né hodnoty kvality a jehoZ vfstup je p¥ipojen k ¥{fdicimu vstupu
reguladniho transformdtoru transformdtorové soustavy.

Hlavni vyhoda zapojeni podle vyndlezu spodivd v tom; Ze
kvalita vstupniho vykonu, charakterizovand d8inikem, pop¥ipadé
odebiranym jalovym vykonem, je konstentni. ﬁéinik‘tohoto Zapo=-
jeni se mi¥e bli¥it jedné a odebirany jalov§ vikon mi¥e byt kom-
penzovén tém&¥ k nule. P¥itom je u zepojeni podle vyndlezu za-
chovéna vyhoda dobrych dynemickych vlastnosti usmdrnovede s fé-
zovym ¥izenim,

V daldim je vyndlez podrobn&ji vysvétlen na prikladech pro-
vedeni ve spojeni s vykresovou Sdsti. ,

Ne piipojeném vykresu jsou na obr. 1 a obr. 2 schematicky
zndzornény dva piikledy zapojeni podle vyndlezu, rozdilné pouze
v misté p¥ipojeni kompenzatniho a £iltradniho obvodu k vykono-
vému vstupu transformdtorové soustavye

Zapojeni, zndzornéné na obre 1, md vstup 1 zapojeni, opat-
Yeny &idlem 2 st¥idavého nepéti a &idlem 3 st¥idavého proudu,
p¥ipojen k vykonovému vstupu 3 transformdtorové soustavy 6, k
némuz je zdroven paralelnd pY¥ipojen kxompenzadni a filtralni ob-
vod 4. Tpensformédtorovd soustava 6 obsahuje alespoﬁ jeden regu-
lo&n{ trensformitor 7. Vystup transformdtorové soustavy € je
p¥ipojen k vykonovému vstupu 8 fazovs Pizeného usmdrnovade 9.
Vistup fdzovd Fizeného usmdrnovade 9 je pFes ¢idlo 10 proudu
a pres stejnosmérny filtr 11, opat¥eny cidlem 12 stejnosmdrného
nap&ti, spojen s vystupem 26 zepojenti. §idlo 10 proudu je p¥i-
pojeno k prvanimu vstupu 13 »fafeiho a reguladniho obvodu 1T
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a ¢idlo 12 stejnosmdrného nap&ti je pPipojeno k druhému vetu-
pu 14 #idicfho a reguladéniho obvodu 17. Ridtei a regulaéni ob-
vod 17 je opatfen vstupem 15 %4dané hodnoty stejnosmérného napdé-
ti a vetupem 16 %4dané hodnoty proudu a je svym vystupem spojen
s ¥idicim vstupem 18 fdzovd ¥izendho usmErmovade 9. Cialo 2 st¥i-
davého nap&ti je pFipojeno ke druhému vstupu 25 éidla 23 kvali-
ty vykonu a &idlo 3 stfidavého proudu je p¥ipojeno k prvanimu
vetupu 24 $idla 23 kvality vikonu. Vystup &idla 23 kvelity vy-
konu je spoaen s druhym vstupem 21 reguldtoru 19 kvality vyko-
nu. Reguldtor 12 kvality vykonu je opatien vstupem 20 ¥ddané
hodnoty kvality a je svym vystupem pPipojen k ¥{dfcimu vetupu 22
regulacnlho transformdtoru 7 transformdtorové soustavy 6.

Zapojeni zndzorndné na obr. 2 Je prakticky shodné, pouze
s tim rozdilem, Z%e kompenzadni a filtradni obvod 4, paralelnd
- pripojeny k vykonovému vstupu 2 transformdtorové soustavy 6, je
do obvodu pF¥ipojen v bodd, umisténém mezi Sidlem 2 stiidavého
napéti a &idlem 3 st¥idavého proudu.

' Zdroj reguloveného stejnosmérného napdti v zapojeni zndzor-
néném na obr. 1 pracuje tak, ¥e amplituda st¥fdavého napéti, pii-
vddéného na vstup 1 zapojeni, je regulovins reguladnim transfor-
matorem L transformdtorové soustavy 6 tek, aby byla kvalita v§-
konu, m&feného Sidlem 23 kvality vikonu, ne hodnotd pPividsné

na vstup 20 Zddané hodnoty kvality vykonu reguldtorem 19 kvali-
ty vykonu. Vystupni nap&ti transformdtorové soustavy 6 je regu-
lovdno fdzové Fizenym usmdrnovadem 9 tak, aby velikost napdti

na vystupu 26 zapojeni, m8¥end &idlem 12 stejnosmdrného napétdi,
odpovidale Zddané hodnotd, p¥ivdd&né na vstup 15 Zadené hodncty
stejnosmérného napdti ¥idiciho a reguladniho obvodu 7.

V p¥ipadé, Ze vice zdrojl v zapojeni podle vyndlezu pracu-
je paralelné,ffﬁ;h. Ze jejich vystupy 26 zapojeni jsou navzéd- ‘
Jem propojeny, je vyhodné, aby jeden zdroj udrZovel stejnosmér-
né napéti na vystupu 26 zapojeni a zbfvajici zdroje udrfovaly
stejnosmérny proud, mé¥eny didlem 10 proudu podle %ddené hodno-
ty pPivdd&né na vstup 16 Zédané hodnoty proudu rldlClho a regu-
laéniho obvodu 17. .

Zdroj v zapojeni zndzorn&ném na obr. 2 pracuje obdobné,
reguladni transformdtor 7 reguluje zde vdek kvalitu vykonu na
vykonovém vstupu 5 transformdtoruvé soustavy 6, méYenou &idlem
23 kvality vikonu.
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Soustava transformatoru miZe podle okolnosti zarucovat
vzdjemné galvanické odd&leni vstupu 1 zapojenl a vystupu 26 za-
pojeni, prevod amplitudy, hodinového dhlu, pop¥ipadé podtu fdzi.
Reguledn{ transformdtor 7 mife byt ¥izen spojit& nebo po stupnich,
mi%e byt poufit i autotransformdtor nebo indukéni reguldtor.

Jako kriterium kvality miZe byt zvolen uéinik, fdzovy tdhel
mezi nap&tim a proudem, jalovy proud a jalovy vikon.

Zapojeni, zndzorn¥né na obr. 1, je vjhodné tehdy, kdyZ ja-
ko kriterium kvality vykonu je volen 4éinfk nebo fézovy Uhel me-
zi napdtim a proudem, zapojeni podle obr. 2 je vyhodné volit
pro kriterium jalovy vykon, respe jalovy proud. Zvolenému kri-
teriu odpovidd typ ¢éidla 23 kvality vikonu, vyznem &innosti re-
guldtoru 19 kvality vykonu e vyznam vstupu 20 Zddané hodnoty
kvelity. Nap¥. p?i regulaci déinfku je ¢idlo 23 kvality vykonu
%idlem G&infku, reguldtor 19 kvality vikomu je reguldtorem dQdi-
niku a vstup 20 Z4dené hodnoty kvality je vstupem %4dané hodno=-
ty Gdinfku. " |
‘ Kompenzadni a filtradni obvod 4 slouZi jako zdroj kompen-
zaéniho kapacitniho jalového vikonu a umo¥nuje nap¥. udriovaet
Géinfk zdroje ne hodnot& blizké jedné, gsoudasné se pPfes ndj uza-
viraj{ harmonické proudy, vnucovenéd transformdtorovou sousta-
vou 6-do vstupu 3 zapojeni, tekZe plisobi £iltradng, MiZe byt
tvoYen pouhymi kompenzednimi kondenzdtory nebo indukdné kapa-
citnfmi filtradnimi obvody, nap¥. seriovymi LC &leny. Stejno-
sm8rny £iltr 11 slouZi k vyhlazeni stejnosm&rného napéti na
vystupu 26 zapojeni,

Zapojeni podle vyndlezu je pouZitelné jako zdro] stejno-
sm&rného nap$ti pro nspidjeni spojovecich a pienosovich zeYize-
ni ve spojich, zabezpedovacich za¥izeni v dopravé, pro nabijeni
ekumuldtorovych baterii e vSude tam, kde je tPeba regulovat
stejnosmérné nepdti s vysokou pFesnosti statickou i dynamickou
a soudesnd omezilt negativni zpdtné vliivy vstupu. Vatup zapoje-
ni podle vyndlezu mi%e byt napdjen z elektrizadni sit& nebo 2z
ndhradnfho zdroje st¥idavého nap&ti.
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1. Zapojeni zdroje regulovaného stejnosmSrného napdti,
které je opatreno transformdtorovou soustavou, k ni¥ je pPi-
pojen usmernov&c, vyznacené tim, Ze vstup (1) opat-
Yeny &idlem (2) st¥idavého napéti a Sidlem (3) st¥idavého prou-
du, je p¥ipojen k vykonovému vstupu (5) transformitorové sou-
stavy (6), k ndmuZ je zdroven paralelnd pripojen kompenzadni
a filtradni obvod (4), vystup transformdtorové soustavy (6)
je pFipojen k vykonovému vstupu (8) fézovd Pfzeného usmdrno-
~vale (9), ktery je opat¥en Sidlem (10) proudu a jeho¥ vystup
Je spojen pres stejnosmErny filtr (11), opatPeny &idlem (12)

- stejnosmérného nepdti, s vystupem (26) zapojeni, p¥idem¥ &id-
lo (10) proudu je p¥ipojeno k prwnimu vstupu (13) ¥fdfciho a
reguladniho obvodu (17) a didlo (12) stejnosm&rného napdti je
p¥ipojeno k druhému vstupu (14) ¥fdicTho a reguladniho obvo-
du'(17), ktery je opatlen vstupem (15) Zddené hodnoty stejno-
smérného napéti a vstupem (16) ¥ddané hodnoty proudu e Jje svym
vystupem spojen s ¥fdfcim vstupem (18) fdzovd Yizeného usmér-
‘novade (9), zatimco $idlo (2) st¥fdavého napéti je pPipojeno
ke druhému vstupu (25) &idla (23) kvality vikonu a &idlo (3)
st¥idavého proudu je p¥ipojeno k prvaimu vetupu (24) &idla (23)
kvelity vykonu, jeho¥ vystup je spojen s druhym vstupem (21)
reguldtoru (19) kvality vykonu, jen¥ je opat¥en vetupem (20)
Zddané hodnoty kvality a jeho¥ vystup je p¥ipojen k ¥idfcimu
vstupu (22) reguladniho transformdtoru (7) trensformitorové
soustavy (6).

2. Zapojendi podle bodu 1, vyznadené tim, Ze kompenzacnl
a filtradni obvod (4) je pripojen v bods.
mezi &idlem (3) st¥idavého proudu a vykonovym vstupem (5)
transformétorové soustavy (6).

3. Zapojeni podle bodu 1y vyznacené tim, Ze kombenzacnl\
a filtradni obvod (4) je p¥ipojen v bodd
mezi ¢idlem (2) st¥{davého napdti a &idlem (3) st¥fdavého

proudu.

1 vwykres
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