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Mobilni radiotelefonni koncovy pfistroji vysila na sebe
samotného kritkou zpravu (SM), z ¢asti odeslani a pfijmuti
signalt kratkych zprav a z Sasového razitka (t), obsaZzeného v
prijaté kratké zprave, odvozuje mistni hodinovy ¢as a interni
hodiny synchronizuje s timto mistnim hodinovym &asem.
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ZPUSOBR SYNCHRONIZACE INTERNICH HODIN MOBILNIHO
RADIOTELEFONNIHO KONCOVEHO PRISTROJE S MISTNIM
CASEM

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplsobu synchronizace internich hodin
mobilniho radiotelefonniho koncového pfistroje s mistnim

Casem.

Dosavadni stav techniky

Jak ZNamo, nema mobilni radiotelefonni koncovy
ptistroj, zejména GSM-koncovy pristroj, Obecné  Zadnou
moZnost, zjistit spréavny mistni (hodinovy) cas. Zejména kdyZ
je v koncovém ptristroji zabudovédna soucastka s hodinovym

Casem, musi se této obecné uZivatelem sdélovat spravny cas.

Podle GSM-standardu mobilni radiotelefonie Jje navrieno,
e kratké zpravy, prichézejici od mobilniho radiotelefonniho
koncového ptistroje, pfijimané v Short Message Service
Centre (SMSC), opatfit c&asovym razitkem, které uddvad Casovy
okamZik pfijmu kratké zpravy v SMSC. Toto Jje obecné popséano

v ETSI specifikaci ETS 300 901 z dubna 1997, strany 15 a 50.
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z vysilacich a p#ijimacich ¢&asl signall kratkych zprav a
7z &asového razitka, obsaZeného v prijaté kratké zprave,
odvozuje mistni hodinovy ¢as a interni hodiny synchronizuje
s timto mistnim hodinovym casem. U tohoto zpusobu se
k synchronizaci interniho hodinového <Casu bezprostfedne
pou?ivd &asova informace <&asového razitka, coZ na zaklade
dob prichodu signdlu a zpoZidéni <¢asto nepfipousti Zadné
dostatedné& presné urleni mista. Ke zvySeni pfesnosti se
proto navrhuje p¥i¢ist k casovému razitku‘ velic¢inu Casové
korektury, kterd zohlediiuje doby pruchodu signalu mezi
zdkladni stanici a mobilnim radiotelefonnim koncovym

pristrojem.

FR 2 784 760 Al zvefejiuje zplsob nastaveni  hodin
mobilniho telefonu. Ze signadlu mobilni radiotelefonni site,
momentalné pouZivané mobilnim  telefonem, se zejména
extrahuje kéd zemé& mobilni radiotelefonni sité. Z kédu zeme
se maZe urdovat aktudlni d&asovad zdna, ve které se nachazi
mobilni telefon. Hodiny mobilniho telefonu se potom mohou

korigovat podle aktudlni casové zdény.

Ukol vyndlezu spociva v tom, navrhnout jednoduchy ale
presto relativné pfesny zplsob synchronizace internich hodin
mobilniho radiotelefonniho koncového pfistroje s mistnim

Casem.

Podstata vynalezu

Redeni ukolu se wuskutediuje podle vyndlezu znaky

patentového naroku 1.
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P¥ednostni provedeni a dalsi feSenl zpusobu podle

vynadlezu jsou uvedené v zavislych patentovych nérocich.

Popsany zpusob nabizi G¢astnikovi mobilni
radiotelefonie moZnost, jednoduchym zpusobem si nechat
mobilnim radiotelefonnim pF¥istrojem ukdzat aktudlni, mistni
hodinovy ¢&as. Hodinovy <&as se necha pfesné urcovat na

jednotky vtefin, coZ v praxi uUplné postacuje.

zpisob se miZe vybudovat tak, Ze se uUCastnik mobilni
radiotelefonie miZe 1 na cestach, tzn. prfi roamingu,
prakticky na "stisknuti tlacitka", zdsobit  "spravnym"

mistnim Casem.

P¥ehled obrazkll na vvkresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich pfikladl provedeni znadzornénych na vykresech, na

kterych pfedstavuje
obr. 1 pfikladny postupovy diagram zplsobu k nastaveni
hodin v koncovém pfistroji pomoci kratké Zprévy

(Short Message), samotné o sobé;

obr. 2 postupovy diagram ke zlepSeni pfesnosti zpusobu.

Priklady provedeni vynalezu

PrestoZe bude ptedloZeny vynalez dale popsan
v souvislosti s urditymi pfednostnimi provedenimi, neni

umyslem tohoto popisu omezit jeho rozsah pouze na tato
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popsanad provedeni. Naopak, zamérem tohoto popisu Je
obsadhnout a pokryt vSechny alternativy, modifikace a
ekvivalenty takovych provedeni, které spadaji do podstaty a
narokovaného rozsahu pfedloZeného vynadlezu tak, jak je tento

definovany v pfipojenych patentovych nérocich.

Jak vyplyvéd z obrazku 1, zpisob  podle vynalezu
v podstaté vyuziva, Ze Y digitélnich mobilnich
radiotelefonnich sitich, zejména GSM-mobilnich
radiotelefonnich sitich, se kaZda kratkd zprava vede pres
takzvané Short Message Service Centre (SMSC), a tam se kaZda
zprava opatfuje Zasovym razitkem t.,, které se opét sdéluje
pfijemci zpravy. Pokud tedy mobilni radiotelefonni pristroj
zasild kratkou zpravu k Casovému okamZiku to, sam o sobe,
zji&tuje k Casovému okamZiku t; (po nékolika desitkach
vtefin) p¥i obdrZeni o sob& samé zaslané kratké zpravy
tasovy okamZik t, pfichodu své vlastni zpravy do SMSC. Pokud
si koncovy pristroj pamatuje casovy okamZik t, odeslani
pomoci registrovani nastaveni internich hodin, JjakoZ i
Gasovy okamZik t; potvrzeni, nékolik vtefin po odeslani
vlastni zpravy, Jje tim déno c&asové okno mezi t, a L), ve
kterém musi zarulené leZet <&asové razitko £, SMSC. Pomoci
maximalniho ohranideni &asového okna se s dobrou pfesnosti

niZe odvodit ¢asovy okamZik €..

Detailni pozorovani minimalnich prenosovych Casu v GSM-
siti, zejména doba pruchodu signadld po vzdu3ném rozhrani,
umoZiuje dal3i smr3téni casového okna mezi to a Ei, takZe se
zda byt dosaZitelnd presnost prognézy t. na pEiblizZne jednu
vtefinu. Tato pFesnost Jje pro praktické ucely casto

postadujici. Toto se v dal$im vysvétluje podle obr. 2.

K ¢asovému okamZiku t- vysild koncovy pfistroz kratkou
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zpravu sam o sobé&, kterd se prijima SMSC.

Koncovy pFristroj vypolitava c&asovy okamZik ELo'=Lotdo,
pri¢emZz do je odhadnuta nebo znamd minimadlni doba pfenosu
pro zpravu od koncového pristroje k SMSC. Pred uplynutim d-

¢asovych jednotek nemtiZe byt zprava dorucena na SMSC.

Koncovy pristroj &ekd na potvrzeni (Ack) o pifijmu

zpravy v SMSC. Potvrzeni dorazi v Casovém okamZiku t;.

Koncovy pristroj vypolitava cCasovy okamZik t,;'=t:-d:,
pficem? d; je odhadnutad nebo znaméd minimadlni doba pfenosu
pro potvrzeni od SMSC ke koncovému pfistroji. SMSC musi

potvrzeni vyslat na cestu pfed timto Casovym okamZikem t;'.

7 vypo&itanych Casovych okamZiku to' a t:' se nyni tvori
stfedni hodnota tu=(ti'+te')/2. Tato stfedni hodnota £t
odpovida zna&né& pfesné hodnoté (Casovému okamZiku) casového

razitka t;, udéleného od SMSC.

Koncovy ptistroj Eekd nyni na doruceni ZPravy,
smé&Fované k nému samotnému, ktera dorazi v casovém okamZiku
t; ke koncovému pfistroji. Koncovy pristroj odebira zZpraveé

¢asové razitko t:.
Koncovy pfistro] porovnava casové razitko t-
s vypocitanou hodnotou tu a koriguje popripadé své internil

hodiny o rozdil tp=tz;-tw Casovych jednotek.

P¥i této volb& korektury je zFejmé maximdlni chyba casu

relativné k SMSC At=(t;-to)/2 popf. nejmensi.

Absolutni pfesnost zavisi na maximalni odchylce SMSC-

16 85561 (85561a)




hodin od "pravého <casu", tzn. absolutni casova chyba je

vét3i o nepfesnost Casové zakladny v SMSC.

Zplusob se miZe pouZivat i v p¥ipadé roamingu, tzn. kdyz
se 1dastnik mobilni radiotelefonie zdrZuje mimo svou
domovskou sit, kdyZ se SMS-zpréva predava na casovy server,
pfipojeny na SMSC, a sdéluje se Casovému serveru ve zprave
Network Code té samé sité, do které Jje koncovy pristrod
moment&lnéd prihlaZen. Casovy server bude koncovému pfistroji
ve své odpovédi sd&lovat pouZivanou casovou zdénu popf.
pouZitou korekturu. K tomu se miZe pak Jako pFed tim
pouZivat domovsky SMSC. Toto se miZe v koncovém pristroji
relativn& lehce realizovat tfeba pomoci aplikace SIM-

Toolkit.

Zastupuje:

Dr. Milos§ VSetecka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob synchronizace 1internich hodin mobilniho
radiotelefonniho koncového ptistroje s mistnim Casemn,
pticdemZ mobilni radiotelefonni koncovy pfistroj vysild na
sebe samotného kratkou zpravu (SM), =z Casl odeslani a
prijmuti signédll kréatkych zprav a =z Casového razitka tg,
obsaZeného v prijaté kratké zpravé, odvozuje mistni hodinovy
¢as a interni hodiny synchronizuje s timto mistnim hodinovym
Casemn, vyznacujici se tim, Ze kratkad zprava,
odeslana mobilnim radiotelefonnim koncovym  pfistrojem
k Casovému okamZiku to se nejprve v SMSC prfijimd a opatfuje
¢asovym razitkem tj, pficemZ se potvrzuje p¥ijem na mobilni
radiotelefonni koncovy pfistroj, Ze mobilni radiotelefonni
koncovy ptristroj registruje pomoci SMSC casovy okamZik t,
odeslani jakoZ i1 cCasovy okamZik t; potvrzeni kratké zpravy a
z nich odvozuje <Casovy okamZik ty=(ti+to)/2, a Ze kratka
zprava obsahujici Casové razitko t; se pfend3i od SMSC zpét
na mobilni radiotelefonni koncovy pristroj, ktery 2z prijaté
kratké zpravy extrahuje Casové razitko tz, porovnava Jje s tu

a interni hodiny koriguje o rozdil tp=tz-tw.

2. Zpusob podle jednoho nebo vice z pfedchazejicich
naroktl, vyznadujici se tim, Ze se dosahuje zlep3eni
presnosti tu pomoci zohlednéni pFfencsového <casu ds kratké
zpravy od mobilniho radiotelefonniho koncového' pfistroje
k SMSC a prenosového ¢&asu d: potvrzenli od SMSC na mobilni
koncovy radiotelefonni p¥istroj s tuy=(ti'+ty')/2, pticemi

t,'=t,-d; a to'=to+do.

3. Zpusob podle jednoho nebo vice =z predchazejicich
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naroktl, vyznadujici se tim, Ze SMSC se vV

zpravé sdé&luje Network Code té site,

pristroj momentdlné prihléasen,

na &asovy server, pfripojeny k SMSC, pticemZ casovy
sd&luje koncovému pifistroji v jeho odpovédi casovou
kterou 7je t¥eba pouZit, popf. korekturu, kterou je
pouzit.

Zastupuje:

Dr. Milos VSetecCka v.r.
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hodiny v koncovém pfistroji
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