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Opfindelsen angdr en marin konstruktion, navnlig
en bore- og produktionsplatform, der er fast lejret pa
havbunden og strazkker sig op over havoverfladen, og som
er udsat for bdlgepavirkninger, der far konstruktionen
til at svinge og vibrere.

Formélet med opfindelsen er at forgge den effek-
tive dempning af konstruktionens svingninger og vibra-
tioner, s& at disse holdes inden for tilladelige ampli-
tudegranser, navnlig ndr konstruktionen reagerer ved sin
egenfrekvens, nadr den udsattes for bglgekrafter, f.eks.
hidrgrende fra stormbglger. Af speciel interesse for op-
findelsen er platforme, som er placeret i afstand fra
kysten til udvinding af olie i havbunden.

Saddanne bore-~ og produktionsplatforme kan alle-
rede nu anvendes med godt resultat pd &bent hav pa mere
end hundrede meters dybde, men efterhédnden som platfor-
mene bygges til stgrre og stgrre havdybder, bliver kon-
struktionen mere fglsom over for vibrationer og sving-
ninger fremkaldt af bglgeslag. Voldsomme vibrationer kan
medfgre en katastrofal gdelazggelse af platformen, og
svingninger med store accelerationer, hastigheder og
amplituder kan give ubekvemme eller endog umulige for-
hold for arbejderne pd platformen og resultere i
fejl i det mekaniske udstyr eller i dettes funktion.

Virkningen af bglgeslag pa platformen kan i nogen
grad imgdegés ved, at platformens konstruktionsstivhed
forgges ved anvendelse af mere massive konstruktions-
dele, der holder egenfrekvensen under bglgefrekvens-
omr&det. Dette giver imidlertid visse ulemper, bl.a.
en forgget pris p& platformen og forggede vanskelighe-
der for anbringelsen af platformen p& dybt, &bent hav.

Det er ogsd i US-patentskrift nr. 2.986.889 fore-
sldet at undgd resonans mellem konstruktionens egen-
svingning og bglgeslaget ved sarlig kraftige bglgepd-
virkninger, ved at et system af til alle sider udgdende
lange forankringskabler er fastgjort til konstruktio-

nens ¢gvre parti pa en sddan made, at de ved udsving
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over en vis amplitude kan give efter i deres fastggrel-
se til konstruktionen, hvorved egensvingningsfrekvensen
af det af konstruktionen og forankringskablerne dannede
elastiske system @ndres brat, s& at en truende resonans
brydes. Dette forudsatter imidlertid, at der tillades
ret store amplituder i bevagelsen af konstruktionens
gverste dele under pavirkning af bglgeslagene, hvilket
er uheldigt af hensyn til konstruktionens personel og
mekaniske udstyr.

Opfindelsen angiver en konstruktion af den

indledningsvis navnte art, som er ejendommelig ved, at

_den indeholder et antal bareorganer, som er stift for-

bundet med konstruktionen pd indbyrdes adskilte steder,
s8 at de svinger og vibrerer med denne, og som hvert
barer lejer, i hvilke der er ophangt et fysisk pendul
indrettet til at svinge i forhold til konstruktionen og
lejret til at bringes i svingning af svingninger og »
vibrationer i denmne, og at der mellem pendulet og kon-
struktionen findes bremsemidler til modvirkning af
pendulets svingning i forhold til konstruktionen.
Herved tilintetggres en stor del af energien
i disse vibrationer og svingninger i den stationare
marine konstruktion, som udsattes for bglgeslagspidvirk-
ninger, s& at sd&danne vibrationer og svingninger holdes
under et niveau, som ville vare gdelaggende for konstruk
tionen eller i hvert fald ville skabe et milj¢, som vil-
le ggre det ubehageligt eller méske ovenikgbet umuligt
for arbejdere at arbejde pa konstruktionen.
Bremsemidlexrne kan ifglge opfindelsen omfat-
te en fgrste plade, der er fastgjort pad og stationar i
forhold til konstruktionen, og en anden plade, der er
fastgjort p& og bevagelig med pendulet, og som er pla-
ceret tet op ad, men 1 en lille afstand fra den fgrste
plade, og at en fluidummasse er placeret mellem og i
kontakt med bade den fgrste og den anden plade og udggr
et bremsemedium til bremsning af den relative bevagelse
mellem de to plader.
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En udformning af bremsemidlerne, der mulig-
ggr, at de virker lige effektivt i alle retninger af
pendulets bevagelse, opnds ifglge opfindelsen ved, at
den fgrste plade er fastgjort +il bareorganet og har
form som en del af en kugleflade med centrum i centret
for pendulets svingbevagelse, og at den anden plade li-
geledes har form som en del af en kugleflade og er fast-
gjort til pendulet koncentrisk med den fgrste plade.

Da en konstruktion af den omhandlede art kan
blive udsat for bglgeslagspavirkninger i alle mulige
retninger hele horisonten rundt, kan ved en sarlig
simpel udformning af apparatet ifglge opfindelsen
pendulet vare ophangt i lejerne ved hjalp af et kardan-
led, s& at pendulet kan svinge i et vilkérligt, lodret
plan.

For at skabe mulighed for at afstemme pen-
dulet til at reagere szrlig kraftigt ved konstruktionens
egenfrekvens og dermed mest effektivt dempe konstruk-
tionens svingninger og vibrationer, som ellers ville
vaere kritiske for dens funktion og sikkerhed, kan appa-
ratet ifglge opfindelsen have midler til indstilling af
pendulets effektive lengde oy dermed til indstilling af
pendulets svingningsfrekvens.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende
ved hjalp af udfgrelseseksempler ifglge opfindelsen og
under henvisning til tegningen, hvorpa

fig. 1 viser et skematisk sidebillede af en
konstruktion ifglge opfindelsen i form af en sgjle med
en fast platform anbragt i dybt vand,

fig. 2 et skematisk planbillede set fra
linien 2-2 i fig. 1 af den mulige fordeling af et antal
dempere pé& platformen,

fig. 3 et sidebillede i stgrre malestok af
en enkelt af damperne i fig. 1,

fig. 4 et sidebillede delvis i snit af detal-
jer i et afstemningsorgan for pendulet i fig. 3,

fig. 5 et planbillede delvis i snit efter



10

15

20

25

30

35

147115

linien 5-5 i fig. 4,
fig. 6 et sidebillede delvis i snit af lejrin-
gen af pendulet og dettes bremsemidler, og
fig. 7 et planbillede af det i fig. 6 viste,
delvis i snit og med visse dele fjernet.
Fig. 1 viser en boreplatform pd havet konstru-
eret til anbringelse pd vanddybder pa 200-300 m. Plat-

.formen bares af en enkelt sgjleformet mast 10, som hvi-

ler p& et stationert sted p& havbunden 12 og gar lodret
op gennem vandet 14 og op over havoverfladen 16, hvor
den barer et platformdek 18 over de hgjeste bglgetoppe.
Platformens dzk kan omfatte flere etager arbejdsdzk, som
det kendes inden for teknikken. Masten 10's nederste
ende er fastgjort til havbunden ved hjalp af ikke viste
pale eller borergr, som er stgbt fast i undergrunden og
fastgjort til masten. Ankertove eller barduner 20 er
fastgjort til en krave 22, som er placeret pd mastens
gverste del, og holder denne i lodret stilling mod virk-

- ningen af tidevandstrgmme og vind- og bglgekrefter.

Dazkket 18 og det derpd fastnede tilbehgr vil vare pla-
ceret tilstrzkkelig hgjt over den normale vandstand

til at g& fri af de stormbglger, som kan forventes det
pagaldende sted p& havet. Sé&ledes kan f.eks. den neder-
ste del af det samlede dazk vare beliggende ca. 15 m
over middelvandstanden ved lavvande.

En platform konstrueret til anbringelse péd
200m vand, kan f.eks. have en sgjleformet bazremast med
en udvendig diameter pad ca. 8,5 m og bare en dazkbelast-
ning pd ca. 3000 tons under boring. Da konstruktionen
er fastgjort i havbunden, vil den have en vibrations-
karakteristik som en bj®lke, der har den ene ende ind-
spandt og den anden understgttet péd fjedre, i dette
tilfelde bardunerne. Afhangigt af denne marine konstruk-

tions wWiformning dimensioner og belastning vil konstruk-
tionen have en egensvingningsperiode pad 4-10 sek. pr.
svinghing. Oceanbglger med tilsvarende perioder vil sé-
ledes blive de betydende bglger for denne platform.
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Nogle oceanbglger har ved madlinger vist sig at have
en periode pad 3 sek. for 1,5 m bglger, 4 sek. for
2,5 m bplger, 5,5 sek. for 5 m bglger og 14 sek. for
17 m stormbglger. Da vandbglger af en bestemt hgjde kan
have forskellige perioder under forskellige forhold,
angiver disse tal mdlinger udfgrt pa et bestemt tids-—
punkt p& bestemte steder og under specielle forhold med
vanddybder p& 200-300 m. De bglger, som har stgrst be-
tydning for platformens opfgrsel, er derfor ikke ngdven-
digvis de hgjeste bglger, men de bglger, som svarer til
konstruktionens egensvingningsfrekvens, og som vil pa-
fgre konstruktionen tvungne synkrone vibrationer.
Dynamiske virkninger kan fordrsage svigtning af
en konstruktion p& flere mader. Ved en lidet dampet kon-
struktion kan resonant opbygning fordrsage spandinger,
der er hgje nok til direkte at gdelagge dele og bringe
konstruktionen til at falde sammen. Vibrationer, der

fortsatter over en tidsperiode, kan ogsa forarsage

_svigtning ved trathed i konstruktionsmaterialet. Det

antal svingninger, som kan forarsage tethedsbrud, af-
hanger af faktorer som spandingernes stgrrelse, tidli-
gere spandingsbelastninger, spandingskoncéntrationer og
miljgets korroderende natur. Trathedsbrud kan ske efter
kun meget f£& svingninger i nogle tilfalde ved uheldig
konstruktion. Det er gnskeligt, at de dynamiske span-
dingsniﬁeauer i en marin platform af den her forelig—
gende type reduceres til under 1400 kp/cm2.

Et andet betydningsfuldt aspekt ved platform-
vibrationer eller -svingninger er forekomsten af store
bevagelser eller accelerationer. S&danne virkninger
kan pavirke funktionen af udstyr og give ubehag for
personel. Menneskelig reaktion pd vibrationer er en
funktion b&de af vibrationernes periode og af deres
accelerationsniveau. Et accelerationsniveau pa mere end
0,1 G ved platformens egenfrekvens vil vare ubehageligt.
Ved en platform af den viste type og med en egensving-

ningsperiode pd f.eks. 6 sek. vil disse parametre be-
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granse dzkkets tilladelige svingningsudslag til et mak-
simum pa ca. 1 m. "

Der findes en vis naturlig egendampning i alle
konstruktioner. For den viste baremastkonstruktion be-
star denne dempning af faktorer som ydre vandmodstand,
hysterese og indre friktion i masten og forankrings-

‘kablerne og dampning i fundamentet. Frembringelse af

navnevardig egendazmpning forudsaztter imidlertid masteud-
bgjninger, som ville vare alt for store driftsmassigt
set. Dette galder navnlig for vandmodstandskrafterne,
som vokser med kvadratet pd masteudbgjningen. Da det

af de tidligere forklarede grunde er ¢gnskeligt at holde

udbgjningen inden for et begranset omréde, kan der ved

" dimensioneringen kun regnes med en ret ringe egendamp-

ning; Ved opfindelsen suppleres egendampningen med en
ekstra dsmpning, der kan holde konstruktionens vibra-
tioner og svingninger inden for de kravede granser,

T den i fig. 1 viste samlede konstruktion kan
bardunerne eller forankringstovene 20 levere en damp-
ning, som lagges til konstruktionens egendampning. For-
ankringssystemet kan imidlertid som n&vnt ogséd medfgre
en komplikation, idet det sammen med den konstruktion,

hvis bevagelse det bremser, danner et elastisk system,

som kan bibringes tvungne svingninger under pavirkning af

periodiske krafter. Dette systems resonansfrekvens kan
ligge inden for frekvensen for almindeligt forekommende
oceanbglger. Den kraft, som pafgres et saddant foran-
kringssysten under ikke resonante stormtil stande, kan
medfgre en belastning pd op til 500.000 kp eller mere
p& forankringssystemet, og en resonant tilstand kan fgre
til gdelazggelse af systemet.

I et forankringssystem af den type, som er

" vist skematisk i fig. 1, og i hvilket forankringstovene

20 kan udggres af stdltove, som i den ene ende er
fastgjort til den beskrevne mast og i den anden ende er

'fastgjortrtil havbunden, kan der for at holde konstruk-

tionen inden for konstruktionsgrenserne for spanding
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og vibration ved vand- og vejrforhold pa en given posi-
tion kraves, hvad der svarer til fire dampere 24 med
pendul, hvor hver dzmper vejer ca. 350.000 kp, og hver
har en bremseeffekt pa ca. 1900 kp m/s. Bortset fra den
geometriske fordeling af damperne pé& den samlede marine
konstruktion er antallet af dempere imidlertid ikke kri-
tisk for opndelse af de gnskede dampningsvirkninger,
forudsat at deres totale dazmpningsevne er tilstrakke-
lig. F.eks. kan det i nogle anlzg vare gnskeligt at
satte dampere pd selve baremasten under dakket 18 pé
et sted, som kan ligge under vandets overflade, hvis
masten under specielle vand- og belastningsforhold

har sine stgrste udbgjninger i denne hgjde. Flytning

af damperne fra dazkket 18 kan erstatte eller supplere
andre dampere anbragt i dakkets niveau. Fig. 1 og 2
viser fire dazmpere 24, der er fordelt symmetrisk ved
hjgrnerne 26 af og fastgjort til boreplatformens dzk-
konstruktion. _

Fig. 3 viser en demper 24 i stgrre milestok
set i udvendigt sidebillede. Damperen er fastgjort til
hjgrnet 26 af boreplatformens dazkunderstgtning 18,
s& at platformens vibrationer overfgres til pendulef.
Pendulet omfatter en massiv masse 28, som er indstille-
ligt fastgjort pa den nederste ende af en pendularm
30, hvis ¢verste ende er forbundet med et kardanled 32,
som er vist i fig. 6 og 7, og hvori pendulet er lejret
til at kunne svinge i alle retninger i lodret plan i
forhold til platformen. Pendulet er altsd ophangt
p& en saddan made, at det kan svinge i en retning, som
svarer til en hvilken som helst svingningsretning af
den marine konstruktion.

For at absorbere pendulets energi og derved

give effektiv dampning af boreplatformens vibrationer
og svingninger har konstruktionen bremsemidler, der

afbremser pendulmassens svingning. Som vist i fig. 6 og
7 er den ¢gverste ende 34 af pendularmen 30 formet

som et hus med en halvkugleformet plade 36, som danner
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et nedre kammer med en indre kugleformet flade 38,
hvilken kugles centrum falder sammen med centret for
pendulmassens svingende bevagelse. Radialt indad fra
fladen 38 og i en lille radial afstand fra denne
findes en anden kugleformet flade 40 péa en hovedsage-
lig halvkugleformet plade 42. Pladen 42 er koncen-
trisk med pladen 36. Den halvkugleformede plade 42
er stift forbundet med en central cylindrisk baredel 44,
som er en fortsazttelse af og er stift fastgjort pad en
bzredel 46, som igen er fastgjort pd hjgrnet 26 af
boreplatformens dakkonstruktion. Den sferiske flade 40
forbliver siledes stationzr i forhold til platformen,
medens den sfariske flade 38 bevager sig med det
svingende pendul. Der findes et viskost fluidum 48 i
det kammer, som dannes af den sfariske plade 36, og
dette fluidum udfylder rummet mellem de to sfariske fla-
der 38 og 40. Disse flader er som navnt beliggende
tzt ved, men adskilt fra hinanden, s& at de giver til-
strzkkelig forskydningskraft i det viskose fluidum til
at opnd den gnskede dampningsvirkning i apparatet.
F.eks. kan radius af fladen 38 vere af stgrrelsesorde-
nen 1,5 m og mellemrummet mellem de sfariske flader kan
vare af stgrrelsesordenen 6-10 mm.

Den energi, som optages atf dempningsfluidummet,
vil omsattes til varme, og der findes organer til afkeg-
ling af det viskose fluidum, navnlig i omradet mellem de
sferiske flader, sdledes at fluidummet kan beholde sin
viskositet og give den gnskede modstand mod pendulets
svingende bevagelse. For at opné dette er en rgrspiral
50 vundet op pa og i nar kontakt med den sfariske
plade 42's indvendige overflade. Et kglemedium,
£.eks. vand eller et andet kglefluidum, drives gennem
spiralen til k¢ling af pladen 42 og dermed til kg¢ling
af det viskose fluidum mellem de sfariske flader 338
og 40. Kplefluidummet pumpes ind i kglespiralen gennem
et r¢r 52, som strazkker sig nedad fra boreplatformen
gennem hjgrnebaredelen 26 o9 gennem et centralt hul
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54 i kardanleddet som vist i fig. 7 og til den cylin-
driske del 44, hvorfra et sidergr 56 forbinder det
med enden af kglergret 50. Returlgbet sker gennem et
ringformet rum mellem rgret 52 og et omgivende rg¢r
60, fig. 6. Dette ringformede rum er forbundet gennem
et sidergr 62 med den anden ende af rgret 50. Deref-
ter er det ringformede rum 58 forbundet med en led-
ning 64 pé& boredzkket, som leder kglefluidummet til
en varmeveksler 66, fig. 2, hvori fluidummet afkgles,
for det recirkuleres gennem systemet ved hjalp af en
pumpe 68 og fordelingsrgr 70.

Kardanleddets lejer
udsazttes konstant for svingende og vibrerende bevagelser
af platformen bade pd grund af bgplgevirkning og driften
af maskineri pa platformen} De er s&ledes udsat for ud-
mattelsesangreb og korrosionsangreb. Disse lejer skal
kunne bazre pendulets store vagt og modstd de beskrevne
fluiddampningsorganers store bremsevirkning. Ikke desto
mindre skal pendulet reagere let, ndr platformens
svingninger begynder at forgges vasentligt, og lejerne
skal bibeholde denne bareevne i hele anlaggets levetid.
Et kendt leje med samvirkende flader af bronce og en
bgsning af et perfluorcarbon, f.eks. polytetrafluoethy=-
len (TEFLON, reg. varemarke) er egnet til denne lejring.
P4 grund af harpikskomponenten har et sddant leje en
begranset varmekapacitet, og der anvendes derfor orga-

ner til cirkulering af et kglemedium gennem kardanlejer-
ne. Som vist i fig. 7 er lejerne, f.eks. 72 og 74,

forbundet gennem ledninger 76 og 78 med respektive
fordelings- og samlergr 80 og 82. Disse er gennem
hver sin fleksible ledning 84 og 86, fig. 3, forbun-
det med de tilhgrende fordelings- og samlergr 64 og
70, fig. 2, pd boreplatformen. Disse sidstnzvnte er de
samme, som cirkulerer kglefluidummet til fluidbremserne
for pendulerne som beskrevet ovenfor. Saledes cirkule=-
res det samme kglefluidum, som cirkuleres gennem fluid-

bremserne, ogsd gennem lejerne. Passende ventiler 88
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'er anbragt i de forskellige ledninger til styring af

kglefluidstrgmmen til de respektive elementer.
Den gverste ende af huset 34 er dakket af en
plade 90, som har en central &bning 92 til muliggg-
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relse af'pendulets svingning i forhold til den stationa- .

re baredel 46. En fleksibel balg 94, som ligger mellem
den stationazre bazredel 46 og dzkpladen 90, lukker
huset 34 og beskytter dets indhold, navnlig det vis-
kose fluidum 48, mod forurening eller opblanding med
vand eller snavs.

I fig. 4 og 5 er vist en mekanisme til regule-
ring af pendularmens lzngde, s& at pendulet kan afstem-
mes  til at reagere.kraftigst ved den marine '
konstruktions egenfrekvens.

' Pendulets hovedmasse 28 omfatter et hus 100,
som er symmetrisk om den nederste ende af pendularmen
30. Huset kan naturligvis indeholde et hvilket som

~ helst tungt, fast eller flydende materiale, som kan

20

25

30

35

-udggre pendulets gnskede koncentrerede masse. Tegningen

viser den foretrukne anvendelse af murstensformede
legemer af bly 102 til tilvejebringelse af den kra-
vede vagt i et forholdsvis lille rumfang og til at -
muligggre forggelse eller formindskelse af massens vagt
som ngdvendigt for at opnd maksimal effektivitet, nér
der sker vasentlige @ndringer i vegtbelastningen eller
andre driftsforhold for platformsanlagget. Hvis f.eks.
det marine anlzg oprindelig er opbygget og anvendt som
en boreplatfédrm og dereffer, ndr borehullerne er
fardige, @ndres til en produktionsplatform med bore-
maskineriet fjernet, vil vagten af platformens dzkbe-
lastning vere andret vasentligt og egenfrekvensen

for anlzgget f¢lgélig pavirket. I huset 100's daksel
106 er anbragt mandehuller 104, der giver adgang til
husets indre. Huset 100 er forstarket og inddelt ved
radialt anbragte indvendige vagge 108.
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Pendularmen 30's nedre ende har en diametral

slids 110. Flangepar 112 og 114 er fastgjort ud i &t
med og p& hver sin side af pendularmen og rager radialt
ud fra denne langs slidsen 110's lengdekanter. Flangerne
i hvert par har flugtende huller 116 til optagelse af
en tilhgrende tap 118. Som det ses i fig. 4, er en
stang 120 fastgjort til huset 100's overside 106
pé& modstdende sider af pendularmen géen&e gennem slidsen
110. Sténgen 120 er fastgjort aftageligt pa huset med
udtagelige tappe 122, som gar gennem flugtende huller
124 i flige 126 p& husets overside 106. og gennem
tilsvarende huller 128 i begge ender af stangen 120.
Huset 100 er sdledes aftagelig fastgjort pé stangen
120 for at lette samling og adskillelse af apparatet.

' P4 midten af og fastgjort til stangen 120 fin-
des en ﬁ¢trik 130, som i det samlede peﬁ&ul “er koak-
sial med pendularmen 30. En skrue 132 er skruet ind
i mgtrikken og forlgber langs pendularmens akse fra et
leje 134 ved armens nederste ende til et trykleje 136
p& armens gverste ende. En motor 138 er anbragt i
pendularmen over og flugtende med skruen 132 og er
drivforbundet med sidstnavnte gennem en kobling 140.
Nir motoren drejer skruen, lgftes eller sznkes massen
28 til andring af pendularmens effektive lzngde. Nar
huset 100 er indstillet til den gnskede stilling pé
pendularmen, anbringes tappene 118 gennem de flug-
tende huller 116 i flangerne 112 og 114 og til-
svarende flugtende huller 142 i armen 120, siledes
at husef fastholdes i denne stilling og aflég&ﬂ'maséen.
28's vagt fra skruen 132 og dens tilhgrende lejer. Nar
massen 28 skal indétilles langs pendularmen,ufjernes
naturligvis tappene 118 fra de flugtende huller,
medens indstillingen udfgres. P& denne méade kan pendu-
lets frekvens indstilles, s& at den er afstemt til
rigtigt, dvs. optimalt, forhoid til den marine platforms

egenfrekvens.
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Tegningen angiver motoren 138 som varende en
elektromotor, og en fleksibel elektrisk ledning 144
forbinder motoren i hver damper med en fzlles elektrisk
kraftkilde 146 p& boreplatformen som vist i fig. 2.
Da det er kendt inden for teknikken at anvende omskif-
tere og styringer bdde til enkeltvis og koordineret drift
af de forskellige elektromotorer, er s&danne organer
ikke vist eller forklaret her.

Der kan anvendes andre typer af motorer, f.eks.
hydrauliske eller pneumatiske motorer til dette formal
i stedet for de viste elektromotorer.

Pendularmens gverste ende 34 er forbundet med
den nederste del ved hjalp af en konisk del 150.
Denne kbniske udformning giver stivhed til den samlede
pendularm samt tilvejebringer et kammer 152 til om-
slutning af motoren 138. Et mandehul 154 med et
vandtét deksel 156 gar gennem den koniske del 150's
veg for at give adgang til motoren til vedligeholdel-
se og reparation. Som det ses i fig. 3, er en platform
158 omgivet af et bur 160 fastgjort pa& pendularmen
ved mandehullet, siledes at det er muligt for arbejder-

ne at arbejde her.

PATENTEKRAV

1. Marin konstruktion, isar bore- og produktions-
platform, der er fast lejret p& havbunden og strakker
sig op over havoverfladen, og som er udsat for bglge-
pavirkninger, der far konstruktionen til at svinge og
vibrere, k ende tegn et ved, at den indeholder
et antal bareorganer (46), som er stift forbundet med
konstruktionen pa& indbyrdes adskilte steder, og som
hvert barer lejer (72, 74), i hvilke der er ophangt et
fysisk pendul (24) indrettet +il at svinge i forhold til
konstruktionen og lejret til at bringes i svingning af
svingningef og vibrationer i denne, og at der mellem
pendulet (24) og konstruktionen findes bremsemidler til
modvirkning af pendulets svingning i forhold til kon-

struktionen.
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2. Marin konstruktion ifglge krav 1, k e n d e~
tegnet ved, at bremsemidlerne omfatter en fgrste
plade (42), der er fastgjort pd og stationar i forhold
til konstruktionen, og en anden plade (36), der er fast-
gjort pd og bevagelig med pendulet (24), og som er pla-
ceret tat op ad, men i en lille afstand fra den fgrste
plade (42), og at en fluidummasse (48) er placeret mel-
lem og i kontakt med bade den fgrste (42) og den anden
(36) plade og udggr et bremsemedium til modvirkning af
relativ bevagelse mellem de to plader (42, 36).

3. Marin konstruktion ifglge krav 2, k e n d e~
tegnet ved, at den fgrste plade (42) er fastgjort
til bareorganet (46) og har form som en del af en kug-
leflade med centrum i centret for pendulets (24) sving-
bevagelse, og at den anden plade (36) ligeledes har
form som en del af en kugleflade og er fastgjort til
pendulet (24) koncentrisk med den fgrste plade (42).

4. Marin konstruktion ifglge krav 1, 2 eller
3, kendetegnet ved, at pendulet (24) exr
kardansk ophangt i lejerne (72, 74) ved hijelp af et
kardanled (32), s& at pendulet kan svinge i et vilkar-
ligt, lodret plan.

5. Marin konstruktion ifglge krav 1, 2, 3 eller
4, kendetegnet ved midler (110, 112, 114, 116,
118, 120, 130, 132, 134, 138, 140, 142) til indstilling
af pendulets (24) effektive langde og dermed af dets

svingningsfrekvens.

Fremdragne publikationer:
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