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(57) Abstract: The sanitary installation having a flushing
function, such as a toilet or urinal, is provided with an
actuating device having at least one actuating pushbutton (50)
and a variable gas volume (56), on which the actuating
pushbutton (50) acts during an actuating period. Furthermore,
the actuating device has at least one sensor (72) for measuring
at least one physical parameter describing the gas volume (56)
and/or the change thereof and an evaluation and signal output
unit (48), to which it is possible to feed a measured electric
signal (A) from the sensor (72) which is equivalent to the at
least one gas volume parameter or the change therecotf. When
the magnitude of the measured signal (A) from the sensor (72)
reaches or exceeds a predefinable threshold value or when the
variation over time of the measured signal (A) lies within a
predetinable signal variation range, the evaluation and signal
output unit (48) generates a first activation signal (C).

(57) Zusammenfassung: Die Sanitdranlage mit Spiilfunktion
wie beispielsweise eine Toilette oder ein Urinal ist mit einer
Betitigungsvorrichtung mit mindestens einer Betdtigungstaste
(50) und einem

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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verdnderbaren Gasvolumen (56) versehen, auf das die Betdtigungstaste (50) wahrend einer Betétigungsdauer einwirkt. Ferner
weist die Betitigungsvorrichtung mindestens einen Sensor (72) zur Erfassung mindestens eines das Gasvolumen (56)
beschreibenden physikalischen Parameters und/oder dessen Anderung und eine Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) auf, der
ein elektrisches Messsignal (A) des Sensors (72) zufithrbar ist, welches dquivalent zu dem mindestens einen Gasvolumen-
Parameter oder zu dessen Anderung ist. Die Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) erzeugt dann, wenn die GroBe des
Messsignals (A) des Sensors (72) einen vorgebbaren ersten Schwellwert (Si) erreicht oder iibersteigt oder wenn der Zeitverlauf
des Messsignals (A) innerhalb eines vorgebbaren Signalverlaufsbereichs liegt, ein erstes Aktivierungssignal (C).
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Sanitaranlage mit Spiilfunktion wie beispielsweise eine

Toilette oder ein Urinal

Die Erfindung betrifft eine Sanitaranlage mit Spulfunktion, wobei es sich bei

der Sanitdranlage beispielsweise um eine Toilette oder ein Urinal handelt.

Sanitaranlagen, bei denen einem Spulbecken Spulwasser zugefuhrt wird, sind
in vielfaltigsten Ausgestaltungen bekannt. Im Regelfall werden fir diese
Sanitaranlagen pneumatisch arbeitende Betatigungsvorrichtungen eingesetzt,
die Uber einen Uber eine Betdtigungstaste komprimierbaren Geberfaltenbalg
verfigen, dessen beim Betatigen der Betdtigungstaste verdréngtes Gasvolu-
men einem Nehmerfaltenbalg zugeleitet wird. Durch die Expansion des Neh-
merfaltenbalges wird ein Ablaufventil eines Spllwasserkastens gedffnet, das
sich entweder nach Bedarf oder aber nach Ablauf des Spulwassers wieder
schlieBen lasst bzw. wieder schlieBt. Beispiele fiir derartige pneumatisch
arbeitende Betatigungsvorrichtungen sind in DE 298 20 855 U1, DE 10 2008
027 255 A1, DE 100 61 615 A1, DE 37 29 569 A1 und EP 1 719 846 A2

beschrieben.

Wahrend die bekannten Betatigungsvorrichtungen im Regelfall zum Auslésen
einer Bewegung des Ventilkdrpers eines Spilkasten-Ablaufventils vom Ventil-
sitz genutzt werden und zu diesem Zweck pneumatisch arbeiten, sind Falle von
Sanitdaranlagen mit Spilfunktion denkbar, bei denen das Spulwasser unter Zu-
hilfenahme einer Pumpe aus einem Spilkasten heraus dem Spulbecken zuge-
fuhrt wird. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn fir das Spllwasser an-
deres Wasser als Trinkwasser, also beispielsweise Regenwasser oder soge-
nanntes Grauwasser verwendet wird. Derartige Spulflissigkeiten kénnen ins-
besondere unter dem Aspekt der Wasserverbrauchsreduktion und der Verwen-

dung leicht verschmutzten Wassers als Sptilwasser z.B. fiur Toiletten Verwen-
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dung finden. Da leicht verschmutztes Wasser anders als beispielsweise Trink-

wasser in Haushalten nicht mit dem ausreichenden Druck zur Verfligung steht,
um einen Spulwasserkasten zu flllen, ist es mitunter erforderlich, Férderpum-
pen o.dgl. einzusetzen, die den Spllwasserkasten mit dem leicht verschmutz-
ten Wasser versorgen bzw. das leicht verschmutzte Wasser zum Spillbecken

der Sanitaranlage fordern.

Neben zentralen Grauwasseraniagen flir Haushalte, die mit einer entsprechen-
den Wasseraufbereitungseinrichtung versehen sein missen, kdnnte man sich
vorstellen, derartige Grauwasseranlagen auch dezentral (beispielsweise im
Bereich eines Badezimmers) zu installieren. Eine derartige dezentrale Grau-

wasseranlage ist beispielhaft in DE 35 36 691 Al beschrieben.

Fur die Hersteller von Sanitdranlagen mit Spulfunktion ist es von Vorteil, wenn
unabhangig davon, ob Trinkwasser oder aber Grauwasser (alternativ auch
Regenwasser) als Splilwasser Verwendung findet, stets ein und derselbe Typ
von Betatigungsvorrichtung fir die Sanitaranlage zur Auslésung der Spulfunk-

tion eingesetzt werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es also, eine Sanitdranlage mit Spulfunktion wie
beispielsweise eine Toilette oder ein Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung zu
schaffen, die wie die bekannten Betatigungsvorrichtungen pneumatisch
arbeitet, aber dennoch ein elektrisches Aktivierungssignal zur Auslésung einer

Spulfunktion ausgibt.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung eine Sanitaranlage mit
Spilfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein Urinal vorgeschlagen, die
versehen ist mit

- einer Betatigungsvorrichtung mit

- mindestens einer Betatigungstaste,

- einem verdnderbaren Gasvolumen, auf das die Betatigungstaste wahrend

einer Betdtigungsdauer einwirkt,
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- mindestens einem Sensor zur Erfassung mindestens eines das Gasvolu-
men beschreibenden physikalischen Parameters und/oder dessen Ande-
rung und |

- einer Auswerte- und Signalausgabeeinheit, der ein elektrisches Messsig-
nal des Sensors zuflihrbar ist, welches aquivalent zu dem mindestens
einen Gasvolumen-Parameter oder zu dessen Anderung ist,

- wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit dann, wenn die GroBe des
Messsignals des Sensors einen vorgebbaren ersten Schwellwert erreicht
oder Ubersteigt oder wenn der Zeitverlauf des Messsignals innerhalb
eines vorgebbaren Signalverlaufsbereichs liegt, ein erstes Aktivierungs-

signal erzeugt.

Bei der erfindungsgemaéBen Sanitédranlage ist an der Betatigungsvorrichtung
zumindest eine Betatigungstaste vorgesehen, die betatigt wird, um die
Spulfunktion zu initiileren. Die Erfindung ist auf das Vorsehen einer einzigen
Betatigungstaste nicht beschrankt; vielmehr kann die erfindungsgemaBe
Betatigungsvorrichtung auch mehr als eine Betatigungstaste, insbesondere
zwei Betdtigungstasten aufweisen, wie es an sich im Stand der Technik Ublich
ist, um dem Benutzer die Mdglichkeit zu geben, zwischen einer kleinen oder
einer groBen Menge an Spulflissigkeit zu wahlen. Die mindestens eine
Betatigungstaste der erfindungsgemaBen Betdtigungsvorrichtung wirkt auf ein
Gasvolumen ein, und zwar wahrend der Dauer der Tastenbetatigung. Dabei ist
es grundsatzlich méglich, dass das Gasvolumen, das im Regelfall und
insbesondere durch einen Faltenbalg zur Verfuigung gestelit wird, durch
Betatigung der Betatigungstaste Komprimiert oder aber expandiert, also
ausgedehnt wird. Die Verdnderung mindestens eines das Gasvolumen
beschreibenden physikalischen Parameters und/oder dessen Anderung wird
erfindungsgemaB mit Hilfe eines entsprechenden Sensors erfasst. Bei diesem
physikalischen Parameter kann es sich beispielsweise um den Druck, das

stromende Gasvolumen oder die Temperatur des Gasvolumens handeln.

Der erfindungsgemal vorgesehene Sensor erfasst insbesondere die Verande-

rung des das Gasvolumen beschreibenden physikalischen Parameters und
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wertet diese Veranderung (oder aber auch den Absolutwert) aus, um zu
detektieren, dass die Veranderung des messtechnisch erfassten physikalischen
Parameters auf die Betdtigung der Betatigungstaste zurickzufihren ist.
Daraufhin wird ein (erstes) Aktivierungssignal erzeugt, und zwar von einer
Auswerte- und Signalausgabeeinheit, die daraufhin eine die Spuilfunktion aus-
I6sende Vorrichtung ansteuert. Bei dieser Vorrichtung kann es sich beispiels-
weise um ein (Ablauf-)Ventil eines Splilkastens oder aber um eine Pumpe han-
deln. Im erstgenannten Fall wird aus einem Spulkasten Spilwasser in bei-
spielsweise das Spllbecken einer Sanitaranlage eingelassen, wéhrend Uber

eine Pumpe in das Splulbecken Spulflussigkeit hineingepumpt werden kann.

Bei der erfindungsgemaBen Sanitdranlage mit Spulfunktion ist es also moglich
ein und dieselben Betatigungsvorrichtungen zu verwenden, und zwar
unabhéngig davon, ob die Spulfunktion durch Aktivierung eines Ablaufventils
eines Spulkastens oder durch Pumpen des Spllwassers realisiert wird. Dies
wird durch die Umsetzung des detektierten, sich verandernden physikalischen
Parameters des Gasvolumens (bei Betatigung der Betdtigungstaste) in ein
elektrisches Signal durch die Auswerte- und Signalausgabeeinheit ermdoglicht.
Damit reduziert sich der Herstellungsaufwand flir die Sanitaranlage, was die
Betatigungsvorrichtung derselben betrifft, womit reduzierte Kosten fir die
Logistik, fiir den Herstellungsmaterialfluss und fiir die Lagerhaltung verbunden

sind.

Bei einer ersten Weiterbildung der Erfindung wird das erste Aktivierungssignal
in der Auswerte- und Signalausgabeeinheit erst dann erzeugt, wenn das Mess-
signal des Sensors flr eine vorgebbare erste Mindestdauer den ersten
Schwellwert erreicht oder bersteigt. Hierdurch wird eine gewisse Sicherheit
bei der Detektion einer Betdtigung der Betatigungstaste zur Auslésung einer
Spulfunktion erreicht. Alternativ oder zusatzlich ist es mdglich, dass die Aus-
werte- und Signalausgabeeinheit das erste Aktivierungssignal erst dann er-
zeugt, wenn ein Zeit-Integral des Verlaufs des Messsignals des Sensors bei
Betatigung der Betadtigungstaste einen vorbestimmten ersten Mindestwert er-

reicht oder Uberschreitet. Hierbei wird also der Verlauf des Messsignals tber
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die Betatigungsdauer der Betdtigungstaste hinsichtlich des Zeit-Integrals und
dessen GroBe erfasst, was dann ausgewertet wird, um zu entscheiden, ob die

Betatigungstaste betatigt worden ist oder nicht.

Moderne, handelsubliche pneumatisch arbeitende Betatigungsvorrichtungen
fur Toiletten weisen zumeist die Moglichkeit auf, dass der Benutzer zwischen
einer Spulfunktion mit kleinerer Spulwassermenge und einer Spulfunktion mit
groBerer Splilwassermenge auswahlen kann. Dies kann durch beispielsweise
das Vorsehen zweier Betatigungstasten realisiert werden, die entweder auf ein
einziges gemeinsames Gasvolumen oder auf zwei voneinander getrennte Gas-
volumina einwirken. Auch ist es denkbar, dass eine Betatigungsvorrichtung fur
eine Sanitaranlage mit Spulfunktion Gber mehr als zwei Betdtigungstasten
bzw. Uber die Auswahl zwischen mehr als zwei unterschiedlichen Spulwasser-
mengen verfugt. Die Unterscheidung, welche Spi]lwaﬁsermenge der Benutzer
durch Betatigung der Betatigungsvorrichtung ausgewahlt hat, kann anhand
unterschiedlicher Veranderungen des das gemeinsame Gasvolumen oder die

getrennten Gasvolumina beschreibenden Parameters entschieden werden.

Dabei zeichnet sich eine erste alternativ ausgebildete Betatigungsvorrichtung
durch mindestens eine weitere manuell betatigbare zweite Betatigungstaste
aus, bei deren Betétigung die Anderung des Parameters des Gasvolumens ge-
geniiber der Anderung des Parameters bei Betatigung der ersten Betati-
gungstaste verschieden ist, wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit in
Abhéangigkeit davon, ob das Messsignal des Sensors bei Betatigung einer der
beiden Betatigungstasten lediglich den ersten Schwellwert oder zusatzlich auch
mindestens einen weiteren zweiten Schwellwert, der verschieden von dem
ersten Schwellwert ist, erreicht oder Ubersteigt, das erste Aktivierungssignal
zur Auslosung einer ersten Spulfunktion oder mindestens ein weiteres zweites
Aktivierungssignal zur Auslésung mindestens einer gegenlber der ersten

Spulfunktion verschiedenen weiteren zweiten Spulfunktion erzeugt.

Alternativ zum zuvor Gesagten kénnen mindestens eine weitere manuell

betatigbare zweite Betdtigungstaste und mindestens ein weiteres
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veranderbares zweites Gasvolumen vorgesehen sein, auf das die zweite
Betatigungstaste bei deren Betédtigung einwirkt, wobei die Anderung des
Parameters des Gasvolumens bei Betatigung der zweiten Betatigungstaste
gegeniiber der Anderung des Parameters bei Betétigung der ersten
Betadtigungstaste verschieden ist und wobei die Auswerte- und Signal-
ausgabeeinheit in Abhangigkeit davon, ob das Messsignal des Sensors bei
Betétigung einer der beiden Betdtigungstasten lediglich den ersten Schwellwert
oder zusatzlich auch mindestens einen weiteren zweiten Schwellwert, der
verschieden von dem ersten Schwellwert ist, erreicht oder Ubersteigt, das
erste Aktivierungssignal zur Auslésung einer ersten Spulfunktion oder
mindestens ein weiteres zweites Aktivierungssignal zur Ausldsung mindestens
einer gegenuber der ersten Spulfunktion verschiedenen weiteren zweiten

Spulfunktion erzeugt.

SchlieBlich existieren auch Betdtigungsvorrichtungen, bei denen mit einer ein-
zigen Betatigungstaste unter mehreren Spilfunktionen mit unterschiedlichen
Spulwassermengen ausgewahlt werden kann. Bei einer diesbezlglichen Wei-
terbildung der Erfindung ist demnach vorgesehen, dass die Betatigungstaste in
mindestens zwei unterschiedlichen Weisen zur unterschiedlichen Veranderung
des Gasvolumens betétigbar ist, wobei die Anderung des Parameters des Gas-
volumens bei Betdtigung der Betatigungstaste in der zweiten Betdtigungsweise
gegeniiber der Anderung des Parameters bei Betdtigung der Betétigungstaste
in der ersten Betatigungsweise verschieden ist und wobei die Auswerte- und
Signalausgabeeinheit in Abhangigkeit davon, ob das Messsignal des Sensors
bei Betatigung in einer der beiden Betatigungsweisen lediglich den ersten
Schwellwert oder zusatzlich auch mindestens einen weiteren zweiten Schwell-
wert, der verschieden von dem ersten Schwellwert ist, erreicht oder uber-
steigt, das erste Aktivierungssignal zur Ausiésung einer ersten Spulfunktion
oder mindestens ein weiteres zweites Aktivierungssignal zur Auslésung min-
destens einer gegenuber der ersten Spulfunktion verschiedenen weiteren

zweiten Spulfunktion erzeugt.
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Ist bei der zuletzt beschriebenen alternativen Ausgestaltung der Betdtigungs-
vorrichtung die Betatigungstaste beispielsweise mehr oder weniger stark
niederdrickbar, so kann vorgesehen sein, dass der Benutzer die Betatigungs-
taste aus einer ersten niedergedriickten Betétigungsposition erst bei Uberwin-
dung eines mechanischen Widerstandes in eine zweite niederdrickbare Betati-

gungsposition Uberfiihren kann.

Bei Vorhandensein einer einzigen Betdtigungstaste zur Auswahl zwischen
Spulfunktionen mit unterschiedlichen Splilwassermengen ist es auch maglich,
dass die Betatigungstaste in Abhangigkeit von ihrer Betdtigung entweder auf
das erste oder das zweite Gasvolumen zwecks Verdnderung des betreffenden
Gasvolumens einwirkt, wobei die Anderung des Parameters des Gasvolumens
bei Einwirkung der Betatigungstaste auf das zweite Gasvolumen gegeniber
der Anderung des Parameters bei Einwirkung der Betatigungstaste auf das
erste Gasvolumen verschieden ist und wobei die Auswerte- und Signalaus-
gabeeinheit in Abhangigkeit davon, ob das Messsignal des Sensors bei Einwir-
kung der Betatigungstaste auf eines der Gasvolumina lediglich den ersten
Schwellwert oder zusatzlich auch einen weiteren zweiten Schwellwert, der ver-
schieden von dem ersten Schwellwert ist, erreicht oder Gbersteigt, das erste
Aktivierungssignal zur Auslosung einer ersten Spulfunktion oder mindestens
ein weiteres zweites Aktivierungssignal zur Auslésung mindestens einer ge-
genuber der ersten Spulfunktion verschiedenen weiteren zweiten Spualfunktion

erzeugt. Hierbei kann die Taste beispielsweise als Wipptaste ausgebildet sein.

Bezuglich der Bewertung des Messsignals des Sensors dahingehend, ob die
Betatigungstaste bedient worden ist und, bei Auswahl unter mehreren Spul-
funktionen mit unterschiedlichen Spullwassermengen, welche Spulwasser-
menge durch Betatigung der Betatigungsvorrichtung ausgewahlt worden ist,
ist es von Vorteil, wenn die Auswerte- und Signalausgabeeinheit das erste
oder das zweite Aktivierungssignal erst dann erzeugt, wenn nach Beendigung
der Betatigungsdauer der oder, sofern mehrere Betatigungstasten vorgesehen
sind, einer der Betdtigungstasten das Messsignal des Sensors um einen vor-

gebbaren Anderungswert gegeniiber einem wéahrend der Betdtigungsdauer
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gelieferten vorgebbaren Referenzwert verandert ist. Beispielsweise kénnte
man die Bewertung des Messsignalverlaufs erst dann vornehmen, wenn die
GroBe des Messsignals gegenlber dem vorgegebenen Referenzwert (gegen
Ende der Betatigungsdauer) wieder abfdllt. Alternativ kann die Auswerte- und
Signalausgabeeinheit das erste oder das zweite Aktivierungssignal erst dann
erzeugen, wenn der Zeitverlauf des Messsignals des Sensors innerhalb eines

vorgebbaren Zeitverlaufsbereichs liegt.

Wie bereits zuvor erwdhnt, kann das erste Aktivierungssignal einer ersten
Spulfunktion mit einer ersten SpulwasserflieBdauer und, sofern vorhanden, das
zweite Aktivierungssignal einer zweiten Spulfunktion mit einer gegenuber der
ersten SplilwasserflieBdauer verschiedenen zweiten SpulwasserflieBdauer zu-
geordnet sein, wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit dann, wenn das
Messsignal des Sensors wahrend der ersten SpullwasserflieBdauer oder wah-
rend der zweiten SpllwasserflieBdauer einen vorgebbaren dritten Schwellwert
erreicht, ein Signal zur Beendigung der ersten bzw. zweiten Spulfunktion er-
zeugt. Mit dieser Vorgehensweise ist es méglich, eine Start-Stopp-Spulwas-
serfunktion zu realisieren. Wird also wahrend der der entsprechenden Spul-
funktion zugeordneten SpllwasserflieBdauer erkannt (und zwar in der Aus-
werte- und Signalausgabeeinheit), dass die Betatigungstaste bzw. eine Betati-
gungstaste erneut bedient worden ist, so wird die betreffende Spulfunktion

beendet.

Flr die erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung kénnen aktive oder passive
Sensoren oder kapazitiv, induktiv, resistiv oder optisch arbeitende Sensoren
verwendet werden. Der physikalische Parameter des Gasvolumens bzw. der
Gasvolumina kann beispielsweise der Druck, die Temperatur oder die Stro-
mungsgeschwindigkeit sein, mit der Gas bei Verédnderung des Gasvolumens
bzw. der Gasvolumina strémt. Dementsprechend kann der Sensor ein Druck-
sensor, ein Temperatursensor (Veranderung der Temperatur des Gasvolumens
bei beispielsweise Komprimierung oder Ausdehnung), ein Anemometer oder
allgemein ein Gasmassenstromsensor sein. Der betreffende physikalische

Parameter kann mit Hilfe des Sensors als Absolutwert oder als Relativwert
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oder differenziell erfasst werden. Die Erfindung ist also insoweit auf bestimmte
Ausgestaltungen des Sensors oder aber auf bestimmte physikalische Parame-

ter des Gasvolumens nicht beschrankt.

In einer vorteilhaften Applikation der erfindungsgemaBen Betatigungsvorrich-
tung wird mit dem ersten Aktivierungssignal und, sofern vorhanden, mit dem
mindestens einen zweiten Aktivierungssignal eine Spulwasserfreigabeeinheit,
insbesondere eine Pumpe oder ein Ventil, zwecks Zulauf von Spiilwasser einer
ersten Menge und/oder mit einem ersten Druck und/oder mit einer ersten
FlieBrate oder im Fall des mindestens einen zweiten Aktivierungssignals zur
Ansteuerung der Splilwasserfreigabeeinheit zwecks Zulauf von Spllwasser in
einer zweiten Menge und/oder mit einem zweiten Druck und/oder mit einer
zweiten FlieBrate, die bzw. der verschieden ist von der ersten Menge, dem
ersten Druck bzw. der ersten FlieBrate, angesteuert. Bei einer derartigen Ap-
plikation ist eine Sanitdranlage mit einer Spilfunktion (wie beispielsweise eine
Toilette oder ein Urinal) versehen mit einem Spilbecken, das einen Zulauf und
einen Ablauf aufweist, einem Spulwassersammelbehélter mit einem Zulauf flr
Spllwasser und einer Spllwasserfreigabeeinheit, insbesondere einer Pumpe
oder einem Ventil, zur Einleitung von Splilwasser aus dem Spullwassersammel-

behéalter in das Spullbecken Uber dessen Zulauf.

Wenn bei einer derartigen Sanitaranlage als Spulwasserfreigabeeinheit eine
Pumpe eingesetzt wird, so pumpt diese das Spllwasser bis zu einer vorgeb-
baren Hohe oberhalb des Zulaufs des Spllbeckens, von wo aus das Spilwas-
ser Uber den Zulauf des Spulbeckens in dieses flieBt. Damit ist sichergestellt,
dass die Spulwasserfreigabe und SpllwasserflieBrate sowie Spllwassermenge
auch bei Verwendung einer Forderpumpe so eingestellt ist, wie es bei einem
beispielsweisen Toiletten-Spiilwasserkasten mit Ablaufventil als Spulwasser-
freigabeeinheit der Fall ist. Denn beispielsweise bei Spulwasserkasten fir Toi-
letten hat sich herausgestellt, dass das Spllwasser aus einer vorgegebenen
Hohe oberhalb des Zulaufs des Splibeckens im Wesentlichen allein auf Grund
des hydrostatischen Drucks in das Spilbecken hineinflieBen sollte.
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Die erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung eignet sich insbesondere bei
einer Sanitaranlage mit Spllwassersammelbehélter, in den bereits gebrauch-
tes Wasser (beispielsweise Grauwasser) aus einer anderen Sanitaranlage wie
beispielsweise einer Dusche, einer Badewanne oder eines Waschtischs einge-
lassen wird. Damit handelt es sich bei der Sanitdranlage um eine dezentrale
Grauwasser-Nutzungsanlage, die beispielsweise im Bereich eines Badezimmers
oder anderer Sanitarraume installiert ist. Eine gewisse Problematik bei Ver-
wendung von Grauwasser als Spulflissigkeit fur beispielsweise Toiletten be-
steht darin, dass die handelsiblichen Ablaufventile nicht zuverldssig genug
schlieBen, was insbesondere im Laufe der Nutzungsdauer der Anlage der Fall
sein kann. Dies liegt daran, dass die Verunreinigungen im Grauwasser die
Dichtfunktion des Ablaufventils beeintréachtigen kénnen. Fur derartige Grau-
wasser-Nutzungsanlagen wird dann mit Vorteil eine Férderpumpe eingesetzt,
mit der aus dem Spllwassersammelbehaélter heraus das gesammelte Grau-
wasser fur eine Spilfunktion (beispielsweise in einer Toilette) geférdert wird.
Anstelle bzw. zusétzlich zu Grauwasser kann aber auch Regenwasser genutzt
werden. Allerdings sollte in den Spllwassersammelbehélter kein

Kuchenabwasser eingeleitet werden.

Grauwasser-Nutzungsanlagen fir Haushalte, 6ffentliche Gebdude o.dg!l. erfor-
dern mitunter auch eine Wasseraufbereitungsfunktion, um Keimbildung und
Geruchsentwicklungen zu verhindern. Bei einer dezentral zu installierenden
Grauwasser-Nutzungsanlage, wie der zuvor beschriebenen Sanitéranlage,
kann einer Keimbildung und Geruchsentwicklung dadurch entgegengewirkt
werden, dass die Auswerte- und Signalausgabeeinheit in vorgebbaren Zeitab-
standen die Spiilwasserfreigabeeinheit zwecks Entleerung des Spulwasser-
sammelbehalters Gber einen dafiir vorgesehenen Ablauf oder Gber das Spulbe-
cken und dessen Abfluss ansteuert. Diese Funktion wird beispielsweise pro Tag
ein Mal durchgefiihrt, und zwar vorzugsweise unabhéngig von dem Zeitpunkt
der letzten vor der Zwangsentleerung erfolgten manuellen Auslésung einer
Spulfunktion. Nach einer (Zwangs-)Entleerung des Spllwassersammelbehal-
ters kann dieser beispielsweise mit Trinkwasser oder Frischwasser oder

Regenwasser wieder befillt werden, und zwar lediglich im Umfang einer
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Menge, die fir einen Spllvorgang, der moglicherweise vor dem Beflllen des
Spulwassersammelbehélters mit Grauwasser erfolgt, ausreichend ist. Diese
(Zwangs-)Entleerung kann der (private) Betreiber der Anlage auch dann
ausldsen, wenn er Besuch erwartet. Ist die Grauwasser-Nutzungsanlage z.B. in
einem Hotelbadezimmer installiert, kann das Reinigungs- bzw. Hotelpersonal
die Zwangsentleerung bei einem Hotelgastwechsel aktivieren. Der Zwangs-
entleerung kann eine Hygienespulung folgen, bei der die zuvor eingebrachte
Frischwasser-Mindestmenge zur Spllung des Zulaufs zum Spulbecken genutzt
wird, um danach wiederum Frischwasser in der Mindestmenge in den Spul-

wassersammelbehdlter einzubringen.

Die zuvor beschriebene (Zwangs-)Entleerung des Spilwassersammelbehalters
zur Verhinderung einer Keimbildung und Geruchsentwicklung kann dann, wenn
fir einen langeren Zeitraum kein Grauwasser anfallt (beispielsweise in der
Urlaubszeit) nicht ausreichend sein, um den Spllwassersammelbehélter frei
von Keimen zu halten. Daher ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Sanitaranlage eine Reinigungsfunktion zur Reinigung des Spulwassersammel-
behalters vorgesehen, wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit nach
einer Entleerung des Spllwassersammelbehélters zum Einlassen einer vorgeb-
baren Menge an Wasser zur Reinigung des Spllwassersammelbehalters an-
steuert und die Splilwasserfreigabeeinheit zum anschlieBenden Entleeren des
Spllwassersammelbehalters ansteuert und gegebenenfalls danach wieder den
separaten Zulauf zum Einlassen einer vorgebbaren Menge an Wasser fur die
nachste Splilung des Spllbeckens ansteuert. Durch das Zufthren von Frisch-
wasser, insbesondere Trinkwasser, wird der Splilwassersammelbehalter nach
einer Zwangsentleerung gereinigt. Dieses erste eingebrachte Reinigungswas-
ser wird dann aus dem Spllwassersammelbehélter abgepumpt, woraufhin
wiederum neues Frischwasser in den Splilwassersammelbehélter eingelassen
wird, so dass dieser (ber eine ausreichende Menge flir einen vor dem Einlas-
sen von Grauwasser in den Spllwassersammelbehdlter méglicherweise erfor-
derlichen Spulvorgang verfiigt. Die zuvor genannte intermittierende Zugabe
von Reinigungswasser in den Spililwassersammelbehélter kann mehrere Male

durchgefiihrt werden.

-11 -



WO 2012/123050 PCT/EP2012/000360

Die Zufuhr von Spulwasser (Grauwasser, Regenwasser) in den
Spllwassersammelbehalter erfolgt zweckmaBigerweise durch eine
Fordereinheit in Form einer Pumpe oder allgemein Hebeanlage. Diese
Fordereinheit spricht zweckmaBigerweise direkt an, wenn Splilwasser ansteht.
Beispielsweise wirde eine derartige Fordereinheit dann, wenn sie mit dem
Ablauf beispielsweise einer Badewanne verbunden ist, direkt ansprechen,

wenn das Badewasser abgelassen wird.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Sanitaranlage kann ferner vorgesehen sein,
dass in dem Fall, dass der Spulwassersammelbehalter geflllt ist, der Férder-
einheit zugeleitetes Spillwasser (i) von der Férdereinheit weiterhin in den
Spllwassersammelbehalter einbringbar und iiber einen Uberlauf des Spllwas-
sersammelbehalters aus diesem abfihrbar ist oder (ii), ohne dass die Férder-
einheit anspricht, tiber einen Uberlauf der Férdereinheit abfiihrbar ist. Hier-
durch wird also erreicht, dass anfallendes Grauwasser selbstverstandlich auch
dann Uber den Abfluss abgeleitet wird, wenn der Splulwassersammelbehaiter
gefillt ist. Vorzugsweise arbeitet die Férdereinheit insofern autark, als sie an-
fallendes Grauwasser direkt in den Splilwassersammelbehélter pumpt, und
zwar unabhangig von dessen Flllstand. Wird diese Funktion der Férdereinheit
beibehalten, was den Aufwand der Ansteuerungselektronik verringert, so
wilrde also von der Fordereinheit geférdertes Spllwasser bei bereits gefilitem
Splilwassersammelbehalter bzw. nach Erreichen des maximalen Flllstandes

des Spullwassersammelbehélters iiber dessen Uberlauf direkt wieder abgefinhrt.

Eine weitere alternative Ausgestaltung der Sanitéaranlage weist einen Full-
standssensor zur Erfassung zumindest eines vorgebbaren Minimalfillstandes
des Spulwassersammelbehaélters auf, bei dessen Erreichen lber einen
separaten Zulauf des Splilwassersammelbehédlters Wasser, insbesondere
Regenwasser und/oder Trinkwasser und/oder Frischwasser in einer vorgeb-
baren Menge in den Spillwassersammelbehalter einbringbar ist. Dieser
Flllstandssensor kann dann auch zur Erfassung einer maximal zuldssigen

Menge an Spllwasser in dem Spillwassersammelbehalter vorgesehen sein.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfithrungsbeispiels und unter

Bezugnahme auf die Zeichnung naher erldautert. Im Einzelnen zeigen dabei:

Fig. 1 eine Darstellung einer dezentralen Grauwasser-Nutzungsanlage fur

Haushalts-Sanitaranlagen wie z.B. in einem Badezimmer,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer pneumatischen Toiletten-
splilungs-Betatigungsvorrichtung mit Umsetzung des pneumatischen
Gebersignals in ein elektrisches Aktivierungssignal fur eine Spllwas-

ser-Férderpumpe und

Fign. 3 bis 6
beispielhafte Signalverldufe bei unterschiedlicher Bedienung der

pneumatischen Betatigungsvorrichtung.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf eine Grauwasser-Nut-
zungsanlage fur Toiletten-Spllwasser mit einer pneumatischen Betatigungs-
vorrichtung beschrieben, die in Verbindung mit einem Umsetzer aus dem sich
bei Bedienung der Betdtigungsvorrichtung verdndernden Druck eines Gas-
volumens (insbesondere Luft) eines von zwei oder mehr moglichen elektri-
schen Aktivierungssignalen erzeugt, um dementsprechend unterschiedlich lang
eine Forderpumpe (oder alternativ ein Ablaufventil) fir Spul-(Grau-)Wasser
anzusteuern. Als Grauwasser sollte allerdings nicht das Abwasser aus Kichen
verwendet werden, da dieses Abwasser einen relativ hohen Fettanteil sowie
Feststoffanteile aufweisen kann. Die Erfindung ist aber auf den Anwendungsfall
einer Grauwasser-Nutzungsanlage nicht beschrénkt und kann vielmehr bei

allen denkbaren Sanitaranlagen mit Spulfunktion eingesetzt werden.

Die Grauwasser-Nutzungsanlage 10 weist einen Spllwassersammelbehdlter 12
auf, dem Uber eine Zulaufleitung 14 das Abwasser einer in einem Badezimmer
untergebrachten Badewanne 16, einer Dusche, eines Waschtischs und/oder

einer Waschmaschine zugeleitet wird. Das Abwasser dieser Einrichtungen ge-
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langt Uber eine (Sammel-)Abwasserleitung 18 zu einer automatisch arbeiten-
den Fdrdereinheit 20 (Pump- bzw. Hebeanlage), die das Abwasser durch die
Zulaufleitung 14 in den Splulwassersammelbehélter 12 hinein fordert. Aus dem
Spulwassersammelbehélter 12 ist ein Uberlaufrohr 24 herausgefihrt, das in
eine Ablaufleitung 22 mundet, an die ein Toiletten- (und/oder Urinal-)Spiil-
becken 26 angeschlossen ist. In dem Spilwassersammelbehdlter 12 befindet
sich an dessen tiefstem Punkt eine (Tauch-)Forderpumpe 28 als Spulwasser-
freigabeeinheit 29, die Uber eine zum Spiilbecken 26 fihrende, zumindest
teilweise innerhalb des Spillwassersammelbehaiters 12 befindliche Zulauf-
leitung 30 Grauwasser (oder im Bedarfsfall anderes Wasser als Grauwasser,
wie z.B. Trinkwasser oder Regenwasser) fordert, das als Spulwasser fir die
Toilette genutzt wird. Die Zulaufleitung 30 weist einen an die Férderpumpe 28
angeschlossenen Steigrohrabschnitt 32 und einen sich an diesen anschlieBen-
den Fallrohrabschnitt 34 auf, der zur Zulauféffnung 36 des Spulbeckens 26,
d.h. zur Ablauféffnung des Splilwassersammelbehédlters 12 fihrt. In der Zu-
laufleitung 30 (z.B. am oberen Ende des Fallrohrabschnitts 34) befindet sich
eine Bellftung nach Art eines Ejektors, was bewirkt, dass die Wasserstromung
automatisch "abreiBt", wenn die Férderpumpe 28 nach einer Aktivierung abge-
schaltet wird. Somit wird einer nach dem Prinzip der "kommunizierenden
Réhren" maoglichen automatischen Entleerung des Spllwassersammelbehalters
12 entgegengewirkt. Zur Bellftung weist die Zulaufleitung 30 mindestens eine
Bellftungsoffnung auf. Wenn der oberste Bereich der Zulaufleitung 30 ober-
halb des durch die Position des Uberlaufrohrs 24 bestimmten Maximal-Fuli-
standes liegt, kdonnte diese Belliftungséffnung in diesem obersten Bereich der
Zulaufleitung 30 liegen. Zur Vermeidung von aus dem Spllwassersammelbe-
halter 12 Uber die Bellftungsoffnung in die Zulaufleitung 30 ein- und Uber die
Zulaufoffnung 36 austretenden Gasen, die geruchsbelastigend sein kdnnen, ist
es zweckmaBig, die Zulaufleitung 30 z.B. an deren obersten Bereich aus dem
Spllwassersammelbehdéiter 12 herauszuflihren, so dass der Fallrohrabschnitt
34 auBerhalb des Spillwassersammelbehalters 12 liegt und an dessen oberen
Ende nunmehr die Beliliftung erfolgen kann. Dabei ist der Fallrohrabschnitt 34
nach Art eines Rohrunterbrechers unterbrochen bzw. in zwei Rohrabschnitte

unterteilt. Das Spulwasser gelangt aus dem oberen Rohrabschnitt in den

-14 -



WO 2012/123050 PCT/EP2012/000360

unteren Rohrabschnitt, der z.B. eine Einmindungséffnung aufweist, die im
Durchmesser gréBer ist als der obere Rohrabschnitt. Oberhalb des Austritts
des Spllwassers aus dem oberen Rohrabschnitt ist der untere Rohrabschnitt

bellftet, weist also eine Fluidverbindung nach auBen auf.

Die Entwdsserung des Spulbeckens 26 erfolgt Gber einen Abfluss 38, der an
die Ablaufleitung 22 angeschlossen ist. Zum Spllwassersammelbehdlter 12
fahrt ferner eine Trink-(Frisch-)Wasserversorgungsleitung 40 mit einem auto-
matisch betatigbaren Zulaufventil 42. Ferner ist der Spllwassersammelbehal-
ter 12 mit einem Flllstandssensor 44 zur Erkennung, dass der Spulwasser-
sammelbehélter 12 leer ist bzw. nicht mehr mit der fir einen Spllvorgang er-
forderlichen Mindestwassermenge gefiillt ist, versehen. Uber ein Entliftungs-
rohr 45 erfolgt eine Be- bzw. Entliftung des Spuilwassersammelbehalters 12

bei sich veranderndem Fililstand.

Zur Verhinderung einer Kontamination des Grauwassers in dem Spulwasser-
sammelbehalter 12 mit Schwarzwasser, also fakalienhaltigem (Grau-)Wasser,
was z.B. im Fall eines Rickstaus in der Kanalisation, an die die Grauwasser-
Nutzungsanlage angeschlossen ist, eintreten kann, sollte die Férdereinheit 20
nicht direkt an die Ablaufleitung 22 angeschlossen sein und das Uberlaufrohr
24 oberhalb des Spulbeckens 26 in den Spllwassersammelbehalter 12 ein-

muinden.

Die Grauwasser-Nutzungsanlage gemaB Fig. 1 ist in diesem Ausflhrungsbei-

spiel fur die Vorwandinstallation konzipiert.

Uber eine pneumatische Betatigungsvorrichtung 46 wird die Toilettenspiilung
bedient. Dabei wird das von der pneumatischen Betatigungsvorrichtung 46
ausgegebene pneumatische Signal (im Allgemeinen ein Druckverdnderungs-
signal) in eines von mehreren mdglichen elektrischen Ansteuersignalen fur die
Férderpumpe 28 umgesetzt. Hierzu dient eine Auswerte- und Signalausgabe-
einheit 48. Fig. 2 zeigt schematisch die Hauptkomponenten der Betatigungs-

vorrichtung 46.
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GemaB Fig. 2 weist die Betatigungsvorrichtung 46 in diesem Ausfihrungsbei-
spiel eine erste Betdtigungstaste 50 und eine zweite Betatigungstaste 52 auf,
die jeweils als Drucktaste ausgebildet sind und an beispielsweise einer Blende
0.dgl. Bauteile 54 gefihrt sind. Beide Betatigungstasten 50,52 wirken auf ein
Gasvolumen 56 ein, das durch einen Geberfaltenbalg 58 definiert wird. Dieser
Geberfaltenbalg 58 wird bei Bedienung der Betatigungstaste 50 starker zu-
sammengedrickt als es bei Bedienung der Betatigungstaste 52 der Fall ist. Der
Geberfaltenbalg 58 weist einen Auslass 60 auf, der mit einer Dichtung 62 ver-
sehen ist, die zur Anlage an einer Dichtfliche 64 eines Anschlusses 65 flr
einen Schlauch 66 vorgesehen ist. Der Schlauch 66 fuhrt zu einer Messzelle 68
mit einem in diesem Ausflihrungsbeispiel als Drucksensor 70 ausgebildeten
Sensor 72. Wenn eine der beiden Betatigungstasten 50,52 bedient wird, wird
zunachst der Geberfaltenbalg 58 mit seiner Dichtung 62 gegen die Dichtflache
64 bewegt, woraufhin die weitere Betatigung der entsprechenden Betati-
gungstaste zu einer Komprimierung des Geberfaltenbalges 58 und damit zu
einer Komprimierung bzw. zu einer Stromung des Gasvolumens durch den
Schlauch 66 fiuhrt. In der Messzelle 68 wird ein Drucksignal erfasst, dass von
dem Sensor 72 in ein elektrisches Messsignal umgesetzt wird, welches wiede-
rum (ber eine Signalleitung 74 der Auswerte- und Signalausgabeeinheit 48
zugefuhrt wird. Anhand des Verlaufs des Messsignals, das in Abhangigkeit von
der Einwirkung auf den Geberfaltenbalg 58 unterschiedlich ist, kann ermittelt

werden, welche Betatigungstaste ein Benutzer gedruckt hat.

In Abhéngigkeit von der zuvor genannten Untersuchung gibt dann die Aus-
werte- und Signalausgabeeinheit 48 (iber eine Ansteuerleitung 76 an die For-
derpumpe 28 ein Aktivierungssignal aus. Dieses Aktivierungssignal kann bei-
spielsweise (iber eine langere bzw. kirzere Zeitdauer ausgegeben werden, um
die Férderpumpe 28 Uber einen kirzeren oder einen langeren Zeitraum anzu-
steuern. Damit fordert die Férderpumpe 28 in Abhdngigkeit davon, welche der
beiden Betatigungstasten bedient worden ist, eine unterschiedliche Menge an

Spulwasser. Somit kdnnen mindestens zwei Spllfunktionen (erste Spuilfunktion
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mit beispielsweise groBer Wassermenge und zweite Spuilfunktion mit kleinerer

Wassermenge) realisiert werden.

Es ist grundsatzlich denkbar, dass flr das pneumatische System der Betati-
gungsvorrichtung 46 ein geschlossenes System (anstelle des in Fig. 2 gezeig-
ten "offenen” Systems) verwendet wird. Die Messzelle 68 bzw. das pneumati-
sche System kann in beiden Fallen ein Kompensationsvolumen aufweisen, in
das das bei Komprimierung des Geberfaltenbalges 58 komprimierte Gas ge-
langt. Die Art der Bedienung der Betatigungsvorrichtung 46 braucht nicht not-
wendigerweise anhand einer Druckveranderung detektiert zu werden; es ist
ebenso moglich, dass beispielsweise die Veranderung des Kompensationsgas-
volumens sensorisch ermittelt wird, um daraus dann auf die Art der Bedienung
der Betatigungsvorrichtung 46 zu schlieBen. Auch andere Detektions- und
Sensoreinrichtungen zur Erkennung der Verénderung des Gasvolumens 56 bei
Bedienung der Betatigungsvorrichtung 46 kénnen im Rahmen der Erfindung

eingesetzt werden.

Neben der Steuerung der Spilfunktionen fur die Toilette kann die Auswerte-
und Signalausgabeeinheit 48 auch noch zu anderen Zwecken und automati-
schen Steuerung der Grauwasser-Nutzungsanlage 10 genutzt werden. Bei-
spielsweise kann die Auswerte- und Signalausgabeeinheit 48 zur automati-
schen regelmaBigen (Zwangs-)Entleerung des Spilwassersammelbehaiters 12
genutzt werden, was der Verhinderung einer Keimbildung und Geruchsent-
wicklung dient. So kénnte man beispielsweise ein Mal pro 24 Stunden den
Spulwassersammelbehélter 12 vollstandig leeren, um ihm dann Uber die
Trinkwasserversorgungsleitung 40 und das Zulaufventil 42 eine vorgegebene
Mindestmenge an Trinkwasser zuzufihren, die fur einen Toilettenspulvorgang
ausreichend ist, sofern dieser vor der nachsten Beflllung des Spillwassersam-
melbehalters 12 angefordert wird. Insoweit kann also die Auswerte- und Sig-
nalausgabeeinheit 48 (ber eine Signalleitung 78 das Zulaufventil 42 ansteuern.
Zusatzlich zu dieser regelmaBigen Zwangsentieerung, die unabhéngig von dem
Zeitpunkt der letzten Auslésung der Spilfunktion durch Betatigung der Betati-

gungsvorrichtung 46 ablauft, kann im Anschluss an eine Zwangsentleerung
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noch eine Hygienespllung des Zulaufrohrs 30 durch Abpumpen der eingefull-
ten Trinkwassermenge erfolgen, woraufhin dann wiederum Trinkwasser in der
Mindestmenge eingebracht wird. Auch die weiter oben beschriebene Reini-
gungsfunktion kann von der Auswerte- und Signalausgabeeinheit 48 gesteuert

werden.

Daruber hinaus kann die Auswerte- und Signalausgabeeinheit 48 automatisch
auch in dem Fall eine Frischwasserzufuhr zum Spllwassersammelbehélter 12
steuern, wenn der Flllstandssensor 44 anzeigt, dass eine nicht mehr aus-

reichende Spllwassermenge im Spulwassersammelbehélter 12 enthalten ist.

SchlieBlich kann die Auswerte- und Signalausgabeeinheit 48 auch die Férder-
einheit 20 steuern (siehe die optionale Signalleitung 80), wenn der Spullwas-
sersammelbehalter 12 vollstéandig geflillt ist und Gber die (Sammel-)Abwas-
serleitung 18 weiteres Grauwasser ansteht. In diesem Fall kann die Férderein-
heit 20 inaktiv geschaltet werden, so dass das neu anfallende Grauwasser
direkt Gber einen Uberlauf der Férdereinheit 20 in die Ablaufleitung 22 gelangt.
Eine derartige Steuerung der Férdereinheit 20 durch die Auswerte- und
Signalausgabeeinheit 48 ist aber nicht zwingend erforderlich, da handels-
Ubliche Fordereinheiten 20 im Regelfall autark arbeiten, und zwar insoweit, als
dass ihre Pumpfunktion direkt ausgeldst wird, wenn zu férderndes Wasser an-
steht. Die direkte Verbindung der Férdereinheit 20 mit der Ablaufleitung 22
sollte aber wegen der zuvor erwdahnten Gefahr der Kontamination des Grau-
wassers mit Schwarzwasser unterbleiben. Damit wirde also neu anfallendes
Grauwasser in den (geflillten) Splilwassersammelbehélter 12 gepumpt, wobei
das Uberschiissige Grauwasser lber das Uberlaufrohr 24 wieder direkt aus
dem Spuilwassersammelbehélter 12 abgefiihrt wird. Dies hat in gewisser Weise
den Vorteil, dass es zu einem Austausch des im Spllwassersammelbehalter 12
gespeicherten Grauwassers kame. Im Falle eines Ausfalls der Férdereinheit 20
sollte dann allerdings ein Warnsignal (z.B. akustisch oder optisch) ausgegeben
werden, um zu signalisieren, dass neu anfallendes Grauwasser nicht "verarbei-

tet" werden kann.
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Mit der Konstruktion der hier beschriebenen Grauwasser-Nutzungsanlage 10
lassen sich neben den zuvor genannten Funktionen noch weitere Funktionen
realisieren. Beispielsweise kdnnte man eine Reinigungs- bzw. Spulfunktion fir
den Spulwassersammelbehédlter 12 umsetzen, indem insbesondere dann, wenn
fir einen langeren Zeitraum kein Zulauf von Grauwasser zu erwarten ist (bei-
spielsweise in der Urlaubszeit), der Spllwassersammelbehalter 12 gereinigt
wird. Hierzu wird die Férderpumpe 28 (ber die Auswerte- und Signalausgabe-
einheit 48 angesteuert, um den Spulwassersammelbehélter 12 leer zu pum-
pen. Alsdann kann Uber das Zulaufventil 42 Trinkwasser in den Spulwasser-
sammelbehalter 12 eingelassen werden, womit dieser gereinigt wird. Die
Menge des zu Reinigungszwecken eingelassenen Trinkwassers kann Uber die
Dauer der Ansteuerung des Zulaufventils 42 gesteuert werden. Nach diesem
Schritt wird dann der Splilwassersammelbehalter 12 mit Hilfe der Férderpumpe
28 wieder entleert (und zwar wie bei jeder Entleerung des Spulwassersam-
melbehalters 12 (iber die Zulaufleitung 30 und das Toiletten-Spulbecken 26
aus diesem heraus in die Ablaufleitung 22). Danach kann in den Spilwasser-
sammelbehalter 12 wieder Trinkwasser eingelassen werden, und zwar gegebe-
nenfalls wiederum zu Reinigungszwecken. In diesem Fall wirde dann dieses
Wasser anschlieBend wieder abgepumpt. Dieser Vorgang kann sich mehrfach
wiederholen. In einem letzten Schritt wird dann aber Trinkwasser in den Spul-
wassersammelbehdlter 12 eingelassen bzw. verbleibt dieses Trinkwasser in
dem Splilwassersammelbehélter 12 in einer Menge, die fur den nachsten an-

geforderten Toilettenspulvorgang bendtigt wird.

Ein weiterer Vorzug der hier beschriebenen Grauwasser-Nutzungsanlage 10
besteht in der Méglichkeit der dezentralen Anordnung. Dies macht es maéglich,
auf spezielle insbesondere chemische Grauwasser-AufbereitungsmaBnahmen
zu verzichten. Die Grauwasser-Nutzungsanlage 10 lasst sich beispielsweise im
Zuge einer Renovierung der Sanitéreinrichtungen und -rdume eines Haushalts
auf vergleichsweise einfache Art und Weise nachrtsten. Fe;'ner kann die Grau-

wasser-Nutzungsanlage 10 flr die Vorwandinstallation ausgelegt sein.
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Anhand der Fign. 3 bis 6 werden nachfolgend verschiedene Bedienszenarien
fur die Betdtigungsvorrichtung 46 und die diesen entsprechende Signalaus-
wertung beschrieben. In den Fign. 3 bis 6 ist das ungefilterte Messsignal, d.h.
das Ausgangssignal des Sensors 72, mit A bezeichnet, wahrend das sich nach
einer Filterung dieses Signals ergebende und in der Auswerte- und Signalaus-
gabeeinheit 48 zu verarbeitende Signal mit B bezeichnet ist. Mit C bzw. C' ist
ein erstes bzw. ein zweites Aktivierungssignal fur die Férderpumpe 28 be-
zeichnet. Die Verlaufe der Signale A und B sind nahezu identisch. Die beiden
Signale unterscheiden sich im Wesentlichen nur zu dem Zeitpunkt, zu dem der
Druckanstieg nach dem Beginn der Bedienung einer Betatigungstaste beendet
ist. Zur besseren Unterscheidung beider Signale sind diese in den Fign. 3 bis 6

durch nebeneinander liegende Linien dargestellt.

In Fig. 3 ist der Fall dargestellt, dass die Betdtigungstaste 52 fir die Spulfunk-
tion "kleine Spllwassermenge"” bedient worden ist. Dies wird anhand des Zeit-
verlaufs des gefilterten Signals B beispielsweise Uiber die Mindestzeitdauer ATy
zum Zeitpunkt t; erkannt; flr die Zeitdauer ATy ist das Signal B groBer als ein
erster Schwellwert S,. Daraufhin erzeugt die Auswerte- und Signalausgabeein-
heit 48 das erste Aktivierungssignal C zur Ansteuerung der Férderpumpe 28
Uber einen erste Zeitraum AT;. Unabhangig davon, ob nach Ablauf dieses
Zeitraums AT, die Betatigungstaste 52 noch gedrickt ist (wie im Fall der Fig. 3

angenommen), wird die Spulfunktion " kleine Spulwassermenge" beendet.

Fig. 4 zeigt den Fall, dass die Betatigungstaste 50 fir die Spulfunktion "grof3e
Wassermenge" bedient wird. Das Messsignal A sowie das gefilterte Signal B
nehmen gréBere Werte an als im Fall der Fig. 3, was in der Auswerte- und Sig-
nalausgabeeinheit 48 entsprechend interpretiert wird. Wiederum zu einem
Zeitpunkt t;, nachdem das Signal B fiir eine Mindestzeitdauer ATy einen gro-
Beren Wert als ein zweiter Schwellwert S, annimmt, erfolgt die Ansteuerung
der Forderpumpe 28 infolge der Ausgabe des zweiten Aktivierungssignals C',
und zwar in diesem Fall flr eine Zeitdauer AT,, die groBer ist als die Zeitdauer
AT,. Zu erkennen ist, dass die Spulung fortgesetzt wird, d.h. die Férderpumpe
28 angesteuert bleibt, obwohl die Bedienung der Betatigungstaste 50 bereits
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beendet ist. Dieses Verhalten ist von handelstblichen pneumatischen Betati-

gungsvorrichtungen fir Toilettenspulungen bekannt.

Fig. 5 zeigt im Vergleich zu den Fign. 3 und 4, dass es zur Auslésung der For-
derpumpen-Ansteuerung nicht auf die Dauer der Bedienung einer Betéti-
gungstaste der Betatigungsvorrichtung 46 sondern auf die Veréanderung des
physikalischen Parameters (in diesem Falle des Drucks) des Gasvolumens 56
ankommt. Anhand von Fig. 5 ist namlich zu erkennen, dass bei Erreichen des
groBeren der beiden Schwellwerte S, fur eine vorgegebene Mindestzeitdauer
ATy zum Zeitpunkt t; das zweite Aktivierungssignal C' ausgegeben wird. Wirde
fur die Zeitdauer ATy bei einer Bedienung der Betatigungsvorrichtung 46 ledig-
lich die Uberschreitung des ersten Schwellwerts S, ohne gleichzeitige Uber-
schreitung des zweiten Schwellwerts S, detektiert, so wirde die Spulfunktion
"kleine Wassermenge" ausgeldst und dementsprechend das Aktivierungssignal

C ausgegeben.

SchlieBlich zeigt Fig. 6 noch das Verhalten der Grauwasser-Nutzungsanlage 10
bei nochmaliger Bedienung der Betdtigungstaste 50, bevor die Spulfunktion
"groBe Wassermenge" abgeschlossen ist. Zum Zeitpunkt t4 wird, da das Mess-
signal A bzw. das gefilterte Messsignal B fur eine Mindestzeitdauer ATy einen
dritten Schwellwert S; (der in diesem Fall gleich groB wie der zweite Schwell-
wert S, ist, was aber nicht notwendigerweise so sein muss, wobei S; insbeson-
dere kleiner als S; sein kann), eine Bedienung der Betatigungstaste oder einer
der Betdtigungstasten erkannt. Die nochmalige Bedienung der Betatigungs-
vorrichtung zum Zeitpunkt t, wahrend der Spiulfunktion "groBe Wassermenge"
(alternativ wahrend der Spullfunktion "kieine Wassermenge") wird als vom Be-
nutzer gewollte Beendigung der Spulfunktion aufgefasst (éhnlich der Stopp-
Funktion bei herkdmmlichen Toilettenspilungen) und dementsprechend wird

die Ausgabe des zweiten Aktivierungssignals C' beendet.
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40
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44
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62
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Bezugszeichenliste

Grauwasser-Nutzungsanlage
Spllwassersammelbehalter

Zulaufleitung zum Spillwassersammelbehalter
Badewanne

Abwasserleitung flr beispielsweise Badewasser
Fordereinheit

Ablaufleitung fur Abwasser

Uberlaufrohr des Spulwassersammelbehalters
Toiletten-Spulbecken

Férderpumpe fir Spulwasser
Spllwasserfreigabeeinheit

Zulaufleitung zum Toiletten-Spilbecken
Steigrohrabschnitt der Zulaufleitung
Fallrohrabschnitt der Zulaufleitung

Zulauféffnung des Toiletten-Spulbeckens

Abfluss des Toiletten-Spullbeckens
Trinkwasserversorgungsleitung

Zulaufventil fur Trinkwasser

Fullstandssensor des Splilwassersammelbehalters
Entliftungsrohr des Spulwassersammelbehalters
Betatigungsvorrichtung fur die Toilettenspilung
Auswerte- und Signalausgabeeinheit

erste Betédtigungstaste der Betdtigungsvorrichtung
zweite Betatigungstaste der Betadtigungsvorrichtung
Bauteil zur Aufnahme der Betatigungstasten
Gasvolumen des Geberfaitenbalges
Geberfaltenbalg

Auslass des Geberfaltenbalges

Dichtung am Geberfaltenbalg-Auslass

Dichtflache am Schlauchanschluss

Schlauchanschluss
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66
68
70
72
74
76
78

80

Schlauch

Messzelle

Drucksensor

Sensor

Signalleitung zwischen Sensor und Auswerte- und Signalausgabeeinheit
Ansteuerleitung fur die (Spulwasser-)Férderpumpe

Signalleitung zwischen der Auswerte- und Signalausgabeeinheit und dem
Zulaufventil

Signalleitung zwischen der Auswerte- und Signalausgabeeinheit und der
(Splilwasser-)Forderpumpe

Messsignal

gefiltertes Messsignal

erstes Aktivierungssignal (fur Zeitdauer AT,)

zweites Aktivierungssignal (fur Zeitdauer AT,)

erster Schwellwert

zweiter Schwellwert

dritter Schwellwert

Zeitpunkt der Auslosung eines Aktivierungssignals

Zeitpunkt der Auslésung eines Aktivierungssignals

Zeitpunkt der Auslésung eines Aktivierungssignals

Zeitpunkt der Beendigung eines Aktivierungssignals vor Beendigung der

Spulfunktion

ATy Zeitdauer
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Patentanspriiche

Sanitédranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein

Urinal, mit

einer Betatigungsvorrichtung mit

mindestens einer Betatigungstaste (50),

einem veranderbaren Gasvolumen (56), auf das die Betatigungstaste
(50) wahrend einer Betatigungsdauer einwirkt,

mindestens einem Sensor (72) zur Erfassung mindestens eines das
Gasvolumen (56) beschreibenden physikalischen Parameters
und/oder dessen Anderung und

einer Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48), der ein elektrisches
Messsignal (A) des Sensors (72) zufUhrbar ist, welches dquivalent zu
dem mindestens einen Gasvolumen-Parameter oder zu dessen
Anderung ist,

wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) dann, wenn die
GroBe des Messsignais (A) des Sensors (72) einen vorgebbaren ers-
ten Schwellwert (S;) erreicht oder libersteigt oder wenn der Zeitver-
lauf des Messsignals (A) innerhalb eines vorgebbaren Signalverlaufs-

bereichs liegt, ein erstes Aktivierungssignal (C) erzeugt.

Sanitaranlage mit Spllfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein

Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) das

erste Aktivierungssignal (C) erst dann erzeugt, wenn das Messsignal (A)

des Sensors (72) fir eine vorgebbare erste Mindestdauer den ersten

Schwellwert (S;) erreicht oder Ubersteigt.
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3. Sanitaranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betdtigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) das
erste Aktivierungssignal (C) erst dann erzeugt, wenn ein Zeit-Integral des
Verlaufs des Messsignals (A) des Sensors (72) bei Betatigung der
Betatigungstaste (50) einen vorbestimmten ersten Mindestwert erreicht

oder uberschreitet.

4, Sanitdaranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, gekennzeichnet durch mindestens eine weitere manuell betdtigbare
zweite Betatigungstaste (52), bei deren Betétigung die Anderung des
Parameters des Gasvolumens (56) gegeniiber der Anderung des
Parameters bei Betatigung der ersten Betadtigungstaste (50) verschieden
ist, wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) in Abhangigkeit
davon, ob das Messsignal (A) des Sensors (72) bei Betatigung einer der
beiden Betdtigungstasten (50,52) lediglich den ersten Schwellwert (S;)
oder zusétzlich auch mindestens einen weiteren zweiten Schwellwert (S;),
der verschieden von dem ersten Schwellwert (S,) ist, erreicht oder
Ubersteigt, das erste Aktivierungssignal (C) zur Auslésung einer ersten
Spulfunktion oder mindestens ein weiteres zweites Aktivierungssignal (C')
zur Auslésung mindestens einer gegeniber der ersten Spulfunktion

verschiedenen weiteren zweiten Spulfunktion erzeugt.

5. Sanitaranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis
4, gekennzeichnet durch mindestens eine weitere manuell betatigbare
zZweite Betatigungstaste (52) und mindestens ein weiteres veranderbares
zweites Gasvolumen, auf das die zweite Betatigungstaste (52) bei deren
Betatigung einwirkt, wobei die Anderung des Parameters des zweiten
Gasvolumens bei Betdtigung der zweiten Betatigungstaste (52)
gegeniiber der Anderung des Parameters bei Betdtigung der ersten

Betatigungstaste (50) verschieden ist und wobei die Auswerte- und
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Signalausgabeeinheit (48) in Abhangigkeit davon, ob das Messsignal (A)
des Sensors (72) bei Betdtigung einer der beiden Betatigungstasten
(50,52) lediglich den ersten Schwellwert (S;) oder zusatzlich auch
mindestens einen weiteren zweiten Schwellwert (S;), der verschieden von
dem ersten Schwellwert (S;) ist, erreicht oder Ubersteigt, das erste
Aktivierungssignal (C) zur Auslésung einer ersten Spulfunktion oder
mindestens ein weiteres zweites Aktivierungssignal (C') zur Auslésung
mindestens einer gegenuber der ersten Spiilfunktion verschiedenen

weiteren zweiten Spulfunktion erzeugt.

6. Sanitaranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betdtigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungstaste (50) in mindestens
zwei unterschiedlichen Weisen zur unterschiedlichen Verénderung des
Gasvolumens (56) betétigbar ist, wobei die Anderung des Parameters des
Gasvolumens (56) bei Betatigung der Betatigungstaste (50) in der
zweiten Betdtigungsweise gegeniiber der Anderung des Parameters bei
Betatigung der Betatigungstaste (50) in der ersten Betatigungsweise
verschieden ist und wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) in
Abhédngigkeit davon, ob das Messsignal (A) des Sensors (72) bei
Betdtigung in einer der beiden Betadtigungsweisen lediglich den ersten
Schwellwert (S;) oder zusatzlich auch mindestens einen weiteren zweiten
Schwellwert (S,), der verschieden von dem ersten Schwellwert (S;) ist,
erreicht oder Ubersteigt, das erste Aktivierungssignal (C) zur Auslésung
einer ersten Spuifunktion oder mindestens ein weiteres zweites
Aktivierungssignal (C') zur Auslésung mindestens einer gegenuber der
ersten Spiilfunktion verschiedenen weiteren zweiten Spulfunktion

erzeugt.

7. Sanitaranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betdtigungstaste (50) bei Betédtigung in der

ersten Betatigungsweise aus einer Ausgangsstellung in eine erste
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10.

Betatigungsposition UberfUhrbar und bei Betatigung in der zweiten
Betatigungsweise Uber die erste Betatigungsposition hinaus in eine zweite

Betatigungsposition tberfUhrbar ist.

Sanitaraniage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betatigungstaste (50) gegen einen
iberwindbaren mechanischen Widerstand aus der ersten

Betatigungsposition in die zweite Betdtigungsposition Uberfuhrbar ist.

Sanitdranlage mit Spilfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, gekennzeichnet durch mindestens ein weiteres zweites Gasvolumen,
wobei die Betatigungstaste (50) in Abhangigkeit von ihrer Betatigung
entweder auf das erste oder das zweite Gasvolumen zwecks Veranderung
des betreffenden Gasvolumens einwirkt, wobei die Anderung des
Parameters des Gasvolumens bei Einwirkung der Betdtigungstaste (50)
auf das zweite Gasvolumen gegeniiber der Anderung des Parameters bei
Einwirkung der Betatigungstaste (50) auf das erste Gasvolumen (56)
verschieden ist und wobei die Auswerte- und Signalausgabeeinheit (48) in
Abhédngigkeit davon, ob das Messsignal (A) des Sensors (72) bei
Einwirkung der Betdtigungstaste (50) auf eines der Gasvolumina lediglich
den ersten Schwellwert (S;) oder zusatzlich auch einen weiteren zweiten
Schwellwert (S,), der verschieden von dem ersten Schwellwert (S;) ist,
erreicht oder Uibersteigt, das erste Aktivierungssignal (C) zur Auslésung
einer ersten Spulfunktion oder mindestens ein weiteres zweites
Aktivierungssignal (C') zur Auslésung mindestens einer gegenlber der
ersten Spllfunktion verschiedenen weiteren zweiten Spilfunktion

erzeugt.
Sanitdranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein

Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte- und Signalausgabeeinheit
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11.

12.

13.

(48) das erste oder das zweite Aktivierungssignal (C,C') erst dann
erzeugt, wenn nach Beendigung der Betdtigungsdauer der
Betatigungstaste (50) oder, sofern mehrere Betatigungstasten (50,52)
vorgesehen sind, einer der Betatigungstasten (50,52) das Messsignal (A)
des Sensors (72) um einen vorgebbaren Anderungswert gegeniiber
einem wahrend der Betdtigungsdauer gelieferten vorgebbaren

Referenzwert verandert ist.

Sanitaranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte- und Signalausgabeeinheit
(48) das erste oder das zweite Aktivierungssignal (C,C') erst dann
erzeugt, wenn der Zeitverlauf des Messsignals (A) des Sensors (72)

innerhalb eines vorgebbaren Zeitverlaufsbereichs liegt.

Sanitaranlage mit Spilfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Aktivierungssignal (C) einer
ersten Spllfunktion mit einer ersten SpllwasserflieBdauer und, sofern
vorhanden, das zweite Aktivierungssignal (C') einer zweiten Spulfunktion
mit einer gegenliber der ersten SpilwasserflieBdauer verschiedenen
zweiten SpllwasserflieBdauer zugeordnet ist und dass die Auswerte- und
Signalausgabeeinheit (48) dann, wenn das Messsignal (A) des Sensors
(72) wahrend der ersten SpulwasserflieBdauer oder wéhrend der zweiten
SpllwasserflieBdauer einen vorgebbaren dritten Schwellwert (S;)
erreicht, ein Signal zur Beendigung der ersten bzw. zweiten Spulfunktion

erzeugt.

Sanitdranlage mit Spilfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betdtigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (72) ein aktiver oder
passiver, kapazitiv, induktiv, resistiv oder optisch arbeitender Sensor

und/oder ein Drucksensor (70), ein Gasmassenstromsensor, ein
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Temperatursensor oder Anemometer ist, der bzw. das den physikalischen

Parameter als Absolut- oder Relativwert oder differenziell erfasst.

14. Sanitaranlage mit Spulfunktion wie beispielsweise eine Toilette oder ein
Urinal mit einer Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Aktivierungssignal (C) und,
sofern vorhanden, das mindestens eine zweite Aktivierungssignal (C') zur
Ansteuerung einer Splilwasserfreigabeeinheit (29), insbesondere einer
Forderpumpe (28) oder eines Ventils, zwecks Zulauf von Spulwasser
einer ersten Menge und/oder mit einem ersten Druck und/oder mit einer
ersten FlieBrate oder im Fall des mindestens einen zweiten
Aktivierungssignals (C') zur Ansteuerung der Spulwasserfreigabeeinheit
(29) zwecks Zulauf von Spllwasser in einer zweiten Menge und/oder mit
einem zweiten Druck und/oder mit einer zweiten FlieBrate vorgesehen ist,
die bzw. der verschieden ist von der ersten Menge, dem ersten Druck

bzw. der ersten FlieBrate.
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