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ES 2 840450 T3

DESCRIPCION
Tubo cénico implantable de EPTFE
CAMPO TECNICO

Este documento se refiere a dispositivos conicos implantables y a métodos para fabricar tales dispositivos, que se
pueden utilizar para proporcionar un lumen para flujo de fluido en cavidades corporales, érganos y vasos sanguineos
en un paciente.

ANTECEDENTES

Se utilizan frecuentemente dispositivos médicos para tratar la anatomia de pacientes. Tales dispositivos pueden
implantarse de manera permanente o semi-permanente en la anatomia para proporcionar tratamiento al paciente.
Frecuentemente, estos dispositivos, que incluyen estentes, injertos, injertos de estentes, filtros, valvulas, oclusores,
marcadores, dispositivos de mapeo, dispositivos de administracion de agentes terapéuticos, protesis, bombas,
vendajes y otros dispositivos endoluminales e implantables, se insertan en el cuerpo en un punto de insercion y se
suministran a un sitio de tratamiento.

Dispositivos tales como injertos e injertos de estentes se utilizan en una variedad de lugares en el cuerpo humano
para reparar, soportar y/o sustituir limenes anatémicos, tales como vasos sanguineos, conductos respiratorios,
conductos gastrointestinales, y similares. Tales dispositivos pueden proporcionar, por ejemplo, limenes para flujo de
fluido. En tales configuraciones, se necesitan conductos flexibles y duraderos.

En varias aplicaciones, tales como aplicaciones vasculares particulares, es deseable utilizar un injerto o lumen artificial
que tiene una porcién de longitud conica. La porcion de longitud cénica y/o los injertos pueden ser Utiles también en
la conexion de injertos discretos o tubos de diferentes diametros. Como tales, existe una necesidad actual para
proporcionar dispositivos implantables cénicos, tales como injertos y/o injertos de estentes, que tienen flexibilidad
mejorada y/o propiedades de recuperacion rapida. Tales dispositivos pueden mejorar caracteristicas del flujo
sanguineo de un paciente y reducir la trombosis.

El documento WO 02/13675 describe injertos vasculares y métodos para implantarlos. En un aspecto, se proporcionan
injertos vasculares que tienen un extremo distal escalonado descendente. En una realizacion, se describen un injerto
que tiene un primer extremo adaptado para insercién en un sitio de vaso receptor de sangre y un segundo extremo
adaptado para fijacion a un sitio de arteria seleccionado para suministrar sangre al injerto. El injerto esta fabricado
principalmente de un material que tiene un espesor generalmente uniforme y el injerto define un lumen que tiene
generalmente la misma forma que la superficie externa del injerto. Los extremos distal y proximo del injerto definen
orificios. El orificio del extremo distal y la porcién del lumen del injerto adyacente al orificio del extremo distal tienen un
diametro generalmente constante que es inferior al diametro del orificio proximo y la porcién del lumen del injerto
adyacente al orificio del extremo proximo. Estas porciones del objeto estan unidas a una seccion escalonada o cénica
que tiene un didmetro generalmente decreciente desde un punto longitudinal adyacente a la porcion del lumen de
injerto adyacente al orificio del extremo distal. El documento WO 02/13675 no describe que el injerto puede fabricarse
de PTFE expandido y no describe que la seccion cénica comprende una propiedad de recuperacién mas rapida que
la porcion del lumen del injerto adyacente al orificio del extremo distal.

El documento WO 2006/058322 describe un dispositivo protésico implantable que ofrece una reduccion en pérdida

de fluido cuando el dispositivo es punzado, tal como una aguja de dialisis 0 aguja de sutura y la aguja es retirada
posteriormente. El dispositivo puede fabricarse para que sea fino y flexible, y con estiramiento longitudinal, para que
ofrezca buena resistencia a la manipulacion y al plegamiento a un cirujano. El dispositivo incluye capas interior y
exterior de un material poroso que tiene una microestructura de nodos interconectados por fibrillas dobladas, y con
espacios huecos entre fibrillas dobladas adyacentes. Las capas interior y exterior estan unidas por un adhesivo
elastomérico que puede penetrar en los espacios huecos de las superficies adyacentes de las capas interior y exterior,
es decir, la superficie interior de la capa exterior y la superficie exterior de la capa interior. Opcionalmente, puede
preverse una capa media de un material elastomérico, unida a las capas porosas interior y exterior por el adhesivo
elastomérico interpenetrante. Este dispositivo es preferiblemente un injerto vascular y mas preferiblemente un injerto
vascular para didlisis de rifién.

SUMARIO

En un primer aspecto general, un dispositivo conico implantable para reparar o sustituir un lumen en el cuerpo de un
paciente comprende un miembro tubular, tal como un miembro tubular de ePTFE, que tiene una porcién cénica. La
porcidn cénica incluye una multiplicidad de fibrillas sustancialmente dobladas, que proporcionan una regién que tiene
propiedades de recuperacion rapida.
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En varias implementaciones, un dispositivo conico implantable de acuerdo con la presente descripcion se forma
mediante estiramiento de un miembro tubular polimérico de diametro mas pequefo sobre un primer mandril que tiene
extremos opuestos mayores y menores y un segmento de longitud cénico intermedio para crear una primera porcién
conica alargada sobre el mandril tubular polimérico. EI miembro tubular es comprimido entonces longitudinalmente
sobre un segundo mandril para formar el dispositivo cénico implantable convirtiendo la primera porcién cénica alargada
en una segunda porcion cénica alargada que tiene una multiplicidad de fibrillas dobladas. El dispositivo cénico
implantable es retirado entonces desde el segundo mandril y preparado para implantacién en la anatomia de un
paciente.

Los detalles de una o0 mas realizaciones se establecen en los dibujos que se acompafian y en la descripcién siguiente.
Otras caracteristicas, objetos y ventajas seran evidentes a partir de la descripcién y los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral de una porciéon de un dispositivo cénico implantable de acuerdo con la presente
descripcion.

La figura 2 es una representacion esquematica de una microestructura de material de ePTFE de acuerdo con la
presente descripcion.

La figura 3A es una vista lateral de un primer mandril, y la figura 3B es una vista lateral de un dispositivo cénico
implantable en una etapa de formacién; y

La figura 4A es una vista lateral de un segundo mandril cénico, la figura 4B es una vista lateral de un dispositivo conico
implantable en otra etapa de formacién, y la figura 4C es una vista lateral de un segundo mandril cénico implantable y
troquel hembra complementario.

Los mismos simbolos de referencia en varios dibujos indican los mismos elementos. También deberia indicarse que
las figuras del dibujo adjunto referidas aqui no estan trazadas a escala, sino que pueden estar exageradas para ilustrar
varios aspectos de la presente descripcion y a ese respecto, las figuras del dibujo no deberian interpretarse como
limitacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES ILUSTRADAS

Este documento describe dispositivos, sistemas y métodos que son Utiles, por ejemplo, para reparar, soportar y/o
sustituir lumenes anatdémicos. Se describen aqui varios dispositivos médicos implantables y, en general, se pueden
utilizar también en cualquiera de las caracteristicas descrita aqui con respecto a un dispositivo particular con cualquiera
de los otros dispositivos descritos aqui. En algunos ejemplos, una o mas caracteristicas descritas con respecto a un
dispositivo particular pueden anadirse o incluirse con otro dispositivo. Ademas, varias combinaciones o sub-
combinaciones de cualquiera de las caracteristicas descritas aqui se pueden usar generalmente con cualquiera de los
dispositivos descritos aqui.

En general, cualquiera de los dispositivos implantables descritos aqui puede ser suministrados y desplegados en un
sitio de despliegue in vivo dentro de un cuerpo de un paciente utilizando varias técnicas quirirgicas minimamente
invasivas. Igualmente, estos dispositivos pueden implantarse quirirgicamente a través de técnicas quirdrgicas
vasculares.

Ademas, cualquiera de los dispositivos médicos implantables descritos aqui puede ser suministrados y desplegados
en un sitio de despliegue in vivo dentro de un cuerpo de un paciente utilizando varias técnicas de despliegue
transcatéter minimamente invasivas.

Cualquiera de los dispositivos médicos implantables descritos aqui puede utilizarse para reparar, sustituir y/o
proporcionar soporte a un lumen corporal. En varias realizaciones, los dispositivos médicos implantables de la presente
descripcion pueden utilizarse en un lumen corporal, incluyendo los situados dentro de los sistemas circulatorios y
gastrointestinales.

Cuando se utiliza aqui, "implantable” significa implantado en el cuerpo de un paciente durante mas de 29 dias.

Cuando se utiliza aqui, "cono" o "cdénico" se refiere generalmente a una region de transicion desde una porcién de un
dispositivo hasta otra porcion del mismo dispositivo. Mas tipicamente, un cono pasa desde una porcion de un
dispositivo tubular, que tiene una seccion transversal circular con un diametro interior mayor a otra porcién del mismo
dispositivo que tiene una seccion transversal circular con un diametro interior menor. La region puede ser simétrica o
asimétrica conica, o puede estar configurada para incluir abombamientos, reversiones o abocardados.
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Para fines de consistencia y claridad, el término "porcion” se utiliza para identificar una longitud de, por ejemplo, un
miembro tubular. El término "segmento" se utiliza para identificar una longitud de, por ejemplo, un primero o segundo
mandril. Estos términos no estan destinados para ser limitativo, y estan seleccionados principalmente para asistir en
la comprensién de las referencias a varios miembros tubulares y mandriles.

La figura 1 ilustra un dispositivo cénico implantable 100 que comprende un miembro tubular polimérico 102 que tiene
un a primera porcion de longitud 104 de diametro menor, una segunda porcion de longitud 106 de diametro mayor, y
una porcién de longitud conica 108. El miembro tubular polimérico 102 puede comprender, por ejemplo, un material
polimérico, compresible axialmente, tal como un polimero extruido y expandido longitudinalmente, incluyendo
politetrafluoretileno expandido ("ePTFE"), PTFE modificado expandido, copolimeros expandidos de PTFE, nylons,
policarbonatos, polietilenos, polipropilenos, poliuretanos y similares. En varias formas de realizacion, el miembro
tubular polimérico 102 comprende un tubo de ePTFE extruido, tales como los tubos descritos en las patentes U. S. N°
3.953.566 y 4.187.390. En otras formas de realizacion, el miembro tubular polimérico 102 comprende un tubo de
pelicula de ePTFE envuelto. Por ejemplo, el miembro 102 puede comprender un tubo fabricado de una pelicula de
ePTFE que ha sido envuelta como cigarrillo sobre la superficie de un mandril o alternativamente ha sido envuelta
helicoidalmente sobre la superficie de un mandril. Tales peliculas de ePTFE de este tipo se pueden fabricar
generalmente como se ensafia por las patentes U.S. N? 3.953.566 y 4.187.390. Todavia en otras formas de
realizacién, el miembro 102 puede comprender un material polimérico de celdas abiertas, No obstante, cualquier
miembro tubular polimérico adecuado esta dentro del alcance de la presente descripcion.

En varias formas de realizacion, el miembro tubular polimérico 102 comprende un tubo de ePTFE que tiene
microestructura de nodos interconectados por fibrillas. La microestructura de miembro tubular polimérico 102 puede
comprender una multiplicidad de fibrillas que tienen una longitud media de las fibrillas. La longitud media de las fibrillas
puede determinarse, por ejemplo, examinando un fotomicrograma de la superficie del miembro tubular polimérico 102
y tomando la media de diez mediciones realizadas en la direccion predominante de las fibrillas entre nodos conectados
por fibrillas. En primer lugar, se toma una foto micrografia de una region representativa de la superficie de muestra,
de amplificacion adecuada para mostrar al menos cinco fibrillas secuenciales dentro de la longitud de la foto
micrografia. Se toman una serie de cinco mediciones a lo largo de una linea recta trazada sobre la superficie de la
foto micrografia en la direccién predominante de las fibrillas seguido por una segunda serie de cinco mediciones
realizadas a lo largo de una segunda linea trazada paralela a la primera. Una medicién constituye la distancia entre
nodos adyacentes conectados por al menos una fibrilla. Las diez mediciones obtenidas por este método se promedian
para obtener la longitud media de la fibrilla de la regién.

Por ejemplo, como se ilustra en la figura 2, cualquiera o todas las porciones largadas 102, 108 y 106 pueden tener
una multiplicidad de fibrillas dobladas 214.

La porcién cénica alargada 108 puede poseer, por ejemplo, una propiedad de recuperacién rapida, es decir, una
propiedad similar a un resorte. La recuperacion rapida se define aqui como la diferencia entre la longitud extendida de
un material y la longitud recuperada con respecto a la longitud recuperada, como se describe generalmente en la
patente U.S. N2 5.026.513. La longitud extendida es la longitud de material bajo carga de tension y longitud recuperada
es la longitud de material. En varias realizaciones, la recuperacion rapida se puede cuantificar por la siguiente
ecuacion:

RR% = (k) x 100%
(I)

donde It es la longitud de la porcion conica alargada 108 cuando se extiende axialmente menos de 1 % de fuerza de
traccion maxima, y Ir es la longitud de la porcién coénica cinco segundos después de la liberacion de la fuerza de
traccion. La porcién cénica alargada 108 que tiene propiedades de recuperacion rapida puede exhibir, por ejemplo,
caracteristicas mejoradas de flexion y resistencia mejorada a plegamiento, constriccion y/o colapso bajo flexion.

En varias realizaciones, la porcion cénica alargada 108 puede comprender una seccion frusto-conica uniforme. En
tales realizaciones, la porcién célica alargada 108 se expande a la manera de una seccién frusto-conica uniforme
desde un didametro de la primera porcion de longitud 104 de un diametro menor hasta un diametro de una segunda
porcién de longitud 106 de un didmetro mayor.

En otras realizaciones, la porcion cénica alargada 108 comprende una forma no-uniforme. Por ejemplo, la porcidon
conica alargada 108 se puede expandir desde un diametro de la primera porcién de longitud 104 de un diametro menor
hasta un diametro de una segunda porcién de longitud 106 de un diametro mayor de una manera no-uniforme, tal
como una forma no-lineal curvada. Cualquier forma de una porcion cénica alargada 108 esta dentro del alcance de la
presente descripcion.
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Un método para fabricar un dispositivo conico implantable de la presente descripcion se describe a continuacién. Un
miembro tubular polimérico se monta sobre un primer mandril que tiene un primer segmento de longitud cénico mas
largo para formar una primera porcion conica alargada a lo largo de una porcién de la longitud del miembro tubular
polimérico. EI miembro tubular polimérico se retira fuera del primer mandril y se monta y se comprime axialmente sobre
un segundo mandril que tiene un segundo segmento de longitud conico mas corto para formar la primera porcion
conica alargada en una segunda porcion conica alargada. Un troquel hembra puede utilizarse opcionalmente para
asistir en la compresién del miembro tubular polimérico sobre el segundo mandril, particularmente sobre la segunda
porcién conica alargada. El miembro tubular polimérico se puede retirar entonces fuera del segundo mandril.

Las figuras 3Ay 3B ilustran una etapa ejemplar en un método para formar un implante cénico implantable. Un miembro
tubular polimérico 102 se monta sobre un primer mandril 330. El primer mandril 330, como se muestra en la figura 3A,
comprende un segmento de longitud 334 de diametro menor, un segmento de longitud 336 de diametro mayor, y un
primer segmento de longitud conico 338 mas largo. En primer lugar, se coloca el segmento de longitud cénico 338
mas largo tipicamente entre el segmento de longitud 334 de diametro menor y el segmento de longitud 336 de diametro
mayor.

En varias realizaciones, el elemento tubular polimérico 102 comprende inicialmente un didmetro (consistente con su
longitud) igual o ligeramente menor que el diametro del segmento de longitud 334 de diametro menor. EI miembro
tubular polimérico 102 esta colocado alrededor de la superficie exterior del primer mandril 330 y es desplazado sobre
el mandril en la direccion del primer segmento de longitud 336 de diametro mayor. En varias realizaciones, a medida
que el miembro tubular polimérico 102 se monta sobre el primer mandril 330, se extiende sobre el primer segmento
de longitud coénico 338 mas largo hasta el segmento de longitud 336 de diametro mayor, formando la segunda porcién
de longitud 106 de diametro mayor y la porcién cénica que tiene una primera longitud 318 mas larga.

En varias realizaciones, las longitudes respectivas de la porcion de longitud 104 de didmetro mayor y la porcion de
longitud 106 de diametro menor se pueden seleccionar para posicionar la porcion conica que tiene una primera longitud
318 mas larga en una posicion deseada sobre el miembro tubular polimérico 102. Por ejemplo, puede ser deseable
un dispositivo cénico implantable que tiene una longitud particular de un diametro mayor y una longitud particular de
un diametro menor. También puede apreciarse que el dispositivo cénico implantable puede ser conico continuamente
entre los extremos opuestos del dispositivo. Proporcionando un método para colocar una porcién cénica que tiene una
multiplicidad de fibrillas dobladas entre una porcion de longitud 104 de diametro menor y una porcién de longitud 106
de diametro mayor, se puede formar un dispositivo cénico implantable 100 que tiene al menos longitud suficiente de
porcion de longitud 104 de didmetro menor y porcién de longitud 106 de diametro mayor. En tales realizaciones, el
dispositivo cénico implantable 100 puede ser dimensionado, por ejemplo, cortando uno 0 ambos extremos del miembro
tubular polimérico 102, de tal manera que se proporciona una longitud suficiente de porcion de longitud 104 de diametro
menor y una porcion de longitud 106 de diametro mayor.

Antes de la retirada del miembro tubular polimérico 102 fuera del primer mandril 330, se puede exponer el miembro
102 a otras etapas de procesamiento. Por ejemplo, el miembro tubular polimérico 102 puede ser envuelto con una
pelicula de refuerzo biocompatible, tal como una pelicula de ePTFE. Cualquier material biocompatible capaz de
reforzar el miembro tubular polimérico 102 esta dentro del alcance de la presente descripcién.

Por ejemplo, se puede calentar una porcién de longitud del miembro tubular polimérico 102, tal como una porcién de
longitud cénica con una primera longitud 318 mas larga. Ademas, se puede aplicar calor a todo el primer mandril 330
y al miembro tubular polimérico 102. Cualquier procesamiento de miembro tubular polimérico 102, incluyendo la
porcién de longitud cénica que tiene una primera longitud mayor 318 estda dentro del alcance de la presente
descripcion.

En varias realizaciones, la superficie exterior del miembro tubular poroso 102 pude revestirse con un elastémero. Por
ejemplo, como se referencia en la patente U. S. N® 8.029.563, se puede aplicar una composicion de silicona tal como
MED-1137 Adhesive Silicone Type A from NuSil Silicone Technology (Carpenteria, Calif.) a la superficie exterior del
miembro tubular poroso 102. En varias realizaciones, se aplica el elastbmero después de calentar el miembro tubular
poroso 102. Cualquier aplicacion de elastémero al miembro tubular poroso 102 esta dentro del alcance de la presente
descripcion.

Ademas, antes de la retirada fuera del primer mandril 330 se puede rodear el miembro tubular poroso 102 por un
segundo miembro tubular poroso opcional. En varias realizaciones, el segundo miembro tubular poroso opcional
comprende un diametro interior mayor que un didmetro exterior del miembro tubular poroso 102. El segundo miembro
tubular poroso opcional puede ser posicionado concéntricamente alrededor del primer miembro tubular 102 sobre el
mandril 330.

Como se ilustra en la figura 4A, un segundo mandril 440 puede comprender un segmento de longitud 446 de diametro
mayor, un segmento de longitud 444 de didametro menor, y un segundo segmento de longitud cénico mas corto 448.
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El segundo segmento de longitud conico mas corto 448 esta localizado tipicamente entre el segmento de longitud 444
de didmetro menor y el segmento de longitud 446 de diametro mayor.

Con referencia a la figura 4B, el miembro tubular polimérico 102 que tiene una porcién cénica con una primera longitud
318 mas larga se puede ajustar sobre el segundo mandril tubular 440, de tal manera que la porcién de longitud cénica
318 esta localizada en o cerca del segundo segmento de longitud conico 448. El miembro tubular polimérico 102 se
puede comprimir entonces longitudinalmente a lo largo del segundo mandril 440 en la direccion de un segmento de
longitud 446 de diametro mayor, que convierte la porcion conica que tiene una primera longitud mas larga 318 en una
porcién cénica que tiene una segunda longitud mas corta 108. En tales realizaciones, la porcion de longitud 104 de
didametro méas corto y la porcion de longitud 106 de diametro mayor del miembro tubular polimérico 102 no
experimentan un cambio significativo de la longitud, ya que sélo la porcion conica que tiene una primera longitud mas
larga 318 es comprimida contra una superficie exterior del segundo mandril 440. Como tal, como se ha descrito
anteriormente, las dimensiones deseadas del dispositivo conico implantable 100 se pueden seleccionar antes de la
formacion de la porcién conica que tiene una segunda longitud mas corta 108.

Se puede utilizar una relacion de compresién para describir la cantidad de compresién longitudinal aplicada a la porcion
conica que tiene una primera longitud méas marga 318. Por ejemplo, una relacion de compresién puede comprender
una relacion de la porcion de longitud cénica, que tiene una segunda longitud mas corta 108, con respecto a la longitud
de la porcién conica que tiene una primera longitud mas larga 318. En varias realizaciones, la relacion de compresién
puede estar entre aproximadamente 75 % y 95 %. En otras realizaciones, la relacién de compresion puede estar entre
aproximadamente 50 % y 75 %. Todavia en otras realizaciones, la relacion de compresion puede estar entre
aproximadamente 25 % y 50 %. La relacion de compresion puede ser tan baja como aproximadamente 15%, y
depende en gran medida de la densidad aparente del material precursor poroso seleccionado.

En varias realizaciones, la relacion de compresion puede estar correlacionada con las longitudes respectivas de la
porcién cénica que tiene una segunda longitud mas corta 108 y una porcién cénica que tiene una primera longitud mas
larga 318. Por ejemplo, una relacién del mandril puede comprender la relacion de la longitud del segundo segmento
conico 448 de longitud mas corta con respecto a la longitud del primer segmento cénico 338 de longitud mas larga.
Preferiblemente, la relacion de compresién y la relacion del mandril son sustancialmente iguales. En otras
realizaciones, la relacion del mandril esta dentro del 10 % de la relacion de compresién. Todavia en otras realizaciones,
la relacion del mandril esta dentro del 33 % de la relacion de compresion. Cualquier correlacion entre la relacion de
compresion y la relacion del mandril esta dentro del alcance de la presente descripcion.

En varias realizaciones, como se ilustra en la figura 4C, se puede utilizar un troquel hembra 450 para asistir en la
formacion de la porcion conica que tiene una segunda longitud mas corta 108. Por ejemplo, el troquel hembra 450
puede aplicar una fuerza compresiva longitudinal contra el miembro tubular polimérico 102 en o cerca del segundo
segmento cdnico 448 de longitud mas corta, causando que la porciéon coénica, que tiene una primera longitud mayor
318, comprima contra el segundo segmento conico 448 de longitud mas corta del segundo mandril 440. El troquel
hembra 450 puede comprender, por ejemplo, una forma complementaria al segundo segmento cénico 448 de longitud
mas corta del segundo mandril 440. En otras realizaciones, el troquel hembra 450 comprende una forma diferente de
la forma del segundo segmento cénico 448 de longitud méas corta. En tales realizaciones, el troquel hembra 450 puede
asistir en proporcionar una forma deseada sobre una superficie externa del miembro tubular polimérico 102, incluyendo
la porcion conica que tiene una segunda longitud mas corta 108.

Ademas, el troquel hembra 450 puede asistir en proporcionar un espesor coherente del miembro tubular polimérico
102 en la region de diametro menor 104 y/o la porcién conica que tiene una segunda longitud mas corta 108. Cualquier
configuracién del troquel hembra 450 que asista en la formacién de la porcién cénica que tiene una segunda longitud
mas corta 108 en un miembro tubular poroso esta dentro del alcance de la presente descripcién.

Antes de la retirada del miembro tubular polimérico 102 fuera del segundo mandril 440, se puede exponer el miembro
102 a otras etapas de procesamiento. Por ejemplo, se puede calentar una porcion del miembro tubular polimérico 102,
tal como la porcion conica con una segunda longitud méas corta 108. Ademas, se puede aplicar calor a todo el segundo
mandril 440 y al miembro tubular polimérico 102. Cualquier procesamiento del miembro tubular polimérico 102,
incluyendo la porcion conica que tiene una segunda longitud mas corta 108, esta dentro del alcance de la presente
descripcion.

Después de la formacion de la porcidon conica que tiene una segunda longitud mas corta 108, el dispositivo cénico
implantable 100 puede retirarse fuera del segundo mandril 440 y prepararse para uso en la anatomia de un paciente.
En varias realizaciones, el dispositivo conico implantable 100 puede combinarse con un dispositivo médico, tal como,
por ejemplo, un estente. En otras realizaciones, el dispositivo conico implantable 100 puede utilizarse sin combinacién
con otro dispositivo médico. En tales realizaciones, el dispositivo conico implantable 100 puede comprender un injerto.
Aunque se describe en realizaciones particulares, el dispositivo cénico implantable 100 puede utilizarse solo o en
combinacion con cualquier dispositivo médico adecuado para implantacion dentro de la anatomia de un paciente.
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Se han establecido varias caracteristicas y ventajas en la descripcion precedente, incluyendo varias alternativas junto
con detalles de la estructura y funcién de los dispositivos y métodos. La descripcion esta destinada sélo como ilustrativa
y como tal no esta destinada a ser exhaustiva o limitativa. Sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden
realizar varias modificaciones, especialmente en materia de estructura, materiales, elementos, componentes, formas,
tamanos y disposiciones de partes incluyendo combinaciones dentro de los principios descritos aqui hasta la total
extension indicada por el significado general amplio de los términos, en los que se expresan las reivindicaciones
anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Un articulo implantable, que comprende:

un tubo de politetrafluoretileno expandido (ePTFE), que comprende un primer extremo que tiene un didmetro
mas pequeio, un segundo extremo que tiene un diametro mayor y una porcién de longitud que tiene un
didametro méas pequenio; y

una porcién de longitud conica entre el primer extremo y el segundo extremo, en donde la porcion de longitud
conica comprende una propiedad de recuperacion mas rapida que la primera porcion de longitud.

2. El articulo implantable de la reivindicacién 1, en donde el tubo de ePTFE comprende una multiplicidad de fibrillas
dobladas.

3. El articulo implantable de la reivindicacién 1 o 2, en donde el tubo de ePTFE comprende, ademas, una segunda
porcién de longitud que tiene el diametro mayor, de tal manera que la porcion de longitud conica esta entre la primera
porcién de longitud y la segunda porcidn de longitud.

4. El articulo implantable de la reivindicacion 1, en donde la porcion de longitud cénica comprende una forma no-
uniforme.

5. El articulo implantable de la reivindicacién 1, en donde la porciéon de longitud cénica comprende una forma frusto-
conica uniforme.

6. El articulo implantable de la reivindicacion 1, en donde la propiedad de recuperacioén rapida incluye una propiedad
similar a un muelle.

7. El articulo implantable de la reivindicacion 1, en donde la propiedad de recuperacién rapida de la porcién de longitud
conica es diferente entre una longitud extendida de la porcion de longitud cénica y una longitud recuperada de la
porcién de longitud cénica, en donde la longitud extendida es la longitud de la porcién de longitud cénica bajo carga
de traccion y la longitud recuperada es la longitud de la porcién de longitud conica.

8. El articulo implantable de la reivindicacién 7, en donde la longitud extendida de la porcién cénica es la que esta
extendida axialmente bajo fuerza de traccion maxima de 1 %y la longitud recuperada de la porcion de longitud cénica
es la de cinco segundos después de la liberacion de la fuerza de traccion.

9. El articulo implantable de la reivindicacion 3, en donde la pocién de longitud cénica se expande en la manera de
una seccion frusto-cénica uniforme desde un diametro de la primera porcion de longitud de diametro menor hasta un
diametro de la segunda porcién de longitud de diametro mayor.

10. El articulo implantable de la reivindicacién 1, en donde la porcién de longitud conica se puede expandir desde un
diametro de la primera porcion de longitud de diametro menor hasta un diametro de la segunda porcién de longitud de
didametro mayor de una manera no-uniforme.

11. El articulo implantable de la reivindicacién 10, en donde la manera no-uniforme es una forma curvada, no-lineal.



ES 2 840450 T3

102 e 100
\ w
\
p 104 ;\ng\i ?os %
FIG. 1

DE EXPANSION

< -

DIRECCION
s e
DIRECCION DE COMPRESION

FIG. 2



ES 2 840450 T3

330

338

//,. tevl

104

S

53]

440

Y
445

//—' 102

104

10




ES 2 840450 T3

’//—
{,m 440
w
—-—w-v—\————w
\ ( \}
444 f 448 ! 446 ]

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

