REPUBLIQUE FRANCAISE. @ N° de publication : 25 19 784

(A n‘utiliser que pour les
INSTITUT NATIONAL que po .
DE LA PROPm ETE INDUSTRIELLE commandes de reproduction).
PARIS
Al '
, ' DEMANDE

DE BREVET D'INVENTION

N° 82 00424

®

Dispositif de transmission multivoies d'un ordre pyrotechnique comportant un ensemble relais &
relévement de piéces.

Classification internationale (int. CL.3. G 05D 15/00; F42D 1/06.

........................ 13 janvier 1982.

@0 © ®
g
&
§

Date de la mise 2 la disposition du
" public de la demande............ B.O.P.l. — «Listes » n° 28 du 18-7-1983.

®

G)  Déposant : SOCIETE NATIONALE INDUSTRIELLE AEROSPATIALE, société anonyme. — FR.

@ invention de : Jacques Philippe Durand.

G  Tituaire : Idem @

@ Mandataire : Brevatome,
25, rue de Ponthieu, 75008 Paris.

D Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 76732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2519784

La présente invention a pour objet un dispo-
sitif de transmission multivoies d'un ordre pyro-
technique comportant un ensemble relais a4 relévement
de pidces. Elle s'applique en particulier dans le do-
maine de la pyrotechnie.

La réalisation des programmes d'engins ba-
listiques futurs .imposera, dans tous les domaines, des
spécifications de fiabilité et de sécurité de plus en
plus sévéres, qui se répercuteront sur tous les compo-
sants qui constituent ces engins.

Le respect de ces spécifications péur chacun
des composants nécessite des programmes d'essais longs
et cofiteux. C'est particulidrement vrai dans le domai-
ne de la pyrotechnie olt le bon fonctionnement et la
fiabilité requise des composants ne sont le plus sou-
vent vérifiables qu'aprés coup et uniquement au moyen

de contrdles du type "tout ou rien", impliquant un

grand nombre d'essais pour couvrir tous les types
d'ambiances rencontrées et pour disposer de bases sta-
tistiques convenables 3 défaut d'étre parfaites.
C'est la raison pour laquelle il parait in-
téressant de s'orienter vers des composants dont on

connait les mécanismes de fonctionnement élémentaires

de maniére & pouvoir, dés le stade de la conception,
tenir compte au mieux des objectifs de performances,
de fiabilité et de sécurité, et & limiter le nombre
d'essais, donc leur colit et leur durée.

Or, un des principaux aspects du fonction-
nement des chalnes pyrotechniques est la transmission
des chocs aux interfaces des composants, cette trans-
mission se faisant le plus souvent, pour les compo-
sants actuels, soit par impact de particules, soit par

 projection d'une plaque métallique.

Le premier mode de transfert par impact de
particules n'a jamais fait 1l'objet d'une modélisation
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réaliste, aussi bien en ce qui concerne le mécanisme
de formation des particules que celui du choc transmis

" lors de 1'impact de celles—-ci.

En revanche, le mécanisme de projection de

plaque et de transfert d'énergie par impact de celle-

ci permet une analyse et un contrdle physique des pa-

ramétres de fonctionnement bien meilleurs; En effet,

‘1'1mpact de plaque est utilisé pour obtenlr des résul-
_tats quantltatlfs sur la sensibilité au choc des explo-

sifs. C'est pourquoi, il parait intéressant de géné~
raliser ce mode de fonctionnement a 1la transmission
des chocs partout ol cela est possible.

La minimisation du volume et de la masse de
tout le systéme pyrotechnique, embarqué a bord des en-
gins balistiques, ainsi que 1'amélioration de la fia-
bilité de fonctionnement passent aussi par la réduc-
tion du nombre total de composants. Ceci implique, en

- particulier, de centraliser le déclenchement du signal
- pyrotechnique et de distribuer ensuite ce signal vers

les différentes fonctions pyrotechniques par 1'inter~
médiaire de dispositifs de transmission multivoies dé-
tonant.

. or, l'étude des différentes solutions de
dispositifs de transmission multivoies existant mon-
tre que celles-ci ne répondent pas aux objectifs de
compréhénsion et de contrdle des mécanismes de trans-
mission des chocs qu'implique la recherche d'une meil-
leure flablllte et d'une meilleure sécurité.

v Dans ces dlSpOSltlfs multivoies, la trans—
mission d'un ordre pyrotechnique, d'un composant don-
neur a plusieurs composants récepteurs tels que des
relais, est effectuée soit par un choc, induit par
1'impact de particules issues du composant donneur,
sur les composants récepteurs, soit en utilisant 1l'ef-

" fet de charge creuse d'un cordeau détonant de découpa-
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ge pour amorcer les composants récepteurs.
L'invention a justement pour objet un dispo-
sitlf de transmission multivoies d'un ordre pyro-
technique répondant aux objectifs d'analyse et de con-
tréle des mécanismes de transmission des chocs. Ce
dispositif utilise le principe de projection d'une
pidce et de transfert d'énergie par impac% de celle-
ci. :
‘ De fagon plus précise, 1l'invention a pour
objet un dispositif de transmission multivoies permet-
tant la transmission d'un ordre pyrotechnique d'un
composant donneur 3 plusieurs relais de sortie, et
comportant un biti sur lequel sont montés le composant
donneur et les relais de sortie, et un ensemble relais
assurant la transmission dudit ordre du composant don-
neur aux relais de sortie, ce dispositif se caractéri-
se en ce que l'ensemble relais comprend au moins une
piéce mobile accolée a une bande d'explosif pouvant
&tre amorcée en régime détonant, au niveau de l'une de

‘ses extrémités, par le composant donneur de fagon que

la détonation de la bande d'explosif entraine le relé-
vement de la piéce mobile suivant un angle 6 , et en

‘ce que les relais de sortie sont montés sur le bati de

fagon que leur extrémité devant recevoir 1l'ordre pyro-
technique, transmis par le relévement de la piéce mo-
bile, forme avec ladite piéce mobile, avant le reléve-
ment de celle-ci, ledit angle 0 .

Ce dispositif permet une analyse et un con-
trdle physique des principaux paramdtres 1iés notam-
ment au reldvement de la pidce mobile et a 1l'amorgage
des relais de sortie sous l'effet de 1l'impact de la

- pidce. En conséquence, ce dispositif de transmission

permet d'obtenir une évaluation de la fiabilité et une
optimisation des dimensions, meilleures que celles ob-
tenues avec les dispositifs de transmission de l'art
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antérieur dont le fonctionnement est uniquement véri-
fiable par statistique sur des résultats d'essais du
type "tout ou rien".

Selon un mode préféré de réalisation de
1'invention, le composant donneur est un générateur de
choc comprenant des moyens de percussion pouvant en-
gendrer un choc dans 1l'axe longitudinal de la pid&ce

_mobile ,avant le reldvement de celle-ci.

Selon un autre mode préféré de réalisation
de 1'invention la pidce mobile présente la forme d'une
plaque pléne.

Selon une premiére variante de ce mode de
réalisation, 1l'ensemble relais comprend une seule pié-
ce mobile et une piéce fixe, solidaire du bdti et ac-~
colée 2 1a bande d'explosif de fagon que la piéce mo-~
bile et la pidce fixe soient situées de part et d'au-
tre de la bande d'explosif.

Selon une deuxiéme variante de ce mode de

" yéalisation, 1l'ensemble relais comprend deux piéces

mobiles accolées de part et d'autre de la bande d‘'ex-—
plosif et les relais de sortie sont constitués par
deux séries de relais disposées de part et d'autre
dudit ensemble relais. '
Selon un autre mode préféré de réalisation
de 1'invention, la piéce mobile.présente la forme d'un
tube creux dans lequel est logée ladite bande d'explo-
sif, qui dans ce cas est un cylindre,et les relais de
sortie sont constitués de plusieurs séries de relais
disposées symétriquement et tout autour dudit tube.
D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention ressortiront mieux de la description qui
suit, donnée a titre illustratif mais non limitatif,
en référence aux figures annexées, sur lesquelles :
- la figure 1 ieprésente, schématiquement, une vue en
coupe d'un premier mode de réalisation‘du dispositif



10

15

20

25

30

35

2519784

de transmission selon 1'invention H

- la figure 2 représente, schématiquement une vue en
codpe selon la ligne II-II de la figure 1 ;

- la figure 3 représente une vue en perspective écla-
tée du dispositif de la figure 1, avec une partie
agrandie ; _

- la figure 4 représente une vue comparable a la figu-
re 1 illustrant une variante du premier mode de réa-
lisation du dispositif de transmission de l'inven-
tion ;

- la .figure 5 représente une vue en perspective de
1'ensemble relais du dispositif de la figure 4 il-
lustrant le relévement d'une des piéces mobiles ;

- la figure 6 représente, schématiquement, une vue en
coupe selon la ligne VI-VI de la figure 4 ; et

- la figure 7 représente, schématiquement, une vue en
coupe écorchée d'un deuxidme mode de réalisation du
dispositif de transmission selon l1l'invention.

En se référant aux différentes figures, le
dispositif de transmission multivoies, conformément a
1'invention, permet la transmission d'un ordre pyro-
technique d'un composant donneur 2 a pluéieurs relais
récepteurs ou de sortie 4 dont le régime de fonction-
nement normal est la détonation. Le composant donneur
2 et les différents relais de sortie 4 sont montés sur
un biti 6, par exemple métallique, qui sert & la fois
de support de fixation et de positionnement des diffé-
rents éléments constituant le dispositif de transmis-
sion multivoies. Ce dispositif de transmission com-
prend, de plus, un ensemble relais, portant la réfé-
rence générale 8, assurant la transmission de 1l'ordre
pyrotechnique du composant donneur 2 aux différents
relais de sortie 4.

Selon l'invention, lfensemble relais 8 com~
prend au moins une piéce mobile 10, de faible épais-
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seur et réalisée par exemple en métal, accolée a une

bande d'explosif 12 pouvant &tre amorcée en régime dé-
tonant. L'amorce en régime détonant se fait par 1'in-
termédiaire du composant donneur 2 et au niveau de
1'une des. extrémités 1l2a de la bande d'explosif. La
détonation ‘de cette bande d'explosif 12, ajoutée a la
poussée des produits de détonation derriére le front
de détonation, provogue le relévement. de la piéce mo-
bile 10 avec une vitesse et un angle donnés qui peu-
vent étre:évalués théoriquement et contrdlés expéri-
mentalement. Cet angle est appelé angle de relévement
de' la piéce mobile.

La piéce mobile 10 rencontre alors frontale-

‘ment . les embouts 4a des relais récepteurs 4 disposés

obliquement de manidre & tenir compte de l1l'angle de
relévement. Le dispositif de transmission de l?inyen—
tion est dimensionné de telle sorte que la vitesse
d'impact soit suffisante pour que les relais récep-
teurs 4 soient amorcés quasi instantanément en régime

"de détonation stable.

La théorie du relévement de plagque montre
que, pour un explosif donné, la vitesse limite attein-
te'par la plague ne dépend que du rapport de la masse
de la plaque & la masse d'explosif. Le principe de
fonctionnement, bien maitrisé sur le plan expérimental
et théorique, est souvent utilisé pour projeter a des

vitesses importantes (plusieurs milliers de m/s) des

,plaques planes métalliques de toutes épaisseurs, de

maniére & obtenir des chocs plans calibrés.

( Sur les figures 1 a 3 on a représenté, sché-
matiquement, un premier mode de réalisation du dispo-
Sitif de transmission multivoies, selon 1l'invention,
comportant un ensemble relais du type a relévement
d'une pidce mobile 10, présentant la forme d'une pla-
que plane'de faibles dimensions hormis la dimension
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longitudinale. La bande d'explosif 12 accolée a cette
plaque 10 est aussi accolée a une piéce fixe 14 pré-
sentant une forme en U (figure 3) de fagon que la
bande d'explosif soit prise en "sandwich" entre la
plaque 10 et le fond l4a de ladite piéce 14. Cette
pidce 14 est positionnée et fixée par son embase 16
sur le bAti 6 par l'intermédiaire de vis telles que

15. Cette piéce réalisée par exemple en métal sert de

confinement arriére au dispositif de transmission mul-

tivoies. Cette piécé 14 détermine, avec la rainure
pratiquée dans le bati 6, une cavité étanche 20 (figu-
res 1 et 3) qui permet de maintenir confinés les pro-
duits de détonation de 1l'explosif 12 de manidre, d'une
part, a diminuer les effets des détentes latérales sur
la propulsion de la plaque métallique 10, et, d'autre
part, a contenir la plus grande partie des effets de
la détonation afin d'éviter une pollution extérieure
par les produits de détonation. Cette cavité 20 pré-

" sente, en coupe, la forme d'un triangle rectangle pré-

sentant un angle au sommet 6 .

Le bati 6 est réalisé de manidre & contenir

les effets de la détonation de la bande d'explosif 12
et & minimiser l'effet des détentes latérales sur le
rendement de propulsion de la plaque de métal 10.
L'angle d'inclinaison ® du fond de la cavité 20 est
pris égal i celui aobtenu lors du reldvement de la pla-
que de métal 10 provogqué par la détonation de 1l'explo-

sif 12. Dans l'exemple donné ci-aprés, goncernant le
dimensionnement des différents éléments constituant

le dispositif de l'invention et la nature de l'explo-
sif, le bAti 6 est réalisé en alliage léger. Les pa-
rois 22 et 24, constituant ce bati (figure 2) ont une
dizaine de mm d'épaisseur et 1l'angle d'inclinaison
0 du fond de la cavité 20 est de l'odre de 15°.

Comme on l'a dit précédemment, la piéce fixe

2519784
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14, servant de confinement arriére & l'explosif permet
de contenir les effets de la détonation. Elle permet
aussi, du fait de sa forme en U, d'assurer une partie
du confinement latéral de la bande d'explosif 12. Dans
l'exemple donné de réalisation, cette pidce 14 est
réalisée en acier et sa masse est vingt fois celle de
la plaque 10.

Selon l'invention le composant donneur 2 est
un dispositif générateur de choc qui sert a déclencher
la détonation de 1l'explosif 12 de l'ensemble relais 8
3 reldvement de la plaque 10, par son extrémité 12a;
Ce composant donneur 2 est, de préférence, un disposi-
tif projetant un opercule métallique de dimensions fi-
nies, dont le régime de fonctionnement peut étre la
détonation ou la déflagration, de sorte que l'amorgage
en régime de détonation stable de la bande d'explosif
12 est obtenu quasi-instantanément sur toute son ex-
trémité 12a (en moins de quelques 1/10éme de ms), lors

~

de l'impact a vitesse donnée de cet opercule. Cet o-

percule se déplace suivant une direction identique 3
celle de l'axe longitudinal de la plaque 10, avant le
reldvement de celle-ci.

Par ailleurs, les relais de sortie 4, ou re-
lais récepteurs 4, fonctionnant en régime détonant

" gsont & base d'explosif secondaire du type pentrite,

hexogéne ou hexanitrostilbéne. Ils sont fixés sur le
biti 6 de manidre que leurs embouts ou extrémités 4a
pénétrent de plusieurs dixidmes de mm dans la cavité
20. Le plan 26 dans lequel sont situées leurs extrémi-

‘ tés 4a est paralléle au plan 28 (figure 1) du fond de

la cavité 20. Autrement dit, leurs embouts 4a forment

 avec la plaque 10, avant le relédvement de celle-ci,un

angle d'inclinaison 6 qui est égal & 1l'angle de relé-
vement de la plague 10. Dans 1'exemple de réalisation

" donné, les relais récepteurs 4 sont au nombre de 4 et
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sont chargés a l'hexogéne comprimé (1,6 g/cm3) dans
une enveloppe mince en alliage d'aluminium.

La plague de métal 10 placée au contact de
l'explosif 12, de quelques dixiémes de mm dfépaisseur
seulement, est réalisée, par exemple, dans un matériau
adapté 3 l'explosif utilisé. Dans l‘'exemple donné ci-
apreés, le matériau utilisé est un acier de 2/10éme de

-mm d'épaisseur. Par ailleurs, de maniére 3 assurer la

projection d'une plague 10 adaptée exactement a 1la
section de la cavité 20, il est réalisé sur ladite
plaque 10 une rainure de précisaillement 30 correspon-
dant aux dimensions de la cavité (figure 3).

La bande d'explosif 12 nécessaire pour rele~
ver et projeter la plaque de métal 10 peut é&tre un
explosif pur coulé ou comprimé, comme de la pentrite,
de l'hexogéne ou de l'hexanitrostilbéne, ou encore un
explosif composite du méme type auquel on a ajouté un
liant organique du type polybutadiéne, par exemple in-
jecté directement ou prédécoupé dans une plaque ou une
feuille d'explosif. Dans l'exemple de réalisation don-
né, l'explosif est de la pentrite a.laquelle on a a-
jouté un liant plastique, prédécoupé dans une feuille
d'explosif souple de 2 mm 4'épaisseur.

Sur les figures 4 34 6, on a représentés une
variante du mode de réalisation décrit précédemment.
Dans cette variante, la plaque fixe 14 servant au con-
finement arriére de 1l'explosif est remplacée par une
deuxiéme plaque identique a la plaque 10 décrite pré-
cédemment. Le principe de fonctionnement de ce dispo-
sitif de transmission multivoies est identique i celui
décrit précédemment.

'Dans cette variante, la bande d'explosif 12
est prise en "sandwich" entre les deux plaques l0a et
10b. La détonation de 1l'explosif 12 induit alors le
relévement des deux plaques de fagon symétrique par
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10

rapport 3 l'axe de la détonation qui est confondu avec
celui de l'ensemble relais 8a. L'intérét de ce dispo-
gitif de transmission multivoies, par rapport a celui
déérit précédemment, est de permettre de doubler, pour
un méme'encombrement 1ongitudinal, le nombre de sor-
ties détonantes et de proposer une nouvelle organisa-
tion de ces sorties.

Dans cette variante, le bati métallique 6
(figures 4 et 6) est composé de deux demi-coquilles 6a

‘et 6b fixées l'une & 1l'autre par l'intermédiaire de

vis 32 au niveau de leur bride 34, assurant 1'étan-
chéité du dispositif aprés fonctionnement. Les deux
demi~coquilles 6a et 6b réalisées en alliage léger
présentent chacune un évidement. Elles délimitent avec
1'ensemble relais 8a 3 relévement de plaque double 10a
et 10b deux cavités 20a et 20b symétriques et incli-
nées par rapport au plan de l'ensemble relais 8 d'un
angle 0 égal a celui du relévement des plaques de
métal 10a et 10b. Le conditionnement latéral de la
bande d'explosif 12 est assuré par une piéce métalli-
que 36 en forme de U (figure 5), réalisée par exemple
en acier.

_ Les autres éléments constituant ce disposi-
tif de transmission multivoies sont identiques a ceux

"décrits précédement et ce, aussi bien au niveau de

leur forme et de leur disposition que de leur consti~
tution. Pour cette raison, on a gardé les mémes réfé-
rences.
Comme précédemment les plaques 1l0a et 10b
peuvent étre réalisdes en acier de 2/10&éme de mm d'é-
paisseur. Elles présentent chacune une rainure de pré-
cisaillement 30a et 30b de manidre a assurer un décou-
page net de ces plaques, découpage correspondant aux
dimensions des cavités 20a et 20b.
 Afin d'obtenir des angles de relévement
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11

0 voisins de 15°, comme précédemment, on peut utili-
ser une bande d'explosif 12 prédécoupée dans une
feuille d'explosif souple présentant une épaisseur de
3 mm et constituée de pentrite et d'un liant plasti-
que.

Sur la figure 7 on a représenté un autre
mode de réalisation du dispositif de transmission mul-
tivoies, conformément a 1l'invention.Dans ce mode de
réalisation; l'ensemble relais portant la référence 38
est constitué d'une pidce mobile présentant la forme
d'un tube creux 40 dans lequel est logée la bande
d'explosif 12 cylindrique. En conséquence, la trans-
mission d'un ordre pyrotechnique, du composant dpnneur
2 aux relais de sortie 4 est assurée par le gonflement
sans éclatement du tube creux 40 provoqué, comme pré-
cédemment par la détonation de la bande d'explosif 12.

La théorie du relévement cylindrique est

Y

semblable & celle du relévement de plaque plane. Elle

" montre que la vitesse finale et l'angle de relévement

ne dépendent, pour un explosif donné, que du rapport
de la masse du tube a la masse d'explosif.

Ce mode de transmission de chocs par reléve-
ment cylindrique permet'de proposer un nouveau type
d'organisation des sorties du dispositif de transmis-
sion multivoies qui, du fait de la possibilité d'une
distribution radiale des relais récepteurs, est nette-
ment plus compact que les deux organisations précéden-
tes. . .

Dans ce mode de rdalisation, le bati métal-
lique 42, réalisé par exemple en alliage léger présen-
te une forme cylindrique. Sur ce b&ti 42 sont montés,
en plus des relais de sortie 4, un premier bouchon
métallique 44, servant de support au composant donneur

-

2 ainsi que de butée a l'ensemble relais 38, et un
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deuxiéme bouchon métallique 46, assurant notamment le
positionnement de l'ensemble relais 38 a relévement
cylindrique. Ces bouchons peuvent &tre réalisés en al-
liage léger.

Outre les deux cavités qui servent & rece-

voir et fixer les deux bouchons métalliques 44 et 46,
le bati 42 comporte une autre cavité 47, cylindrique,
qui débouche sur les deux précédentes. Celle-ci re-
goit, suivant son axe, l'ensemble relais & relévement
cylindrique 38, et permet le gonflement du tube métal-
ligque 40 de cet ensemble relais. La fermeture de cet

ensemble relais 38 est assurée par un paillet métalli-

que 48 soudé 3 l'extrémité 40a du tube métallique 40.

_ Dans ce mode de réalisation, les relais ré-
cepteurs 4, au nombre de 12 par exemple, sont disposés
en "sapin" autour de 1l'ensemble relais a relévement
cjlindrique 38. Le jeu entre ces relais récepteurs et

1'ensemble relais & relévement cylindrique 38 est tel
-que la vitesse atteinte par la paroi du tube 40 soit

maximale et que la paroi du tube, au moment de 1'im-
pact sur les faces planes des embouts 4a des relais de
sortie, soit encore intégre. De plus, pour assurer
1'impact le plus plan possible (bien qu'en toute ri-

_ gueur un impact plan soit impossible, du fait de la courbu-

re de la paroi du tube), les relais de sortie 4 sont
inclinés de manidre que l'angle fait par les faces
planes des embouts 4a des relais de sortie 4 et 1l'age
de 1l'ensemble relais & relévement cylindrique 38 soit

“égal 3 l'angle de reldvement du tube métallique 40.

Dans ce mode de réalisation, le tube métal-
lique 40 peut &tre constitué en alliage d'aluminium.
Dans un exemple de réalisation il présente un diamétre

_extérieur de 4,5 mm et une épaisseur de 0,5 mm. Il

peut &tre rempli par un explosif comprimé tel que

‘1'hexogéne.
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Par ailleurs, le jeu entre l'ensemble relais
et les embouts 4a des relais récepteurs est de 3,5 mm
et l'angle d'inclinaison entre les faces planes des-
dits embouts, par rapport a l'axe de l'ensemble relais
4 reldvement cylindrique, est voisin de 18°.

Les autres éléments constituant ce disposi-
tif de transmission multivoies sont identiques & ceux
décrits précédemment, et notamment en ce qui concerne
leur forme et leur constitution.
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REVENDICATIONS

‘ 1. Dispositif de transmission multivoies
permettant la transmission d'un ordre pyrotechnigue,

~d'un composant donneur (2) a plusieurs relais de sor~

tie (4), et comportant un bati (6, 42), sur lequel
sont montés le composant donneur et les relais de sor-
tie, et un ensemble relais (8, 8a, 38) assurant la
ttansmission dudit ordre du composant donneur (2) au

relais de sortie (4), caractérisé en ce que l'ensemble

.relais (8, 8a, 38) comprend au moins une piece mobile

(10, 40) accolée a une bande d'explosif (12)pouvant
&étre amorcée en régime détonant, au niveau de l'une de
ses extrémités (l2a), par le composant donneur de fa-
gon que la détonation de la bande d'explosif (12) en-
tratne le reldvement de la piéce mobile (10, 40) sui-
vant un angle O , et en ce que les relais de sortie
(4) sont montés sur le bati (6) de fagon que leur

- extrémité (4a) devant recevoir l'ordre pyrotechnique, -

transmis par le reldvement de la piéce mobile, forme
avec ladite piéce mobile, avant le relévement de
celle-ci, ledit angle @ . '

2, Dispositif de transmission selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que le composant don-
neur (2) est un générateur de choc comprenant des

moyens de percussion pouvant engendrer un choc dans

1'axe longitudinal de la piéce mobile (10, 40),avant
le reldvement de celle-ci.
3. Dispositif de transmission selon 1l'une

quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en

ce que l'ensemble relais (10,40) comprend des moyens
(14, 36, 40) permettant de contenir latéralement la
bande d'explosif dans iedit ensemble.

4., Dispositif de transmission selon 1'une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
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que la pidce mobile (10) présente la forme d'une pla-
gque plane.
5. Dispositif de transmission selon la re-

vendication 4, caractérisé en ce que l'ensemble relais

(8) comprend une seule pi&ce mobile, et en ce qu'il
comprend une piéce fixe (14), solidaire du bdti (6) et
accolée A la bande d'explosif (12) de fagon que la
pidce mobile et la pidce fixe soient situées de part
et d'autre de la bande d'explosif.

6. Dispositif de transmission selon la re-.

vendication 4, caractérisé en ce que l'ensemble relais
(8a) comprend deux piéces mobiles (l0a, 10b) accolées
de part et d'autre de la bande d'explbsif (12) et en
ce que les relais de sortie (4) sont constitués par
deux séries de relais disposées de part et d'autre
dudit ensemble relais.

_ 7. Dispositif de transmission selon 1l'une
quelconque des revendications 1 3 3, caractérisé en ce

- que la piéce mobile (40) présente la forme d'un tube

creux dans lequel est logée ladite bande d'explosif
(12)présentant alors une forme cylindrique, et en ce
que les relais de sortie (4) sont constitués de plu-
sieurs séries de relais disposées symétriquement et
tout autour dudit tube. N '
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