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一种水密型压电超声波检测探头-电缆连接

结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种水密型压电超声波

检测探头-电缆连接结构，该结构包括与压电超

声波探头外壳一体成型的水密连接器插座和与

同轴电缆连接的水密连接器插头，水密连接器插

头插装在水密连接器插座上，二者之间连接螺帽

设有O型圈，水密连接器插头采用连接螺帽锁固

在水密连接器插座上，连接螺帽套装在水密连接

器插头上，并与水密连接器插座螺纹连接，在连

接螺帽上连接有套装在同轴电缆外面的导流管，

在同轴电缆与导流管和水密连接器插头之间以

及导流管与连接螺帽之间均灌封有密封胶实体。

本实用新型能够保证压电超声波探头在高压液

体环境下正常工作，极大地提升超声探头安装/

更换的工作效率。
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1.一种水密型压电超声波检测探头-电缆连接结构，其特征在于，该结构包括与压电超

声波探头外壳一体成型的水密连接器插座和与同轴电缆连接的水密连接器插头，所述水密

连接器插头插装在所述水密连接器插座上，二者之间连接螺帽设有O型圈，所述水密连接器

插头采用连接螺帽锁固在所述水密连接器插座上，所述连接螺帽套装在所述水密连接器插

头上，并与所述水密连接器插座螺纹连接，在所述连接螺帽上连接有套装在同轴电缆外面

的导流管，在同轴电缆与所述导流管和所述水密连接器插头之间以及所述导流管与所述连

接螺帽之间均灌封有密封胶实体。

2.根据权利要求1所述的水密型压电超声波检测探头-电缆连接结构，其特征在于，所

述O型圈安装在所述水密连接器插座上。
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一种水密型压电超声波检测探头-电缆连接结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于超声内检测技术领域，特别是一种水密型压电超声波检测探头-

电缆连接结构。

背景技术

[0002] 随着石油天然气工业的发展和相关行业产业能源需求的增大，我国石油天然气长

距离运输管线发展迅速，到2025年底，我国石油天然气管道预计将达到25万公里，其中原油

成品油管道将达到8万公里左右。油气管线在运营过程中管道内部输送介质及周边地理环

境均会对管壁金属造成腐蚀，在外界以及管道内部压力作用下会造成腐蚀区域的应力集中

从而产生裂纹，当管壁上的裂纹扩展到一定程度就会发生泄漏。为了保障油气管线的安全

运营，定期对管线腐蚀状况进行巡检并及时进行维修维护成为管道完整性管理的必要措

施，而内检测是获取管道完整性数据最好的途径。

[0003] 目前压电超声智能内检测是管道内检测技术的重要手段之一，该内检测技术适用

于液体传输管道的检测，如原油成品油传输管道等。由于输液管道内部的高压环境，传统的

压电超声波探头不能保持高压状态下的水密封，因此液体会侵入连接器的缝隙中造成探头

工作失常。为了避免这一问题，很多厂家采用同轴电缆和压电超声波探头集成在一起实现

电缆与探头连接的水密封，但这种密封方法由于把电缆和探头做成一体，从而更换探头时

必须更换电缆。由于内检测器中探头电缆的另一端和高压舱连接，更换探头和电缆时程序

极为繁琐，同时在设备安装时电缆一端附带探头使安装过程也极为不便。

发明内容

[0004] 本实用新型为解决公知技术中存在的技术问题而提供一种水密型压电超声波检

测探头-电缆连接结构，该结构不但能够满足超声探头的高压水密封要求，保证探头在高压

液体环境下正常工作，还可使探头的更换简便。

[0005] 本实用新型为解决公知技术中存在的技术问题所采取的技术方案是：一种水密型

压电超声波检测探头-电缆连接结构，该结构包括与压电超声波探头外壳一体成型的水密

连接器插座和与同轴电缆连接的水密连接器插头，所述水密连接器插头插装在所述水密连

接器插座上，二者之间连接螺帽设有O型圈，所述水密连接器插头采用连接螺帽锁固在所述

水密连接器插座上，所述连接螺帽套装在所述水密连接器插头上，并与所述水密连接器插

座螺纹连接，在所述连接螺帽上连接有套装在同轴电缆外面的导流管，在同轴电缆与所述

导流管和所述水密连接器插头之间以及所述导流管与所述连接螺帽之间均灌封有密封胶

实体。

[0006] 所述O型圈安装在所述水密连接器插座上。

[0007] 本实用新型具有的优点和积极效果是：由于水密连接器插座和压电超声波探头之

间采用固化连接结构，水密连接器插头与同轴电缆之间采用封装连接结构，水密连接器插

头与水密连接器插座之间采用密封可拆连接结构，当水密连接器插头和插座连接时可实现
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压电超声波探头的耐压水密连接，水密连接器插头和插座断开后可方便实现探头的安装及

更换，通过采用高压水密封结构和可拆连接结构，本实用新型能够保证压电超声波探头在

高压液体环境下正常工作，极大地提升超声探头安装/更换的工作效率，拓展了超声内检测

技术的环境适用性。

附图说明

[0008] 图1为本实用新型的分解结构示意图；

[0009] 图2为本实用新型应用时的结构示意图。

[0010] 图中：①-压电超声波探头外壳；②-水密连接器插座；③-O型圈；④-水密连接器插

头；⑤-连接螺帽；⑥-导流管；⑦-同轴电缆。

具体实施方式

[0011] 为能进一步了解本实用新型的发明内容、特点及功效，兹例举以下实施例，并配合

附图详细说明如下：

[0012] 请参阅图1和图2，一种水密型压电超声波检测探头-电缆连接结构，该结构包括与

压电超声波探头外壳1一体成型的水密连接器插座2和与同轴电缆7连接的水密连接器插头

4，所述水密连接器插头4插装在所述水密连接器插座2上，二者之间设有O型圈3，所述水密

连接器插头4采用连接螺帽5锁固在所述水密连接器插座2上，所述连接螺帽5  套装在所述

水密连接器插头4上，并与所述水密连接器插座2螺纹连接，在所述连接螺帽5上连接有套装

在同轴电缆7外面的导流管6，在同轴电缆7与所述导流管6和所述水密连接器插头4之间以

及所述导流管6与所述连接螺帽5之间均灌封有密封胶实体。

[0013] 在本实施例中，所述O型圈3安装在所述水密连接器插座2上。

[0014] 上述水密型压电超声波检测探头-电缆连接结构的特点在于：

[0015] 1)压电超声波探头外壳1与水密连接器插座2采用模具一体成型，实现了压电超声

波探头外壳1与水密连接器插座2之间的全密封。

[0016] 2)采用密封胶将同轴线缆7封固在水密连接器插头4上，实现了插头与同轴线缆间

的密封。

[0017] 3)通过采用在水密连接器插座2与水密连接器插头4之间设置O型圈3，实现了插头

与插座之间的全密封；同时插头与插座之间通过螺纹连接，可方便实现探头的更换与安装。

[0018] 本实用新型通过将传统压电超声波探头外壳与水密型插座固化在一起，并与水密

型插头、内嵌O型圈组件嵌入连接，满足了水密压电超声波探头的耐压要求。同时通过采用

同轴线缆及灌封密封胶结构，实现了水密插头与同轴线缆的灌胶封装，可达到12MPa  海水

环境下压电超声波探头的耐压工作性能要求。此外水密插头与水密插座通过螺纹连接，可

方便地实现断开或连接，便于探头的更换及安装。

[0019] 由于超声内检测器探头直接暴露在外界检测环境中，实际应用过程中很容易发生

损坏，采用上述连接结构的水密压电超声波探头能够实现探头内部与外界环境的空间隔

离，拓展了超声内检测技术的环境适用性，能够很好地适应海底管道内部的高温高压环境，

市场应用空间巨大。同时，为了保证管道周向检测的全覆盖，超声内检测器往往需要集成上

百个不同类型的探头。不同探头工作性能存在差异，实际工程检测中需要根据探头信号表
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征即时更换性能优良的探头，确保内检测器的检测精度。上述连接结构的应用能够在检测

器调试、安装及使用过程中极大地提升探头安装/更换的工作效率，在时间及人工成本上具

有绝对优势。

[0020] 通过应用试验证明：采用上述连接结构的压电超声波探头，检测性能稳定，回波信

号清晰，克服了常规超声探头不能应用于海底管道检测的致命缺陷，具备实际工程应用价

值和产业化推广潜力。

[0021] 尽管上面结合附图对本实用新型的优选实施例进行了描述，但是本实用新型并不

局限于上述的具体实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，并不是限制性的，本领

域的普通技术人员在本实用新型的启示下，在不脱离本实用新型宗旨和权利要求所保护的

范围的情况下，还可以做出很多形式，这些均属于本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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