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A

Pompa krazeniowa z bocznym kanaltem

Przedmiotem wynalazku jest jednostopniowa lub wielostopniowa pompa krazeniowa z kanatem bocznym.

Znana jest pompa kraZzeniowa z jednostronnym bocznym kanatem pierscieniowym, w ktdrej przestrzen
robocza o niepetnym ksztatcie kota w przekroju poprzecznym stanowi kanat boczny uformowany w catosci
w obrebie jednego cztonu, podczas gdy drugi czton stanowi czlon ssawny wraz z przestrzenia mieszczacg wirnik.
pompy. Przestrzeri migdzytopatkowa otwartego gwiazdzistego wirnika na pramieniowej wysokosci lopatek,
miedzy wewngtrznym promieniem kanatu bocznego, a zewnegtrznym promieniem tarczy piasty topatek wirnika,
podzielona jest pierscieniem kierujgcym o szerokosci mniejszej niz szeroko$¢ lopatek wirnika. Pierscieri ten
usztywnia topatki wirnika oraz wydziela czgs¢ ssawng przestrzeni mi¢dzytopatkowej i ttoczng wirnika (patent
DE nr 1144596). ‘

W rozwigzaniu powyzszym przebieg linii pradu czasteczek w czesci szerokosci przestrzeni miedzy topatko-
wej pod pierscieniem kierujgco—usztywniajacym charakteryzuje sie nagla zmiana kierunku ruchu czasteczek
z promieniowego na poprzeczny, przy czym towarzyszy mu dtawienie strugi, przy réwnoczesnie wystgpujacym
zmniejszeniu energii kinetycznej czgsteczek, bez wykonania pracy uzytkowej, a wytwarzana wysokoé¢ podcisnie-
nia zostaje zuzyta czg¢$ciowo lub catkowicie na pokonanie oporéw hydraulicznych.

- Dodatkowo w swobodnej przestrzeni przeptywowej i pod pierscieniem kierujagcym wystepuje mieszanie
warstw linii pragdu, ktéremu towarzyszy zjawisko powstawania wiréw promieniowych w obszarze bezposrednio
z nim sgsiadujacym, zjawisko kawitacji, obnizenie wysokosci zassania pompy oraz zmniejszenie catkowitej spraw-
nosci pompowania.

W pompie krazeniowej wedtug wynalazku przestrzeri robocza w przekroju poprzecznym sklada sie z czeci
zasadniczej w ksztalcie kota i dodatkowej przestrzeni, ktdrej jedna cze$é¢ stanowi kanal boczny wykonany
w odpowiednim elemencie po stronie tlocznej wirnika, a druga czes¢ sktada si¢ z zasadniczej przestrzeni migdzy-
topatkowej i dodatkowej przestrzeni mig¢dzytopatkowej wykonanej w tarczy piasty lopatek po stronie ssawnej
wirnika, przy czym szeroko$¢ dodatkowej przestrzeni miedzytopatkowej jest mniejsza, niz promieri zarysu
przekroju poprzecznego zasadniczej czesci przestrzeni roboczej pompy, atarcza piasty topatek na srednicy



2 118 741

zewnetrznej po stronie ttocznego wirnika stanowi wycinek kotowego zarysu przekroju poprzecznego zasadniczej
czesci przestrzeni roboczej pompy i po stronie ssawnej ksztattowana jest jako powierzchnia walcowa.

W wypadku, gdy szeroko$¢ dodatkowej przestrzeni migdzy topatkowej jest mniejsza niz potowa promienia
zarysu przekroju poprzecznego czesci zasadniczej przestrzeni roboczej pompy, powierzchnia tarczy piasty topa-
tek na srednicy zewnetiznej po stronie ssawnej wirnika w czesci uksztattowana jest wklgsta powierzchnig sfe-
ryczng styczng do krzywizny kota satoczonego promieniem ze srodka odlegtego od srodka cyrkulagji, wzdtuz
prostej réwnolegtej do poziomej osi gtéwnej wirnika, o wartos¢ promienia, a w pozostatej czesci ksztattowana
jest jako powierzchnia nachylona pod katema, = 4° --39° do poziomu osi gtéwnej wirnika.

W odmjanie pompy krazeniowej, stanowiacej réwniez przedmiot wynalazku, przekrdj poprzeczny przestrze-
ni roboezej sktada si¢ z czesci zasadniczej o ksztakcie zdeformowanego owalu, utworzonego z trapezu zakoriczo-
nego od strony mniejszej podstawy pStkolem o srednicy rownej dugosci tej podstawy oraz dodatkowej czgsci
przestrzeni, przy czym jedng cz¢$¢ przestrzeni roboczej pompy stanowi kanat boczny wykonany w odpowiednim
elemencie po stronie ttocznej wirnika, a druga czes$¢ przestrzeni miedzy topatkowa utworzona z zasadniczej
przestrzeni migdzy topatkowej i dodatkowej przestrzeni miedzy topatkowej wykonanej w tarczy piasty topatek
po stronie ssawnej wirnika, przy czym szeroko$¢ dodatkowej przestrzeni migdzytopatkowej jest mniejsza niz
maksymalna szeroko$¢ topatek wirnika, a powierzchnia tarczy piasty topatek na srednicy zewngtrznej po stronie
ttocznej wirnika stanowi wycinek odpowiedniego pétkola bedac zarazem uzupe tnieniem zarysu czg¢sci przestrze-
ni roboczej w ksztalcie zdeformowanego owalu i po stronie ssawnej uksztattowana jest w cz¢sci powierzchnia
sferyczna, ktéra nastgpnie przechodzi w powierzchni¢ pochylona pod katem a, = 4°—45° do poziomu osi
gtéwnej wirnika.

Zastosowanie przedmiotowych rozwiazan pozwala poprzez ksztatt przestrzeni migdzytopatkowe;j i ksztatt
powierzchni tarczy piasty na srednicy zewnetrznej po stronie ssawnej wirnika oraz powierzchni tarczy piasty na
érednicy zewnetrznej po stronie tlocznej na uzyskanie statego przyrostu energii cisnienia ienergii predkosci
czynnika przeplywajacego przez przestrzenie mig¢dzytopatkowe w obszarze migdzy zewngtrznym promieniem
tarczy piasty lopatek po stronie ssawnej wirnika, a promieniem zewne trznym tarczy piasty fopatek po stronie
ttocznej wirnika i zasadniczej czgsci przestrzeni miedzy topatkowej. zmniejszenie ujemnego wptywu oddziatywa-
nia wiréw promieniowych, uzyskanie ciagtej warstwy linii pradu, uzyskanie duzej stacjonarnosci pola pradu
przestrzeni mi¢ dzy topatkowej, zmniejszenie strat uderzenia w przestrzeni mi¢ dzytopatkowej wirnika, co w efek-
cie daje zmniejszenie pozostatych strat hydraulicznych i podwyzszenie wysokosci ssania, a tym samym podwyz-
szenie sprawnosci catego procesu pompowania oraz umozliwia hydrauliczne réwnowazenie sit dziatajacych na
watl pompy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1 uwi-
dacznia przekrdj poprzeczny przestrzeni roboczej pompy o czgsci zasadniczej w ksztatcie kota i dodatkowej
przestrzeni roboczej, fig. 2 odpowiedni wariant kraricowy fig. 1, a fig. 3 przekrdj poprzeczny przestrzeni roboczej
pompy uksztattowanej jako zdeformowany owal wraz z dodatkowa przestrzenia.

W przypadku, gdy przekrdj poprzeczny przestrzeni roboczej pompy sktada si¢ z czesci zasadniczej
w ksztalcie kota i dodatkowej przestrzeni, jedna cze$¢ przestrzeni roboczej stanowi kanat 1 wykonany w odpo-
wiednim-elemencie 2 po stronie ttocznej wirnika 3, przy czym elementem 2 pompy moze by ¢ wkiadka miedzy-
stopniowa albo wktadka ttoczna lub czton tloczny, natomiast druga czesc tej przestrzeni roboczej stanowi
przestrzen migdzyltopatkowa wimnika 3. Sktada si¢ ona z zasadniczej przestrzeni migdzytopatkowe;j i dodatkowej
czesci przestrzeni migdzytopatkowej wykonanej w tarczy piasty topatek po stronie ssawnej wirnika 3. Zastoso-
wana szerokos¢ b, dodatkowej przestrzeni mi¢dzytopatkowe;j jest mniejsza niz promien zarysu r; przekroju
poprzecznego czesci zasadniczej przestrzeni roboczej pompy. Powierzchnia tarczy piasty topatek na srednicy
zewnetrznej po stronie ttocznej wirnika 3 uksztattowana jest tak, Ze tworzy wycinek kotowego przekroju
poprzecznego zarysu zasadniczej przestrzeni roboczej pompy, natomiast tarcza piasty wirnika na srednicy zewne-
trznej po stronie ssawnej jest uksztattowana powierzchnia walcowa. Zamkniecie przestrzeni roboczej stanowi np.
sciana boczna pierscieniowego wytoczenia wktadki ssawnej 4 lub wktadki mie dzystopniowej poprzecznego stop-
nia pompy albo cztonu ssawnego mieszczacego wirnik 3.

W wypadku, gdy szeroko$¢ b, dodatkowej przestrzeni mig dzytopatkowej jest mniejsza niz potowa promie-
nia r, zarysu przekroju poprzecznego czesci zasadniczej przestrzeni roboczej pompy, tarcza piasty topatek
wirnika 3 na érednicy zewnetrznej po stronie ssawnej w czeci uksztattowana jest wklesta powierzchnia sferycz-
na styczng do krzywizny kota zatoczonego promieniem r; ze frodka O; odlegtego od $rodka cyrkulacji O
o wartosé r, . Srodek cyrkulacji O i &rodek kota krzywizny O, usytuowane sa na tej samej prostej réwnolegtej do
poziomej osi gtéwnej wirnika 3. Pozostata czesé powierzchni tarczy piasty fopatek po stronie ssawnej wirnika
uksztaltowana jest powierzchnia pochylona pod katem a, réwnym 4°—39° do poziomej osi gtéwnej wirnika 3.
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Odmiang pompy stanowi wariant, gdy przekrdj poprzeczny przestrzeni roboczej pompy sktada sie z czesci
zasadniczej w ksztatcie zdeformowanego owalu utworzonego z trapezu zakoriczonego od strony mniejszej podsta-
wy poétkolem o §rednicy rownej dtugosci tej podstawy, aod strony wigkszej podstawy trapezu zakoriczonego
pétkolem o srednicy réownej odleglosci tej podstawy i dodatkowej czesci przestrzeni, jedna czg$C¢ przestrzeni
roboczej pompy stanowi kanat boczny 1" wykonany w odpowiednim elemencie 2’ po stronie ttocznej wirnika 3,
natomiast drugy cze$¢ tej przestrzeni roboczej stanowi przestrzeri mig dzy topatkowa wirnika 3.

Przestrzenn migdzytopatkowa sktada sie z zasadniczej przestrzeni migdzytopatkowej i dodatkowej prze-
strzeni miedzytopatkowej wykonanej w tarczy piasty po stronie ssawnej. topatek wirnika 3'. Szerokos¢ b,
dodatkowej przestrzeni migdzylopatkowej jest mniejsza niz maksymalna szerokosc B topatek wirnika 3°. Tarcza
piasty topatek na srednicy zewngtrznej po stronie ttocznej wirnika 3" uksztattowana jest tak, ze tworzy wycinek
potkola i zarazem jest uzupetnieniem zarysu zasadniczej czgsci pizestrzeni roboczej w ksztatcie zdeformowanego
owalu. Tarcza piasty topatek na srednicy zewngtrznej po stronie ssawnej wirnika 3’ jest uksztattowana w czesci
powierzchnia sferyczng, a w pozostatej czesci powierzchnia pochylona pod katem a, réwnym 4°—49° do pozio- -
mu osi gtéwnej wirnika 3’ lub na catej szerokosci b, powierzchnia pochylong pod katem 4°—89°. Zamknie cie
przestrzeni roboczej stanowi $ciana boczna pierscieniowego wytoczenia wktadki ssawnej 4’ lub wkiadki migdzy-
stopniowej poprzecznego stopnia pompy albo cztonu ssawnego mieszczacego wirnik 3’.

Zastrzezenia patentowe

1.Pompa krazeniowa z bocznym kanatem, jednostopniowa sktadajgca si¢ z cztonu ssawnego, wirnika
i cztonu ttocznego, lub wielostopniowa sktadajaca si¢ z cztonu ssawnego, wktadki ssawnej, wirnikéw, wktadek
mi¢dzystopniowych, wktadki ttocznej i cztonu ttocznego, znamienna tym, Ze przestrzeri robocza po-
mpy w przekroju poprzecznym sktada si¢ z cz¢sci zasadniczej w ksztatcie kota i dodatkowej przestrzeni, ktorej
jedna cze$¢ stanowi kanat boczny (1) wykonany w odpowiednim elemencie (2) po stronie ttocznej wirnika (3).
a druga czes¢ sktada sie z zasadniczej przestrzeni mig¢ dzy topatkowej i dodatkowe;j przestrzeni migdzytopatkowej
wykonanej w tarczy piasty topatek po stronie ssawnej wirnika, przy czym szerokos¢ dodatkowej przestrzeni
migdzytopatkowej (b, ) jest mniejsza niz promien zarysu (r,) przekroju poprzecznego czgsci zasadniczej prze-
strzeni roboczej pompy, a tarcza piasty topatek na srednicy zewnegtrznej po stronie ttocznej wirnika (3) stanowi
wycinek kotowego zarysu przekroju poprzecznego zasadniczej czesci przestrzeni roboczej pompy i po stronie
ssawnej uksztattowana jest jako powierzchnia walcowa.

2. Pompa krazeniowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze przy szerokosci dodatkowej przestrze-
ni miedzytopatkowe;j (b, ) mniejszej niz potowa promienia zarysu (r, ) przekroju poprzecznego czesci zasadniczej
przestrzeni roboczej pompy, powierzchnia tarczy piasty topatek na srednicy zewnetrznej po stronie ssawnej
wirnika (3) w czesci uksztattowana jest wklesta powierzchnia sferyczna styczna do krzywizny kota zatoczonego
promieniem (r, ) ze $rodka (O, ) odlegtego od $rodka cyrkulagji (O), wzdtuz prostej rownolegtej do poziomej osi
giownej wirnika (3), o warto$¢ promienia (1 ), a w pozostatej czgsci ksztaltowana jest jako powierzchnia nachy-
lona pod katem (a, ) réwnym 4°—39° do poziomu osi gtéwnej wirnika (3).

3. Pompa kraZzeniowa z bocznym kanatem, jednostopniowa sktadajaca si¢ z cztonu ssawnego, wirnika
i cztonu ttocznego, lub wielostopniowa sktadajaca sie z cztonu ssawnego, wktadki ssawnej, wirnikow, wktadek
miedzystopniowych, wktadki ttocznej i cztonu tlocznego, znamienna tym, 2ze przekr6j poprzeczny
przestrzeni roboczej pompy sktada si¢ z czeéci zasadniczej w ksztatcie zdeformowanego owalu, utworzonego
z trapezu zakoriczonego od strony mniejszej podstawy potkolem o srednicy réwnej dlugosci tej podstawy, a od
strony wigkszej podstawy trapezu zakoriczonego pétkolem o srednicy réwnej dtugosci tej podstawy, oraz dodat-
kowej czesci przestrzeni, przy czym jedna cze$¢ przestrzeni roboczej pompy stanowi kanat boczny (1°) wykona-
ny wodpowiednim elemencie (2°) po stronie ttocznej wirnika (3’), a druga czg¢$¢ przestrzeri miedzytopatkowa
utworzona z zasadniczej przestrzeni miedzytopatkowej wykonanej w tarczy piasty lopatek po stronie ssawnej
wirnika (3’), przy czym szeroko$é (b, ) dodatkowej przestrzeni miedzy fopatkowej jest mniejsza niz maksymalna
szerokoéé (B) topatek wirnika (3’), a powierzchnia tarczy piasty topatek na srednicy zewnetrznej po stronie
ttocznej wirnika (3”) stanowi wycinek odpowiedniego pétkola bedac zarazem uzupeinieniem zarysu czesci
przestrzeni roboczej w ksztatcie zdeformowanego owalu i po stronie ssawnej uksztaltowana jest w czesci po-
wierzchnia sferyczng, ktdra nastepnie przechodzi w powierzchni¢ pochylong pod katem (a, ) réwnym 4°—45° do
poziomu osi gtéwnej wirnika (3’).
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