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Vyndlez se tykd zplsobu vyztuZovdni
brousiciho kotoule s vysokou odolnosti pro-
ti roztrZeni, vhodného zejména pro pouZiti
na rychlostnich brousicich strojich s velmi
vysokou ¥eznou rychlosti broudeni.

S rozvojem rychlostniho brouSeni, tzn.
brou$eni ¥eznou rychlosti brousiciho kotou-
e 60 m/s a vice, jsou kladeny stdle vyZ5i
ndroky na odolnost brousicich kotoudd proti
roztrzeni., Napjatost brousicich kotould
roste p¥i rotaci s druhou mocninou jejich
obvodové rychlosti, takZe odolnost kotould
proti roztrieni pat¥i mezi hlavni limituji-
ci faktory dal3iho zvySovdni Fezné rychlos-
ti broudenfi., JestliZe kritické nap&ti /u bé&%-
nych rotujicich kotoudd vdleového tvaru se
jednd o te&né napéti na vnitfnim obvodu ko-
toude/, vznikajici p¥i rotaci, pfekro&i mez
pevnosti materidlu, pouZitého pro vyrobu
brousic{ho kotoude, dojde pochopitelnd k .
roztr¥eni brousiciho kotoude, &imZ se ne-
jen dpln& pferulf{ funkce brousiciho stroje,
ale v disledku velké kinetické energie
vzniklych dlomkd dojde také k poSkozeni
brousiciho stroje a k velmi vdZnému ohroZe~-
ni{ bezpe&nosti obsluhujicich pracovniki,

v tad¥ pf¥ipadd p¥i roztrZfeni brousiciho
kotoule dojde i ke smrtelnému zrandni obslu-
hujictfho pracovnika, Odolnost brousicich
kotoudd proti roztrZfeni zdvisi pfedevdim na
pevnosti materidlu a pojiv, které jsou pou-
Zity pro jejich vyrobu.

Pevnost pojiv /i nové vyvijenych/ md viak
s ohledem na poZ¥adované funk&ni vlastnosti
brousicich kotoudd urlitou praktickou mez,
kterou nelze p¥ekrodit a v dfisledku toho
by vlastnd nebylo moZno pokralovat v dalSim
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rozvoji progresivni technologie rychlostni-
ho brou8eni. :

V soulasné dobé se situace ve vyvoji po-
jiv rychlostnich brousicich kotoud& ustdli-
la natolik, 2e je moZno ¥ici, Ze brousici
kotoude s keramickym pojivem jsou provozné
pouZitelné do obvodové rychlosti 60 aZ 80 m/s
a brousici kotoule s prysky¥idnym pojivem
jsou pouZitelné do obvodové rychlosti 80 aZ
100 m/s. Vzhledem k takto vytvofené hranici
100 m/s je tedy pochopitelné, Z%e byly hledé-
ny dal3i zplsoby a postupy, jak zvyEit
odolnost brousicich kotou&d proti roztrie-
ni. Vznikla novéd kategorie mechanicky vy~-
ztuZovanych brousicich kotould, které je
moZno rozd&lit do dvou skupin podle zplsobu
upindni a broudeni. Do prvni skupiny pat¥i
brousici{ kotoule, které brousi svou vndj¥i
vdlcovou nebo tvarovou plochou a jsou upi-
ndny tradidnim zpdsobem za vnit¥ni &4st ko-
toucle.

Mezi technicky a funkdn& nejvyznamndjsi
je nutno zatadit Prousici kotoule vyztuZené
skelnymi vldkny a tkaninou, brousici ko-
toufe bez otvoru, brousici kotoufe zesilené
v oblasti upinaciho otvoru, brousici ko-
toufe s kuZelovou upinaci ploZkou v oblasti
upinaciho otvoru, brousici kotoufe s vlepenym
kovovym krouZikem do st¥fedového otvoru a na-
konec novou konstrukci brousiciho kotouéle
s nalepenymi bolnimi kovovymi prstenci.

Nevyhody.dosud zndmych konstrukci vyztu-
fYenych brousicich kotoudd prvni skupiny,
tzn. vyuZiti brousicich kotou&d se skelnymi
vldkny a tkaninou pouze pro hrubovaci .
broufeni, nutnost specidlnich brousicich
stroj& pro vyuZiti brousicich kotouél bez
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otvoru, pouze velmi malé Fi¥ky brousicieh
kotoulld zesilenych v oblasti upinaciho otvo-
ru a rovnéZ brousicich kotoudl s kuZelovou
upinaci plo3kou a nakonec vyrobn¥ obti%¥né
zajist&ni jednozna&ného vyztuZujiciho d&in-
ku u brousicich kotoudd s vlepenym kovovym
kroufkem, byly v podstaté& odstrandny novou
konstrukei kotou¥e s nalepenymi bo&nimi ko-
vovymi prstenci, Spoleé&nou trvajici nevyho*
dou vyztuZenych brousicich kotou¥d prvni
skuplny véetné brous1c1 o kotou¥e s nalepe-
nymi bo&nimi kovovym1 p stenci, je. viak po-
mérné malé zvySeni odolhosti. téchto brousi-
cich kotoudd proti oz eré praktic-
ky nepfesdhne redlnd vyuZitelnou hodnotu

25 7. Do druhé skupiny . .pat¥i brousici ko~
toude, které brousi svou vnit¥ni vdlcovou
nebo tvarovou plochou. a: JSOU naopak upindny
za vn8j3i obvod.

Tato skup1na brou51olch kotoucu je po-
drobn& popsdna nap¥. v €s. autorském osvéd-
geni &, 163 513, avsak ptes Fadu nespornych
vyhod jsou tyto brousici Kotoude v praxi
pouZitelné pouze na velmi mdlo rozZifenych
specidlné konstruovanych:brousiecich stro-
jich pro okruZni broufemni. V souhrnu je tedy
moZno konstatovat, %e u ¥iroce vyuZitelnych
brousicich kotou&d s -vngjsi funkini plochou
je vyztuiujici d&inek dosavadnich zplsobd
vyztuZovdni pomérn& maly, zatimco u brousi-
cich kotoudd s vnit¥ni funk&ni plochou
je sice vyztuZujici d&inek mimofddnd velky,
ale rozsah jejich vyuziti v praxi je velmi
dzky a specializovany.

Uvedené nedostatky jsou z velké Zdsti
odstranény zpldsobem vyztuZovani brousiciho
kotoule podle vyndlezu, jeho%? podstata spd-
&ivd v tom, Ze bodni prstence, prilepené

prostfednictvim lepicich vrstev na ob& bo&ni -

sté&ny upinaci. ¢dsti brousiciho kotoufe ma-
ji p¥i lepeni teplotu vy3%i neZ 100 °C a k

jejich ochlazeni dojde teprve po vytvrzeni -1

a stabilizaci lepicich vrstev.

Zplsob vyztuZovdni brousicich kotouéu
podle vyndlezu pFind#i oproti popsanému
soufasnému stavu techniky ¥adu vyhod. Jako
zdkladni vyhody je nutno pfedeviim uvést
jednoduchy a spolehlivy zpdsob vyztuZenti,
sniZeni mnoZstvi vznikych dlomkd v p¥ipadé
eventudlni havdrie brousiciho kotoule a dob-
ré ptedpoklady pro rychlou a hlavné Zirokou
realizaci v provoznich podminkéch.

Daldi, podstatnou pfednosti je zna¥nd
vy&8i odolnost brousiciho kotoude proti
roztrZeni, neZ je odolnost viech dosud zné-
mych vyztuienﬁch brousicich kotou&d, zafa-
zenych v popisu soufasného stavu do prvni
skupiny., Tato zdsadni a novd vlastnost
umoZnuje poufiti brousiciho kotou¥e podle
vyndlezu v t&ch praktickych aplikacich, kte-
ré dosud nebylo moZno zajistit jinym zpiso-
bem. Lze tedy konstatovat, Ze p¥edmétem
vyndlezu se vytvd¥i novd vy3&i hranice ma-
ximdlni ¥ezné rychlosti brouSeni, prakticky
pouZitelné na rychlostnich brousicich stro-
jich, )

Pfikladné provedeni zplsobu vyztuZovdni
brousicfho kotoufe podle vyndlezu je znéd-
zornéno na p¥ipojenych vykresech, kde obr.
1 pfedstavuje celkovy bo&ni pohled na vyztu-
feny brousici kotoud, obr. 2 pFedstavuje
ptiény fez vyztuZenym brousicim kotoulem
a obr.. 3 graficky zachycuje rozlo¥eni na-
pjatosti ve vyztuZeném brousicim kotouli
s nalepenymi bol&nimi prstenci ‘bez jakéhoko-
liv pfedepnuti'a ve srovndni s tim rozloZe-
ni napjatosti v brousicim kotoudi, zhotove-
ném podle pfedm&tného zplisobu vyztuZovdni,

Jak vyplyvéd z pfipojenych obrdzkd, je
konstrukce pFfedm&tného zplisobu vyztuZovédni
brousiciho kotou¥e velmi jednoduchd. Na
b&Zny brousici kotoud 1 s otvorem, Jehoz
vnit¥ni polomdr je Ry a vnéj3i polomér je

-pétl G,
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R,, jsou z obou bo&nfch stran p¥ilepeny
prostfednictvim lepfcich vrstev 2a a 2b
tenké boéni kovové prstence 3a a “3b tak,
Ze 1ep1ci vrstvou 22 je pfilepen bodni prste~
nec 3a a lepici vrstvou. 2b je pillepen .
bo&n{ prstenec 3b. PEL lepeni jsou oba bod&ni
kovové prstence 3a a 3b ohfdty na teplotu
vy3§i nei 100 °C & tato jejich teplota je
udrfovéna tak dlouho, dokud nenastane
vytvrzeni lepicich vrstev 2a a 2b a jejich
dokonald stabilizace vi&i brousicimu ko-
touéi 1 a bolnim kovovym prstencdm 3a a 3b.
Teprve potom vychladne vyztufeny brousici
kotou& jako celek na b&Znou teplotu okoli.
Timto poatupem vznikne v brousicim kotoudi
l pfedpétx, jehoZ td&inek bude popsdn v dal~
i &4sti pFihlésky vynalezu.

Aby zlstala pracovni &4st brousiciho ko-
toude 1 volnéd pro vlastni pracovni. &innost,
tzn. pro brousenl, maji bolni prstence 3a

.a 3b men3i vn&jsi polom&r Rj3, neZ je vn¥jsi

polom&r R2 brousiciho kotoude 1. VnéJEx
polom&r R3 bo&nich prstencd 3a a 3b je

vEak i&elné zvolit co nejvdtEi a proto se
polom&r R3 pravE rovnéd polomdru dplnid -opo-
tfebeného brousiciho kotoule 1, ktery jiZ
nelze poufit pro dal¥i broudeni. Materiédl
boEnLch kovovych prstencd 3a a 3b musi

byt zvolen tak, aby splfioval podminku, Ze
polomdr mezi mérnou hmotnosti § vyztuzneho
materidlu a modulem pruZnosti. v tahu E v§-
ztuiného materidlu je mendi nebo se nejvyie
rovnd hodnotd 3,83 x 108 [m“z s2), priem:
z hlediska celkoveho vyztuZujiciho dfinku
by tento pomér 3—me1 byt co neJmen§1

/v tomto smyslu je proto map¥. silumin vy-
hodn&j81i neZ konstruké&ni ocel/.

P¥i ochladnuti bo&nich kovovych prstencd
3a-a 3b dojde k jejich smritovdni a k posu~-
nu jejich jednotlivych elementdrnich &4sti
smérem do st¥edu. Vzhledem k tomu, Ze boé&ni

" kovové prstence ‘3a a 3b jsou ji% p¥i chlad~
‘nuti pecnd spojeny prostfednictvim lepicich

vrstev 2a a 2b s brousicim kotoulem 1,

dojde ke smritovédni a posuvu smérem do st¥e-

du také celého brousiciho kotoude 1. Tim
se vytvofi v brousicim kotouli 1 pocatecn1

‘pfedp&ti, jeho% prdb&h je schematicky znd-

zorndn na obr. 3 - &4st a/. Tedné pfedpé-

ti &g mé prltom zdpornou hodnotu a radidlni

pfedpéti G md hodnotu kladnou, coZ znamenéd,
e smysl teéného pfedpéti Gt je opalny nei
smysl b&%iného te&ného napdti [ vznikajici-
ho p¥i rotaci, brousiciho kotoule l, za-
timco smysl radidlnino pfedpdti E’ je shod~
ny.se smyslem b&%n& vznikajficiho radidlniho
nap&ti ¢» za rotace.

Velikost vzniklého poEateanho teéného
a radidlniho pfedpéci L. a C' zivisi jednak

‘na materidlu bolmich kovovych prstencd 3a

a 3b a na poddajnosti lepicich vrstev 2a
a Zb, ale hlavn& na teplot& bo&nich kovovych
prstencl 3a a 3b, za které jsou tyto bo¥ni
prstence 3a a 3b ochlazovény. Vznlkly stav
napJatostl se Fidi zdkony pruznost1 a .pevnos-
ti, jako je tomu rovnd% p¥i rotaci vyztule~
ného brousiciho kotoule 1. Plati tedy pro
oba p¥ipady zdkon superposice napdti a de-
formac1, ¢imZ se velmi zjednodufi dalsi po~
pis vznikajicich napéti v brousicim kotou-
¢i 1. K poldtednimu pFedpdti, které vzuniklo
pfed rotaci brousie¢iho kotoue 1, lze totil
jednoduse pEipoéitat napét1 od rotace.
Jednotlivd ndp&ti jsou p¥itom zndzornd-
na na obr. 3 - &4st b/, Gdrkované kEivky
zaehycuji pribéh radidlniho a tedného na-
a gy v prlpade, £e brousici kotoud
1 je volny a neni Z4dnym zplsobem vyztuZen.
Tedkované k¥ivky zachycu;i pribéh radidlni-
ho a te&ného napé&ti QZ a Q_ ve vyztuZeném
brousicim kotouZfi 1 s nalepenymi bo&nimi
kovovymi prstencx 3& a 3b, jestliZe pold-
teni pfedp&ti je nulové /tzn. %e boé&ni
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kovové prstence 3a a 3b byly nalepeny za
studena/. Ke sniZeni teéného napdti v brou-
-sicim kotoudi 1 z hodnoty O¢ na hodnotu g%
do%lo proto, Ze bo&ni kovové prstence 3a
a 3b, které jsou pevné nalepeny na brousi-
cim kotoudi 1 a pfi rotaci se s timto brou-

sicim kotoufem 1 deformuJL spoledné&, zplso-.

bily celkov® men3i deformaci brousiciho
- kotoule 1, ne% by vznikla v brousicim ko~
toudi stejnych rozmérd, ktery by byl volny.
Popsany vyztuZujici d8inek bodnich ko-

.vovych prstencl 3a a 3b je pochopitelng
zachovédn pro ten p¥ipad, kdy.za klidu pt¥ed
rotaci bylo v brousicim kotoudi 1-wytvofeno
urdité ptedpéti. Prib&h napéti v predmstném
pfedepnutém brousicim kotou¥i 1 je pak znd-
zornén plnymi k¥ivkami na obr. 3 - &4st b/,
ptilemZ hodnoty vysledného teéného a radi-
dlniho napéti gﬂ_ a 5r, vznikly soudtem
napé&ti F a g a predpeti Gy agh. Z pri-
b&hu vfslednych napdti G Cyv a Cru . je viddt
?e vyvozenym polédtelnim predpétxm se ddle
sniZilo teéné napéti, zatimco radidlni na-
péti je¥td& vzrostlo. Obé& vyslednd napéti
ﬁ&; a ¢y, se proto navzdjem pfibliZuji,

coz své&d&i o tom, ¥e napjatost v pfedmétném
brousicim kotouli 1 je velmi dobfe rozloZe-
na a %e timto zpusobem se tedy velmi .dobf¥e
vyuZivd pevnosti materxalu brousiciho ko~
toule 1. :

VzhTedem k tomu, Ze o odolnosti proti

PREDMET

Zplsob vyztuZovdni brousiciho kotoule,
vyznaleny tim, Ze bolni prstence /3a/ a /3b/,
ptilepené prostfednictvim 1ep1c1ch vrstev
/2a/ a /2b/ na ob& bo&ni st&ny upinaci &4ds-

6

roztrZeni rozhoduje maximdlni hodnota hlav-~
niho nap&ti, tzn. bud maximdlni hodnota te&-
ného napé&ti, nebo maximdlni hodnota napdti
radidlniho, nemd prakticky vyznam dal3i
zvétSovdni p¥edpéti za klidu do takové miry,
aZ by maximdlni hodnota teiného napdti
G'tvymaklesla pod maximidlni hodnotu napé&ti
radidlniho QO'rymea. ZvySeni odolnosti pFed-
mé&tného pfedepnutého brousiciho kotoude 1
proti roztrfeni lze tedy, s ohledem na

.oznaleni na obr. 3 - &dst b/, vyjidd¥it nd-

sledujicim jednoduchym matematickym vztahem

o = U Cemen: 4 }x 100 %
§ Gty max.

ktery uddvd procentudlni zvySeni dovolené
obvodové rychlosti pFedepnutého brousiciho
kotoule 1.

0 hodnotu %y v procentech lze tedy 'u pEe-
depnutého brousiciho kotoufe 1 podle vynd-
lezu zvy$it dovolenou obvodovou rychlost
oproti nevyztuZenému brousicimu kotoudi,
ani? by do3lo ke zm&n& pevnostnich vlastnos-
ti brusiva nebo pojiva obou srovndvanych
brousicich kotoudd. PF¥i optimdlni konstruk-
ci a vhodné volb& velikosti poddtedniho
pfedp&ti lze olekdvat zvyZeni odolnosti
pfedmé&tného p¥edepnutého brousiciho kotoude
1 proti roztrZfeni nejméné o 40 %.

VYNALEZU

ti brousieciho kotoude /1/, maji p¥i lepeni

teplotu vy33i neZ 100 ©°C a k jejich ochla-

zeni dojde teprve po vytvrzeni a stabiliza-
ci lepicich vrstev /2a, 2b/

1 list vykresd

«

Severografia. n. p. zévod 7, Most
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