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Speséb usuwania i regenerewania dwutlenku wesla z mieszaminy garéw
Patent trwa od dnia 5 stycznia 1960 c,
Pierwszenistwo: 16 stycznia 1059 r. (Wiochy).

We wioskich opisach patentowyeh nr 545.908
- i mr 565858 opisamo sposéb usuwania dwutlen-
ku wegla z mieszanin gazéw mna drodze ab-
sorpeji i regeneracji przy zastosowaniu cieczy
absorbujacej, zawierajacej weglany metalu al-
kallcznego i inne podobne sole jak fosforany,
borany litd. oraz tlenek tréjwartos§ciowego ar-
senu.

Sposéh wediug wynalazku dotyezy, tak jak
wioski patent 545908, jedynie usuwania dewu-
tlenku =z mrieszaniny gazéw nie zawierajacej
siarkcowiodord, ewentualnie uwolnionej od siar-

Jak wykazano w tymr patencie obecnioé tlen-
km arsenawego w roztwomach od absorpelji utat-
wia W znacmnej mierze absorpcje dwutlenku
wegla. Aktywujgce dzialamie tlemku amsenawe-
&9 nie stoi w Zadnym stosunku do iloget tlen-
ku arsenawego i juz w malym stetemiu jest

bardzo znaczne, za§ przy wzroscie steZenia
zwicksza sie w mniejszym stopriu.

Praktycznie najwyzszg warto§¢ osigga wtedy,
gdy stezenie ftlenku arsemawego odpowtiada
tworzeniu sie ortoarserinmu ze znajdujacymi sie
w roztworze allaliami.

Stiwtierdzono, e korzystrre dmialenie tlenku
arserawego w roztworach do absorpeji opréez
usuwania dwutlenku wegla w stadium absorp-
cjf wystepuje w zmaczniejszym stopniu w sta-
diwm regeneracji. Szczegdinie stwierdzono, ze
obecrrofé tlenku arsenawego wybitmie ulatwia
usuwanie’ dwutlenku wegla, talc e mwoza to
pezeprowadzi¢ skutecznie, stostijge Srodki do
odpedzania dwutlenku wegla, dotychezas mie
umnawane jako odpowiedmnie w skali proemry-
showej.
wanie dwutltenku wegla w stadium regeneraejt
jest prawdopodobmie zwigzamy = faletem, e
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ulatwia. on przechodzenie dwutlenku wegla
z fazy cieklej do fazy gazowej, obnizajac opér
warstwy cieklej prawdopodobnie wskutek
szybkiego zachodzenia reakcji uboocznych, zwig-
zanych z obecnoscia tlenku arsenawego.

Wiadomo, 2ze usuwanie dwutlenku wegla
w stadium regeneracji .za pomocg alkalicznych
roztworéw  absorpcyjnych — nieaktywowanyech
tlenkiem arsenawym prowadzi sie korzystnie

tylko przez ogrzewanie roztworéw do wrzenia

pod ci$nieniem atmosferycznym, podczas gdy
usuywanie dwutlenku wegla w inny spos6b, np.
w temperaturach nizszych od temperatur wrze-
nia pod ci$nieniem atmosferycznym za pomocg
gazéw desorbujgcych lub w prézni zachodzi
niecatkowicie i nie daje zadawalajacych wyni-
kéw pod wzgledem przemyslowym, poniewaz
roztwory w stadium absorpeyjnym s nieod-
powiednie do usuwania dwutlenku wegla w roz-
miarach, wymaganych w skali przemystowe;j.

Wiadomo dalej, ze przyczyna tego polega na
tym, ze usuwanie dwutlenku wegla zachodzi
skutecznie jedynie w wyzszych temperaturach,
takich jak temperatura mwrzenia, gdy roztwor
wykazuje dostateczng preznosé par dwutlenku
wegla. -

W sposobie wedtug wynalazku usuwanie dwu-
tlenku wegla w obecnoéci tlenku arsenawego
przebiega korzystnie pod wazgledem przemyslo-
wym, przy czym roztwér z regeneracji nadaje
sie bandzo dobrze do msuwania dwutlenku we-
gla w stadium absorpcji, nawet gdy dwutle-
nek wegla usuwa sie ponizeje temperatury
wrzenia przy ciSnieniu atmosferycznym, to
znaczy w temperaturze ponizej 100 — 105°C,
a nawet w . )emperaturze pokojowej, to jest
nawet wtedy gdy roatwory nie wykazujg wy-
sokiej prezno$ci par dwutlenku wegla.

Dalsza bardzo wazna korzy$é usuwania dwu-
tlenku wegla z prowadzenia procesu w nizszej
temperaturze, przy, mniejszym zuzyciu ciepla
niz przy ogrzewaniu do wrzenia, polega na
~ tym, ze roztwor miedzy stadium obsorpeji i sta-
dium regeneracji krazy w wezszym zakresie
temperatur, a wiec przy mmniejszym zuzyciu cie-
pla. Zwiekszenie temperatury roztworu tytko o
5—17°C migdzy obydwcma stadiami gwarantuje
dozkionalg regeneracje.

w sta;ldium regeneracji w mnizszej temperatu-
rze jako Srodek desorbujgcy stosuje sie prze-
waznie strumienn gazu, W preypadku- wstepnego
ogrzewania i zwilzania gazu osiaga sie dalsze
obnizenie zuzycia ciepta. Celowe jest stosowa-
nie powietrza jako Srodka desorbujgcego, jed-
nak przy stosowaniu odpowiednich $rodkéw

zalbeznpifecza:ja;éych przed szkodliwym dziataniem
tlenu zawartego w powietrzu, ktére dalej be-
da omoéwione.

Wymienione korzyéci zwigzane z obecno$cia
bezwodnika ansenawego w roztworach absor-
bujgcych, sg wyjasnione dalej na podstawie
szeregu poréwnywalnych préb prowadzonych

"“w poitechnicznym urzadzeniu, specjalnie do

tego celu wyposazonym. Urzgdzenie sktada sie
z wiezy absorpcyjnej o Srednicy 04 m i wy-
scko$ci uzytkowej 15 m oraz wiezy regenera-
cyjnej o Srednicy 06 m i wysokosei uzytko-
wej 15 m, Urzadzenie jest dostosowane do
wsuwania dwutlenku wegla przez ogrzewanie
do wrzenia lub desorpcje za pomocg powietrza
o temperaturze nizszej od temperatury wrze-
nia, Przeprowadzono cztery szeregi préb w réz-
nych warunkach. Odweglono przy stopniowym
doprcwadzaniu pod cisnieniem 11 atm. gaz
z konwenrsji zawierajgcej okoto 18 — 18%
dwutlenku wegla i calkowicie wolny od siar-
kowcdoru, W pierwszym szeregu préb prze-
mywano gaz roztworem weglanu potasowego,
zawierajgcego 20 m K:0/litr, ktéry regenero-
wano przez ogrzewanie do wrzenia, przy czym
ilo§¢é roztworu byla dostosowama do absorbo-
wania 15 — 16 Nm?® dwutlenku wegla/m3.
W drugim szeregu préb sbosowano taki sam
roztwér weglanu, aktywowany za pomocy tlen-
ku arsenawego, zawierajgcego 200 g K:0/litr
i 140 g As:04/litr. Roztwér, jak podano wyzej,
Zregenerowano przez ognzewanie do wrzenia,
przy czym ilo§é roztworu byla dostosowana
do pobierania 21—28 Nm?dwutlenku wegla/m3.
W frzecim szeregu préb, roztwér weglanu taki
sam jak w pierwszym szeregu préb regenero-
wano w temperaturze niZzszej od temperatury
wrzenia, przez desornpcje za pomocy powietrza,
przy czym ilo§é roztworu byta dostosowana do
absorbowania 11 -— 15 Nm? dwutlenku weg-
laym3, W cawartym szeregu prob rozbwér crio-
arseninu calkowicie podobnego do wymienio-
nego przy drugim szeregu préb, regenerowano
w temperaturze ponlizej temperatury wrzenia,
przez desorpcje powietrzem, przy czym ilosé
roztworu byla dostosowana do pobierania 18
— 22 Nm? dwutlenku wegla/m3, W prébach,
w ktérych regeneracje prowadzono przzz ogrze-
wanie do wrzenia, ilo$é doprowadzanego cie-
pla wymnosita &0 kg pary/m?® obiegowego roz-
tworu, W prébach, w ktérych regeneracja ma-
stepowala za pomocy strumienia powietrza, ab-
sorpeje prowadzono w temperaturze 60°C, a re-
generacje w T5°C, a w czasie jednej préby
nawet w temperaturze 65°C. :
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blica 2, trzeciego i czwartego -szeregu préb
przy prowadzeniu regeneracji w temperaturze
nizszej od temperatury wnzenia,

Wyniki podaje tablica 1, ktéra - obejmuje
pierwsze dwa szeregi préb przy prowadzeniu
regeneracji przez ogrzewanie do wrzenia, a ta-

Tablica 1

Regeneracja przez ogrzewanie do wrzenia

Roztwor weglanu potasowego, zawierajgcy 200 g K:0/litr

Analiza CO: COK:0 Zuji cie pary
. % objetosciowy : 2/K20 zycie pa
Dqgglw Doptyw | 2 a%gngmt stosunek mo- |do regeneracji
Nfgn’/go- r?thwloru nego CO:/m? lowy w rege-| kg/Nmd ab-
. Al : . SOF an
dzine m?/godzing wlot wylot roztworu n1 a:nyren SO bocr:vz?ego
200 1,9 16,4 1,0 16,5 1,28 3,0’
400 3,7 17,8 . 3,9 15,7 1,36

Roztwér arseninu potasowego, zawierajacy 200 g K:0/litr i 140 g A320§/]Ji'br

2,5

200 165 174 0,05 2 1,00

400 2,50 164 0,10 25,5 1,15 1,95

1000 6,15 174 0,40 28 1,10 1,80
Tablica 2

Regeneracja w demperatunze ponizej tem[baraébury wrzenia 1za pomoca |p0\'1vie'arza

Roztwér weglanu potasu zawierajgcy 200 g K:0/litr

! Analiza  CO: L Lo
T atura 0°C Ry YL 1.9
g, | £ [T vi objetosciowy | 4.8 | B,55 | gz®
% . LL "egE | ¥SS
58 | B2 | &y 58 : Z S QE8E | . 8
?@ I EEE % S5 | wiot | wylot <,§§ X ‘.;?g -g.gg
X g 87} ON o“ 2 " 2 A
A EE £4e gg’a £58e | S¥sz | 5843
200 1,8 60 5 18,6 54 15,1 1,58 1000
400 3,7 60 75 18,0 8,0 7 1,58 1400
Roztwor arseninu potasowego, zaw'iera jacy 200 g K:0/litr i 140 g As20allitr . _
200 1,9 60 (N 17,2 0,14 18 1,04 830
400 40 60 () 28 | 030 22,5 1,16 © 670
1050 8,5 60 65 18,2 2,20 20 1,81 7250

roztwér arseninu absorbuje dwutlenck wegla
o wiele lepiej, chociaz roztwoér obcigzony jest
jednolicie wiekszymi ilosciami dwutlenku we-
la, w skutek czego mozna traktowaé ::'Wi tym

Powyzsze dane wykazuja znaczng korzysé
wynikajgcg z obecnosci bezwodnika arsenawe-
go w roztworach absorpcyjnych. Poréwny-
wanje wynikéw =z tablicy 1 wskazuje, ze
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samymy ezgdzemiu anecznie wieliszy  dlofcig
gazu, Altywowane tleniciemn @rsenawym roz-
twory regenerujyg -sie:do zawptoéei oleslo 1—1,15
mola CO:/K:0 a przy stosowaniu nieaktywowa-
nego weglanu potasowego do zawartosci 1,23—
1,36 mola CO:/K:0, przy ‘takim samym zotyciu
pery (50 kg/m® roztwornu),

Powstajagce wskutek wobecnosoi tlenku arse-
nawego “w stadiun regemeracji  korzysei, uwy-
datniaja sie jeszcze bandziej, jesli regeneracje
zpmiast W tanperaturze wrzenia przeprowadza
sie¢ W temperaturze nidszej, stosujac odpowied-
nie do pPréb wskuzany¢h w thablicy 2 etrumien
desorbujycego powietrza w demperaturze 65—
75°C. Regeneracja czystych roztworéw weglanu
potasowego w strumieniu desorbujacego powie-
trza w niskiej temperaturze nie zachodzi glad-
ko i cadkowicie i prewadzi do stcsumku molo-
wego CO#K:O = 1,53 —158, podczas edy roz-
~ twory arseninu w takich samych warunkach

latwo regeneruja sie do stosunku molowego
CO:/K:0 = 102—1,16. Czyste roztwory wegla-
nu potasowego wiskutek réznego zachewania sie
w statdan regeneracji msuwaja dwutlenek we-

4 ~ gla z gazu tylko do zawarbtosci granicznej 54—

8/0 %, podczas gdy odpowiednie roztwory arse-
ninu daja o wiele dokladniejsze oczyszczenia
gazu az do zawartoéci granicznej 0,114—0,3.%,
pomimo wigkszego . stegenia zaobsorbowanego
dwutlenku wegla w m?* roztworu,

Przy sbosowaniu mootworu -waglanu potaso-
wiego istnieje mnarzma réimiva pomiedzy rege-
nerseia ‘[preez dgrzéwanie do wrzenia® (sbosu-
nek molowy COW#K10 = 1,28 —1,35) i regene-
racjg prrez usawanie dwutlenleu 'wggla za po-
mocy powietrza w miskiej temperaturze (sto-

sumek ‘molowy COMVK:0 =1,53—1,58)., Taka .

réémica w rozbworach arseminu praktycznie nie
wystepuje, gdyz usuwanie dwutlenku wegla
w temperaturze 75° C prowadzi mmiej wigcz]j
do takich samych wynikéw (stosunek molowy
COMRO = 1,04—K1), jak otrzymywane przy re-

gonerscji praez ogrzewenle: do wrzenia: (stosu-
nek molowy COKsO = 1j0—1415). .
Wyiej anawisne wynikibadan awiazane z mo-

dzajem stosowanego urzadzenia wykazuja ko-

rzy$ci Degenerowania roztworéw arseninéw
w- miskiej temperaturze. Bowiem Tregeneracja
zachcdzi przy tym 2z najlepszymn wynikiem
przez. podniesienie temperatury o 15° C, row-
najgce sie do najwyzej 800 kal/Nm3CO:, jak to
zostato rowniez stwierdzone w urzadzeniu prze-
mystowym nawet 250 kal/Nm3CO:., odpowiada-
jaeych podniesieniu temperatury tylko o 5° C,
jest wystarczajgce jak to np. wykazuje préba
‘'z 1050 Nm?¥godzine. Jasne jest, 2e tak miskie
wantoéci, ktére odpowiadajg 05—1,2 kg pa-
ry/Nm3CO: s3 zwigzane 2ze spasobem regene-
powania w -niskiej temperaturze, wedtug kté-
rego roztwor obiega w waskim zakresie bdem-
peratury. WartoSci te sg o wiele miksze od
wartoéci” podanych w tablicy 1, w sbtosunku
«do regemeracji za pomoca ogrzewania do wrze-
nia 1,8 — 2,5 kg pary/Nm®CO: dla roztworu
amseninu i 3—3,3 kg pary/Nm?CO: dla roz-
tworu weglanu, chociaz prowadza do prawie
talich samych wynikéw. Dogodnosé tego spo-
-adbu postepowania wykazuje dalej okalicznosé,
ze przy stosowanych w stadium regeneracji
niskich temperatur, nie (jest kionieczne stoso-
wanie zywej pary do ogrzewania mvoztworu
I mo¥e byé stesowana para ghucha ewentualnic
cieplo regenerowane, w kazdym razie o miskiej
zawartoéci cieplawmj, przeto tanie, kitére w prze-
ciwnym razie byloby stracone.

To .amniejszone zuzycie ciepia wym'ka;ace
'z prowadzenia regeneracji w niskiiej termpera-
turze, za pomocg roztworéw alkalibw, zawie-
rajaeych tlenek arsenawy jest jasno wykazane
przez dalszy szereg préb abserpcji dwutlenku
wegla pod ci$nienijem 70 atm, w ktérych stwier-
dzono, Ze stopiefi regeneracf roztworu, a wiec
oczyszczanie gazu jest skubeczne, nawet przy
nieznacznym @uzyectu ciepla, rzedu 100 — 200
kal/Nm3CO:, jak te wskazuje tablica 3.

v Tablica 3
Tempera- Anal | Amaliza
: . : tury °C %’agfa roztworu _ ' Stosunek Cieplo
Dlop!yw Doplyw ‘ | objetos- | g_ Ilos¢ molowy zmiyte do
@azu | comwory b dowo | |5 | Nm? abs | COuK:0 | regenera-
Nm?/ Nm?/ ) ® . CO2/md W regene- cji
. Igodeing | /goddne | &, [ §.3 o Q roztworu | rowanym | Kal/Nm?
- . : Bg L ¥ | wiot | wylot| & ] roztworze COe
S| && M <
280 26 | m [ 718 | 22] 05 | a9 | 150 32 1,27 220
28 X - 78 | & 272 | 025 | 217 | 149 | 27 1,26 260
215 2,1 - 80 | 8% | 2718 035 | 234 | 168 28,2 1,26 180
220 - 14 80 | -85 38| 1,1 253. |- I3 - 40,8 1,21 120




‘Sposéb’ wediag wynalazku stosowano w za-
kiadach przemystowyrh wedlug réznych sche-
matow aperaeyjnnyeh z doslkomalymi wymnikami.
Na 'mzyklad w urzgdzeniiu przemysbowym prze-
rabiajgcym 3780 Nm¥/godzine konwertowanego
gazy, spresonego 'do 12 atm. zawierajgcego
33,2% dwutlenku wegla i calkkowicie wolgego
od siarkewodoru przemywa sie w tempera-
turze okolo 60°C ‘za pomoryg 65 m® roztworu
arseninu/godezineg, zawierajgoego 217 g K:0flitr
i M g As:Os/litr, Wymyty gaz wyehodzi z po-
zostaly zawartoécia 0,3% dwutienku wegla przy
absorpcji 23,8 No*CO:/m® roztworu. Roztwor
ogrzewa sie do temperatury okoto 75°C przez
wymiane cieplng z @orgcym, surowym gazem
z urzadzenia do komwersji i przechodzi do
" wierzcholka kolumny, w ktorej jest traktowany
w przeciwprgdzie bezposrednio powietrzem,
ktore idesorbuje dwutlenek wegla. Zregenero-
wany roztwor, ozigbia sie jednocze$nie do tem-
peratury absorpeji, mianowicie do 60°C i pom-
puje z powrotem na wierzchotek kolumny ab-
sorpeyjnej. Stosowane w- stadium regeneracji
powietrze podgrzewa sie wstepnie i zwilza
goracg wodg, kitéra w kolummnie ogrzano za
pomoca ciepla zawartego w powietrzu stoso-
wanym 'do desorpcji wychodzacym z wierzchot-
ka kolumny regeneracyjnej razem z dwutlen-
kiem wegla. Zastosowanie gorgcego wstepnie
zwilzonego powietrza jest Kkorzystne, ponie-
waz powietrze w zetknieciu z rozbworem, kté-
ry ma byé regenerowany, nie odbiera od niego
ciepta w ilosci -odpowiadajgcej zawartej w nim
wilgotnoéci, wyplywajacej na mmniejsze zuzy-
wvie ciepla i polepszenie regemeraeji, W tym
przypadku cale cieplo wymagane do przepro-
waidzenia procesu adweglania wymoszaee okolo
‘520 kalANM3CO: jest dostarczane przez sam od-
~weglony gaz. Zastosowanie powietrza jalto ga-
‘zu desorbujacego jest modliwe dzieki zastoso-
‘wanin mihej opisanych zabiegéw, kidre elimi-
nujg szkodliwe oddzialywanie tlenu.

W innym urzgqdzeniu, w ktbrym réwmiez pro-
wadzi sie regeneracje w misltiej temperaturze i
przy niskim ci$nieniu, mienawicie 4,8 atm. 12000
‘"Nm? gazu/godzine, zawierajgcego 40% dwu-
- tlenku wegla i wolnego od: siarkowodoru prze-
mywa sie 30 m? rozbtworu weglanu sodowego
i tlenku arsenawego/godzine, zawierajgcego 65 g
Na:OMitr i 46 g As:Osflitr. Pomimo berdzo
nielkorzystnyeh warunkéw, wskutek wniskiego
- ciénienia wyplywajacy =z urzadzenia gaz, Zza-
wiera 3% dwutlenku wegla. Roztwodr obsor-
buje 13 Nm?CO:/md. Regeneracje prowadai sie
przez desorpeje za pomoca wistepnie zwilhomwego
powietrza w spos6b wopisany w poprzednim

przypadicu. Nastepnie tempersimre wyezerpa-
Rego roztworu podnesi sie z @ do 70°C; zu-
zycie ciepla wymasi okolo 550 kal/Nm*COs.

Mozliwos¢ skutecznego regenerowania roz-
tworéw arseninu, w temperaturach zblizonych
do temperatury pokojowej przy znacznie zmniej- -
szonym zuzyciu ciepta, wykorzystano w urzs-
dzeniu przemyslowym, w ktérym dwutlenek
wegla usuwa sie pod ci$nieniem atmosferycz-
nym., W wurzadzeniu tym, 1200 Nm?/godzing
gazu z konwersji, pod ciénieniem atmosferycz-
nym, o zawartoSci 18% dwutlenku wegla wol-
nego od siarkowodoru, w temperaturze 144°C
i ternperaturze mosy T0°C oddaje swoje eieplo
krazgcemu w urzadzemiu moztworowi absor-
peyjoemu, przy ezym gaz zostaje wymyty do
zawartofei 2% dwutlenku wegla za pomocy
roztworu metaarseninu sodowego doprowadza
nego w temperaturze 45°C do kolumny abser-
peyjnej; po czym wyczerpany roziwér ogrzany
do temperatury 47°C przesyia sie do kelumny
regeneracyinej, w ktorej dwutlenek wegla
usumra sie za [pomocy strumgenia pewietrza.

Eatwa regeneracja roztworu arseninu nawet
przez bezpodrednio traktowanie gazami de- -
serbujgeymi w temperaturach w pobliu tem-
peratury pokojowej, pozwala na korzystng od-
miang - awyklego sposobu - regeneracji przez
ogrzewanie do wmrzenia .i wykorzystanie tej
odmiany sposabu za pomocg ktdrej regenera-
¢je rozitworu prowadzi sie najpierw w tem-
peraturze: wrzenia, a nastepnie w nizszej tem-
peraturze za pomoca gazéw idesorbujacych, jak
wskazuje rysumek.

Wyczerpany roztwor po wymyciu gazu w ko-
lumnie absorpcyjnej 1, ogrzewa sie w przeciw-
pradzie 2 za poSrednictwem regenerowanego
roztworu, po czym wprowadza sie go do ko-
lummy 3, w ktérej za pomoca pary doprowa-

-dzanej posrednio do wezownicy 4, ewentualnie
-bezpoérednio kierowanej w miejscu 8 do dna

wiezy, zostaje w temperaturze wrzenia cze$-
ciowo zZregenerowany. Wiekszg cze$é¢ dwutlenku
wegla uwolniong jak wiiadomo przy matym zuzy-
caiu ciepka, odzyskuje sie w stanie czystym na
wierzcholtku kolumny 3. CzeSciowo zregenero-
wany roztwér oddaje swoje cieplo w wymien-
niku ciepta 2 i zamiast ozigbiania go do tem-
peratury absonpcji za pomocg chiodnicy wod-
nej jak to sie robi w. zwylityeh -procesach
trafetuje sie go w kolumnie 5 w praeciwpradzie
strumieniem powietrza z dmuchawy powietrz-
nej 6. Dwuehawa 6 speinia podwéjne zadanie,
obniza temperature do temperatury absorpceji
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przez idalsze gruntowne usunigcie dwutlenku
wegla. Catkowicie zregenerowany ‘oziebiony roz-
twér doprowadza sie za pomocg pompy 7 do
kolumny absorpcyijnej 1. Jak wynika z rysunku,
wymiennik ciepta 2 moZna zbocznikowaé za
pomoca przewodu 9 i cze$é voztworu o tem-
peraturze procesu absorpcji przesyla si¢ wiprost
do wierzcholka wiezy 3. W ten spos6b mozna
czeSciowo zregemerowany Troztwor w wyzszej
temperaturze doprowadzié do wierazchotka ko-
lumny 5, w ktbérej mozZna regeneracje dalej
prowadzi¢ za mpomocg wiekszej iloSci ciepla,
ktorg ma sie tam do mozporzgdazenia. ¢

Sposob ten jest podobny do zwyklej rege-
neracji pnzez ogrzewanie ido wrzenia, z 4a
roznicg, Ze zamiast chiodnicy wodnej sbtosuje
sig urzadzenie, w ktérym roztwér traktuje sie
za pomoca strumienia powietrza. Daje to te
korzy$é, ze wielka ilo$é ciepla, ktéra w zwy-
kiym sposobie zostaje stracona w chiodnicy
wodnej, w sposobie wedlug wynalazku jest
wykorzystana do regeneracji, tak ze ta rege-
neracja w poré6wnaniu ze sposobem za pomoca
ogrzewania do wrzenia daje znaczng oszczed-
no$¢ w zyzyciu ciepla, przy czym zaabsorbowa-
ny dwutlenek wegla w znacznej czesci od-
zyskuje sie z powrobem

Wedlug tej odmiany proces prowadzi sie w
urzadzeniu o wydajno$ci 3400 Nm?3/godzine ga-
zu pod ci$nieniem 12 atm. Gaz zawierajacy
24% dwutlenku wegla i wolny siarkowodor
wymywa sie¢ do zawartosei 0,2% dwutlenku
wegla za pomocg 39 m® roztworu arseninu/go-
dzine, zawierajgcego 170 g K:0/litr i 120 g
As20s/litr. W stadium regeneracji roztwér naj-
pierw ogrzewa sie do temperatury mrzenia,
przy czym zuzycie pary ogranicza sie do okoto
1,2—1,3 kg na 1 Nm3CO:. Regeneruje sie 68%
zaabscrbowanego ‘dwutlenku wegla, a pozostale
32% odpedza sie nastepnie w kolumnie podob-
nej do kolumny 5 przez traktowanie strumie-
. niem powietrza, ktére jednoczeénie woziebia
roztwér do temperatury absompcji 55°C. Nalezy
- zaznaczyé, ze zuzycie ciepla -w omawianym
przypadku wynosi okolo 80% pary, ktéra byla-
by zuzyta w zwyklym sposobie regeneracji za
pomocg ogrzewania do wrzenia, w podobnym
urzgdzeniu. Rézne zuzycie pary prowadzi do
réznej iloSci odzyskiwanego dwutlenku wegla
w stanie czystym.

. Sposéb wedlug wynalazku mozna korzystnie
stosorvaé mawet wiedy, jesli zamiast posredniego
dostarczania pary, ktora ogrzewa roztwor do tem-
. peratury wrzenia, stosuje sie pare w bezpo-
- Srednim zetknieciu z roztworem, ktéra w urza-

dzeniu wedlug rysunku jest doprowadzana ot-
worem 8. Chodzi przy tym zwlaszcza o pare
pezcisnieniowa” takg jak para z regeneracji,
pare .gtuchg” lub jakgkolwiek pare o matlej
zawartosci ciepta, czesto dostepng w przemysle.
jak np. para odlotowa z silnika lub z innych
zrédel np. para otrzymywana przy syntezie
siarczanu amonowego itd. W tym przypadku
nastepne {raktowanie za pomocg powietrza
oprécz oziebienia roztworu i uzupetniania we-
generacji ma ma celu przywrécenie normalnego
stezenia roztworu, kKtéory w bezposrednim zet-
knieciu z parg o niskiej zawartosci ciepta zos-
tal rozcienczony.

Mozliwosé caltkowitej regeneracji npoztworu
dzieki obecnosci tlenku arsenawego, nawet w
niskiej temperaturze, przy znacznie =zmniej-
szonym zZuzyciu ciepta, wykorzystuje sie w
dwustopniowym  urzadzeniu oczyszezajacym,
przy czym w pierwszym stadium, wedlug wy-
2ej wopisanego sposobu, usuwa sie korzystnie
dwutlenek wegla za pomocy stezonego roztwo-
ru arseninu, nabtomiast w drugim stadium
gruntownie oczyszcza 'sie od dwutlenku wegla
az do zawarto$ci 20 czesci dwutlenku wegla
na milion, korzystnie za pomocg rozcienczonego
roztworu arseninu lub metaarseninu., To dru-
gie staldium dzieli sie na stadium adsorpeji
i stadium regeneracji, przy czym w tym os-
tatnim roztwoér regeneruje sie za pomocg stru-
mienia gazu, w temperaturze niskiej, ponizej
temperatury wrzenia, zazwyczaj rzedu 50—60°
C, przy bardzo malym zuzyciu ciepla.

Ten dwustopniowy proces zastosowano w du-
zym przemystowym urzadzeniu na 34000 Nm3/
/godzine gazu pod ci$nieniem 27 atm. zawie-
rajgcego 33,3% dwutlenku wegla, W pierwszym
stadium stosuje sie roztwér arseninu, zawie-

‘rajgcy 200 g K:0/litr i 150 g As:0s/litr, przy

czym 2zostaje oczyszczony do resztkowej za-
warto$ci 2% dwutlenku wegla. W drugim sta-

-dium stosuje si¢ bardziej rozcieficzony roztwoér,

zawierajacy 65 g K:0/litr i 58 g As20s/litr,
przy czym proces oczyszczania prowadzi sie
do resztkowej zawartosci 10,02% dwutlenku

~wegla. W obu kolumnach regeneracyjnych za-

réwno w pierwszym jak i w drugim stadium
zachodzi desonpcja za pomocg powietrza, przy
czym obie kolumny wykorzystuja jeden i ten
sam strumienn powietrza, przeplywajacy przez

- nie kolejno. Zuzycie ciepta w pierwszym sta-

dium wynosi tylko 490 kal/Nm3CO:, kiére jest
odzyskiwane mnawet catkowicie z gazu, a w
drugim stadium jest praktycznie bez znacze-
nia.
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. Jako érodek desorbujacy do usuwania dwu-
tlenku wegla mozna jak podano wyzej, sto-
sowaé powletrze. Jednakize stosowanie powie-
trza ma wade, polegajaca na tym, ze znacznie
zwieksza tworzenie sie ansenianéw wskutek
utlenjiania znajdujgcego sie w wroztworze ab-
sorbujgcym #lenku arsenawego (arseninéw).
Jasne wiec jest, ze arseniany nalezy z woztwo-
ru usuwaé, poniewaz w przeciwienstwie do ar-
seninu, arsenian jest mieaktywny w procesie
absorpcji dwutlenku wegla. Nalezy nawet uni-
kaé jego obecno$ci w roztworze absorpeyjnym,

- ze wzgledu na jego mjemne dzialanie, zwigzane
prawdopodobnie z dziataniem buferujgcym war-
to§¢é pH roztworu.

Rzeczywiscie stwierdzono, ize wystepuje uje-
mne dziatanie arsenianu, gdy jego stgzenie,
wyrazone w As:Os przekraczalo 30—50 g/litr.
Na przykiad stwierdzono, Zze roztwér arseninu

sodowego, zawierajagcy 23 g Na:Oflitr i 75 g -

As:0s/litr oraz 29 g arsenianuflite (w przeli-
czeniu na As:05), wymywa pod ciénieniem
atmosferycznym gaz, o zawarto$ei 19,6% CO:
do 1,9%, podczas gdy przy zawartosci 79 g
arsenianw/litr (w przeliczeniu ma As:05), za-
wartosé CO: po wymywaniu gazu wynosi 6,4%.
Roztw6r arseninu potasowego, zawierajacy
210 g K:0/litr i 150 g As:Os/litr oraz 30 g
arsenianu/litr (w przeliczeniu As:0s5) obniza
przy ci$nieniu 12 atm. zawarto§¢ CO: w gazie
wymywanym z 20% do 0,2%. Przy wartosci
76 g arsenianu/litr (w przeliczeniu na As:05)
zawarto§é CO: w wymytym gazie wzrasta do
1,2%.

Niedogodnoéci wynikajgce z wutleniania ar-
seninu do arsenianu, ktérego stopniowe gro-
madzenie sie w roztworze absorpcyjnym na-
raza z czasem na szkodliwe oddzialywanie na
prizebieg procesu, megg byé stosunkowo latwo
usuniete przez stala odwracalng przemiane ar-
senianu w arsenin. Znany ten sposéb polega na
odbieraniu z roztworu krazgcego w urzgdzeniu
jego cze$ci, zmieszaniu z czynnikiem redu-
kujgecym i ogrzewaniu caloéci do temperatury
250—280°C. w zbiorniku ciénieniowym,

Sposéb wedtug wynalazku stosuje sie do usuwa-
nia dwutlenku wegla z mieszaniny gazéw, nie za-
wierajgcej siarkowodoru, poniewaz nastepowa-
laby calkowita absorpcja siarkowodoru i two-
rzylyby sie siarkowe zwigzki arsenu, ktore
w przeciwienstwie do tlenku ansenawego nie
stanowig zwigzkéw aktywnych w procesie ab-
sonpcji dwutlenku wegla i ponadto zostatyby
wytragcone jako siarczki arsenu przez dwutle-
nek wegla znajdujacy sie w mieszaninie ga-

’

zéw, ktéra ma byé oczyszézona, W przypadicu
stosowania powietrza jako érodka desorbuja-
cego, nalezy bezwzglednie umikaé - obecnosci
siarkiowcdoru w mieszaninach gazéw poddawa-
nych oczyszczaniu, poniewaz oprécz wyzej
wymienionych. niedogodno$ci dochodzi jeszeze
to, ze male §lady siarkowych awigzkéw arse-
nu w rozbtworze w znacznym stopniu katali-
zuja utlenianie arseninu .do arsenianu, eza-
chodzace za pomocg tlenku powietrza, Gdyby
siarkowodér nie zostal wstepnie z mieszaniny
gazéw calkowicie usuniety, ewentualnie gdy,
zostal on przypadkowo wprowadzony do cyklu
oczyszczania, ewentualnemu nagromadzeniu sie
siarkowych 2wigzkéw arsenu w roztworze,
mozna przeciwdzialaé za pomocg réZnych me-
tod, np. przez traktowanie roztworu na goraco
cyjankami alkaliéw, ktére przeprowadzaja  siar-
kowe zwigki w sulfocyjanki, nie posiadaijgoe
juz dzialania katalitycznego. Odmiane sposobu
stanowi traktowamie roztworu solami olowiu,
przede wszystkim weglanu olowiu lub solami
innych metali, ktére usuwajg siarke w postaci
nierozpuszczalnych siarczkéw eliminujgc nie-
dogodnoéci zwigzane z obecnoécig siarki.

v

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wusuwania i regenerowania dwu-
tlenku wegla z mieszaniny gazéw wolnej od
siarkowodoru, ewentualnie oczyszczonej wste-
pnie od siarkowodoru, za pomoca wodnego
alkalicznego roztworw, zawierajgcego tle-
nek arsenawy, krazgcego pomiedzy stadium
absorpeji ¢ stadium megeneracji, znamienny
tym, ze dwutlenek wegla usuwa sie w sta-
dium regeneracji w temperaturze niskiej,
nie przekraczajacej temperatury wrzenia
roztworu pod ci$nieniem = atmosferycznym
za pomoca czynnika desorbujgcego, w pos-
taci gazu, ktéry wprowadza sie w . zetknie-
cie z roztworem, ktéry ma byé regenero-
wany. o

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze gazowy czynnik, desorbujacy, stosowany
do regeneracji roztworu wstepnie ogrzewa
sie i zwilza,

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
e jako gazowy czynnik desorbujgcy sto- '
suje sie powietrze. ’

4. Sposéb wedbug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze stadium regeneracji prowadzi sie naj-
pierw w temperaturze wrzenia i usuwa wie-
kszg cze§é dwutlenku wegla, po czym re-
generacje zakoncza sie w niZzszej tempera-
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6.

turze przez {raktowanie roztworu bezpo-
$rednio gazem, ktéry jednocze$nie roztwér
Spraséb wediug zastrz, 1—4, w ktérym zdol-
no$¢ absorpcyjna roztworu zmmiejsza sie
wskutsdk obecnosci arsenianu lub innego
zwigzku pieciowartoéciowego arsenu, zna-
mienny tym, Ze arsemian przeprowadza sie
W arsemitr.

Spostb wedlug zastrz. 1—4, w ktérym roz-

nieczysatmmy siarkowymd awigzicamd argé-
nu, wskutek obeenodei siarkowodoruz w
mieszaninie gazéw, ktére majg byé¢ odwre-
glone, znamienny tym, ze siarkowe zwiazki
arsenu usuwa sie z roztworu przez trakto-
wanie eyjankami lub sotami metalu, tworzg-
cymi nierozpuszczalne sianczki.

Vetrocoke S.p.A.

twér stale kraggcy pomiedzy stadium ab- Zastepca: mgr Jozef Kaminski
sorpeji i stadium regeneracii mostaje za- : rzeeznik patentowy
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