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Vynaélez sa tyka odboru skusania staveb-
nych hmét. =

Vynélez rieSi meranie hustoty vodnej sus-
‘penzie cementu a prachu s pouzitim disper-
gadnej prisady (sulfonanu), ktora udrzuje
suspenziu v dispergac¢nom stave. 7

RieSi spdsob urcovania cementu z name-
ranej hustoty cementu za pouZitia stanove-
nej regresnej priamky pre vSetky druhy
vyrabanych cementov.

Vynélez je zalozeny na merani hustoty
vodnej suspenzie za pouzitia ponorného hus-
tomeru. Vodné suspenzia sa vhodnou disper-
gafnou latkou stabilizuje. Vypocet obsahu
cementu v Cerstvej beténovej zmesi je $peci-
fikovany vypoctovym mechanizmom vyndle-
ZU. '

Metéda a celé zariadenie na stanovenie
obsahu cementu v ¢erstvej -beténove] zmesi
sa mdZe vyhodne uplatnit pri uréovani ce-
mentu v cementovych maltdch a pri uréo-
vani zrnitosti kameniva za mokra.
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Vynalez sa tyka spbsobu stanovenia obsa-
hu cementu v cerstvej betonovej zmesi hus-
tomernou metdédou a zariadenie pre vykona-
vanie sposobu.

Doteraz pouzivand metdéda je zaloZend na
principe vézkového stanovenia. Skugkou sa
zistuje zlozenie &erstvej beténovej zmesi, t. j.
pomeru hmotnosti kameniva, cementu a vo-
dy. Rozbor sa vykonava tak, Ze z jedného
dielu vzorky beténovej zmesi sa uréi obsah
vody, z druhého dielu sa za sucha, to je pre-
osievanim, alebo za mokra, to je preplavo-
vanim, cez sito o velkosti otvorov 0,256 mm,
urci obsah cementu a prachovy podiel z ka-

meniva. Subezne rovnakym spdsobom sa sta-

novi mnozstvo zfn mensich ako 0,25 mm v ka-
menive za ucelom korekcie mnozstva cemen-
tu stanoveného v &erstvej betonovej zmesi.
Nevyhodou tejto metddy je, zZe vysledky roz-
boru beténovej zmesi vylu¢uju moznost ope-
rativneho zdsahu  pre korigovanie zloziek
beténu, najmé obsahu cementu, ked uz je
beténova zmes spracovana a zatvrdld. V pod-
mienkach praxe pri jednosmennej prevadz-
ke skasobnych laboratorii vysledky je mozné
obdrzat aZ na druhy den od zapodatia skusky.
Sposobené je to tym, Ze obidva sposoby sta-
novenia zloZiek beténovej zmesi, ¢ uZ za
mokra alebo za sucha vyzaduju sudenie vzo-
riek. Ked?e citovand a pouZivand metdda
neumoznuje priamu medzioperativnu kontro-
lu davkovania obsahu cementu beténovej
zmesi, nie je mozné operativne pdésobif na
kvalitu a hospodarnost vyrabanej beténovej
zmesi. To sposobuje, ze dochadza ¢asto k zby-
toénému preddvkovaniu, resp. poddavkova-
niu cementu s dopadom na hospodarnost ale-
bo kvalitu beténovej zmesi resp. finalneho
vyrobku — beténu. Dalsou nevyhodou je, Ze
citovana metoéda neuvadza presnost vysled-
kov s ktorou mozno pocitat. Citovand metoda
taktieZ neumoziiuje vacsi pocet odberov kon-
trolnych vzoriek beténovej zmesi pre jej
zdlhavost.

Kedze v prevaznej miere skusky vykonava
obyc¢ajne ten isty pracovnik, méze maf dlho-
dobé premyvanie alebo preosievanie za sucha
vplyv na jeho zdravie.

Uvedené nevyhody odstraiuje sposob
rychleho stanovenia obsahu cementu cerstvej
beténovej zmesi podla vyndlezu, ktorého
podstata spociva v tom, Ze navaZena vzorka
derstvej betonovej zmesi uloZend na ochran-
nom site sa sudasne preplavuje a - vibruje.
Vzniknutd vodna suspenzia cementu a pra-
chu z kameniva o &iastotkach mens$ich nez
90 um prechadza cez prepadovii nadobku
do odmernej nadobky, kde sa zachytiva. Po
kvantitativnom preplachovani vzorky cer-
stvej beténovej zmesi pridd sa do vodnej
suspenzie cementu a prachu dispergacéna
prisada za uéelom spomalenia sedimentova-
nia cementovych a prachovych castic pod
90 um. Takto upravena vodna suspenzia ce-
mentu a prachu sa vypusti po predchadza-
jucom zamie$ani do odmerného valca, prida
sa odperiovaé a po zamieSani sa meria husto-

ta vodnej suspenzie cementu a pnachu Zme-
rat treba do 15 sec. od ukoncéenia mieSania.
Z nameranej hustoty vodnej suspenzie ce-
mentu a prachu urc¢uje sa hustota cementu.
Obsah cementu éerstvej beténovej zmesi sa
urd¢i podla priamky

x = 0,8856 y — 0,555

kde y zna¢{ hustotu suspenzie cementu.

Zariadenie pre vykondvanie spdsobu po-
zostdva z hlavice opatrenej preplachovacimi
dyzami, pod ktorou st umiestnené dve o-
chranné sitd a pod nimi je umiestnené pre-
myvacie sito, dalej pozostava z nadoby s vy-
pustnym otvorom, ktord je na vibraénom
stole, dialej je tam odmerna nédoba s mie-
Sadlom a automatickym spinatom uréuju-
cim vopred stanovenii hladinu vodnej sus-
penzie cementu a prachu.

Vyhody, ktorych sa uvedenym postupom
a zariadeni dosiahlo st nasledujace: urychli
sa cely proces stanovenia obsahu cementu
cerstvej betonovej zmesi oproti doteraz po-
uzivanym metédam na 5 aZz 10 minut za
predpokladu, Ze sa pozna predom prachovy
podiel z kameniva o d¢iastotkdch < nez
90 um. Odpadne dlhy proces premyvania,
resp. preosievania a hlavne su$enia vzorky.
Cely proces vykonavania skdsky je takmer |
plne automatizovany. V suvislosti so skrate-
nim stanovenia jednej skusky na niekolko
minut zvysi sa pocet kontrolnych odberov
beténovej zmesi v prlebehu procesu vyroby
Daldou vyhodou je, ze vynalezom sa umozni
operativne posobift mna kvalitu beténovej
zmesi. Zamedzi sa nadmemému predavko-
vaniu, resp. poddavkovaniu cementu s do-
padom na hospodarnost alebo kvalitu beté-
novej zmesi, resp. findlneho vyrobku. Pre
praktickd potrebu pre vSetky druhy vyraba-
nych a pouzivanych cementov bola experi-
mentalne stanovend na velkom subore vzo-
riek spolodnd regresnd priamka zavislosti
hustoty cementovej suspenzie na navazke a
druhu pouZitého cementu, na vyosiatych
vzorkach cementu pod 90 um. Na ziklade
tejto priamky z nameranych hodndt hustoty
cementovej suspenzie pri stanoveni vzorky
cerstvej beténovej zmesi sa vypolita obsah
cementu. Pri urcovani mnozstva cementu
podla regresnej priamky z hodndt hustoty
cementovej suspenzie vysledok bude zataZe-
ny chybou maximum - 0,35 g pre rozsah
navazky 3 aZ 45 g v objeme 560 cm? Pri
predpokladanej navazke 3 kg vzorky cCerstvej
beténove] zmesi pre betén s objemovou
hmotnostou 2400 kg.m3, to zodpoveda
-+ 6,0 kg cementu na m3 beténu, Pri rozbore
3 kg cerstvej betdénovej zmesi je to presnost
4+ 0,259, hmotnosti cementu. Dalsou vyho-
dou vynalezu je, Ze skuSobné zariadenie na
stanovenie obsahu cementu déerstvej beténo-
vej zmesi, sa da velmi lahko presuvat v te-
réne v stavebnych podmienkach. Metéda ne-
mé vplyv ma zdravie pracovnika.

Na pripojenom vykrese je schematicky
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znazornené skuSobné zariadenie na rychle

stanovenie obsahu cementu cerstvej betdno-

vej zmesi. Na vibratnom stole 11 skusobné-
ho zariadenia je umiestnend hlavica 1 opat-

rena dyzami 2 na premyvanie skuiSanej. vzor- .

ky beténovej zmesi. Pod hlavnicou 1 je u-

. miestnené ochranné sito 3 s otvormi o vel-

kosti 1000 gm. Pod tymto sitom je dalSie
ochranné sito 4 s otvormi o velkosti 500 um,
ktoré zachytdvaju hrubu frakciu kameniva.

Pod ochrannym sitom 4 je premyvacie sito 5

s otvorom 90 um. Na vibra¢nom stole 11 a
pod premyvacim sitom 5 je umiestnena na-
doba 6 na zachytavanie vodnej suspenzie ce-
mentu a prachu, majlica vypustny otvor 7.
Zariadenie d'alej pozostava z odmernej nado-
by 8 v ktorej je umiestnené mieSadlo 9
a automaticky spina¢ 10 uréujuci vopred
stanovenu hladinu wvodnej suspenzie cemen-
tu a prachu. Odmernd nadoba 8 ma na boc-
nej strane zariadenia umiestneny vytokovy
ventil 12 na. vypu$tanie vodne] suspenzie
k meraniu hustoty v odmernom valci.

Zariadenie na skuSanie obsahu cementu
v Cerstvej beténovej zmesi pracuje tak, Ze
sa na ochranné sito 3 ulozi skuSana vzorka
Cerstvej betonovej zmesi. Do prevadzky sa da
vibra¢ny stol 11 a sdifasne sa da do prevadz-
ky premyvacie zariadenie, opatrené hlavicou
1 s premyvacimi dyzami 2 na hlavici 1. Hru-
ba frakeia kamennych suciastok sa zachyté-
va na ochrannych sitich 3 a 4 a na premy-
vacom site 5.

Vodna suspenzia cemntu a prachu o ¢ias-
tockach mensich nez 90 um prechadza cez
premyvacie sito § do nadoby 6, ktora je opat-
rend vypustnym otvorom ‘7, cez ktory sa
vodnd suspenzia cernentu a prachu zhromaz-
duje v odmernej nadobe 8. Po kvantitativ-
nom preplaveni vodnej suspenzie vypne sa
vibratny stol 11 a premyvacia hlavica 1.
Sucasne sa zapoji mieSadlo 9 nachddzajice
sa v odmernej nadobe 8. Do odmernej na-
doby 8 sa pridd znamy objem dispergadénej
prisady, napr. -sulfonu, za uéelom udrziava-
nia to je spomalovania, sedimentovania ce-
mentovych a prachovych ¢astic mensich nez
90 um v roztoku. Odmernd nadoba 8 sa do-
plni na predom znamy objem, ktory zabez-
petuje automaticky spina¢ 10. Po dékladnom
zamieSani vodnej suspenzie cementu a pra-
chu sa.tato vypusti cez vytokovy ventil 7 do

- predom pripraveného odmerného valca v ob-

jeme 560 cm3. Pred meranim hustoty vodnej
suspenzie sa prid4d odperiova¢ a zmeria hus-

tota suspenzie ponornym hustomerom. Ko-
rekcia na prach pod 90 um vzoriek kameniva
sa stanovi rovnakym sp6sobom.

Vypocet mnoZstva cementu spdsobu podla
vynéalezu.

Mnozstvo cementu v kg pripadajuce na
1 m? Gerstve] beténovej zmesi sa vypocita
podla vzorca:

[0,8856 (o c.k. —pk)—0555]
pky (1 +9%¢) . 7o

C= 1000, M
C [kg cementu . m3 betonu)
eck. [kg.m3] — hustota suspenzie cemen-
tu a prachu
o k [kg . m3] — hustota suspenzie prachu
" kameniva
= 21,43 [—] — prepocitavacia - kon$tanta

mnoZstva cementu z 560
em? na objem 121

% ¢ — percentudlny zlomok hru-
bej frakcie cementu (nad
90 um)
zbytok na site 4 % sa pi-
Se 0,04; 5%, sa pise 0,05
atd.

0,8856 a 0,555 -— konStanty priamky vy-
po¢tu mnozstva cementu
z hustoty suspenzie

M [kg] — hmotnost Vzorky Cerstvej
bet. zmesi ’
o [kg . m3] — objemova hmotnost sku-

Sanej vzorky cerstvej be-
ténovej zmesi.

Ak vodnd suspenzia cementu a prla'chu ma
inu teplotu ako 293 K, namerand hustota sa
koriguje na 293 K.

Priklad vypodétu:

o ck =1035,0 kg . m3
ok =1008,0 kg . m™

Korekcia na hrubt frakeiu ceméntu, to je
zbytok na site 90 um, 5,0 %, = 0,05.

vo = predpokladand objemova hmotnost éer-
stvej beténovej zmesi = 2400 kg . m™3

[0,8856 (35,0 — 8,0) — 0,555] .
. .21,43 (1 4 0,05).2400
1000 .3 -

= 420,4 kg cementu na m? beténu,
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PREDMET VYNALEZU

1. Sp6sob stanovenia obsahu cementu v cer-

stvej beténovej zmesi hustomernou me-
todou, vyznadeny tym, Ze vzorka cerstvej
beténovej zmesi uloZend na ochranné sita
sa preplachuje a vibruje sucéasne, vznikla
premyvacia vodna suspenzia cementu
a prachu z kameniva o ¢iastoékdch men-
§ich ako 90 um prechddza cez nadobu s vy-
pustnym otvorom do odmernej nadoby,
kde sa zachytdva a pridava sa do nej dis-
pergacnd prisada, a takto upravena vodna
suspenzia cementu a prachu sa vypusti po
predchadzajlicom premieSani do odmerné-
ho valca, kde sa meria jej hustota, z na-
meranej hustoty vodnej suspenzie cemen-
tu a prachu sa uréuje obsah cementu v ¢er-
stvej beténovej zmesi podla priamky
x = 0,8856 y — 0,555
kde y znaéi hustotu suspenzie cementu.

2. Sposob pddl’a bodu 1, vyznafeny tym, Ze
‘do vodnej suspenzie cementu a prachu sa

pridd pred meranim hustoty odpenovaé.

. Zariadenie pre vykondvanie spdsobu podl’a

bodu 1, vyznacené tym, Ze pozostiva z hla-
vice (1) opatrenej premyvacimi dyzami (2),
pod ktorou st umiestnené ochranné sita
(3 a 4) a pod nimi je dalej umiestnené pre-
myvacie sito (5) a pod nim je umiestnena
nadoba (6), majuca vypustny otvor (7),
ktora je uloZena na vibratnom stole (11),
pri¢om k nadobe (6) je priradend odmerna

‘nidoba (8), v ktorej je umiestnené mie-

Sadlo (9) a automaticky spinaé (10) uréujuci
vopred stanovenud hladinu vodnej suspen-
zie cementu a prachu.

1vykres
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