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(57)摘要

本发明为了感知输变电电缆运行状态，防御

灾变发生，提出基于态势感知的输变电电缆灾变

主动防御平台，该平台通过采集多源数据，利用

大数据分析技术进行深入挖掘，发现数据间的潜

在关系并掌握其规律，挖掘影响输变电电缆正常

运行的特征参数间的相关性，提出主动预防灾变

或减小损失的策略；该平台主要包括信息采集系

统、信息处理系统及主动防御系统，平台设备层

的信息采集可以达到全周期、全天候多源数据采

集，为上层的云平台大数据分析和主动防御系统

提供可靠的数据来源。
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1.基于态势感知的输变电电缆灾变主动防御平台，通过采集多源数据，利用大数据分

析技术进行深入挖掘，发现数据间的潜在关系并掌握其规律，对输配电电缆正常运行影响

的特征提取及灾变因果关系挖掘，量化失稳风险，提出主动预防灾变或减小损失的策略。其

特征在于包括：

信息采集系统：采集输变电电缆运行多源参数；

信息处理系统：与信息采集系统通信互联，分析挖掘输变电电缆运行多源参数，给出控

制策略；

主动防御系统：与信息处理系统通信互联，接收信息处理系统发出的指令并根据指令

采取主动防御措施。

2.如权利要求1所述的信息采集系统，其特征在于是输变电电缆灾变主动防御平台的

前端多源参数采集系统，多源参数包括电压，电流，温度，电磁场，有功无功分量，功率因数，

应变力等，用于多源参数的采集并传给信息处理系统。

3.如权利要求1所述的信息处理系统，其特征在于与信息采集系统及主动防御系统通

信互联，信息采集系统得到的多源参数由信息处理系统进行数据存储，数据挖掘，找出多源

参数间的潜在关系并掌握其规律，并对主动防御系统发出指令最终给出主动预防灾变或减

小损失的策略，为实现态势感知并对输变电电缆灾变做出主动防御，信息处理系统构建多

种参数在同一时段综合起来的轨迹图来对灾变、运行故障进行预测，这些参数包括电压，电

流，温度，电磁场，有功无功分量，功率因数，应变力等，此轨迹可以作为输变电电缆电缆运

行指纹，任何故障及灾变发生都会以独特的方式改变这个轨迹，利用数字图像处理技术通

过比较轨迹的特征参数变化来识别可能出现的不同故障类型及故障点，特征参数包括轨迹

质心，主要和次要轴长度，偏心距和旋转角度，通过分析轨迹特征参数变化趋势，可实现输

变电电缆运行态势感知，为灾变主动防御提供参考信息。

4.如权利要求1所述的主动防御系统，其特征是与信息处理系统通信互联，接收信息处

理系统发出的主动防御指令，做出主动防御措施，包括：调节发电机无功、有功实现潮流控

制；调节储能系统实现系统备用容量转换；调节源-网-荷系统实现线路负载优化等；使用巡

检装置对预警地点进行实地排查。
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基于态势感知的输变电电缆灾变主动防御平台

技术领域

[0001] 本发明涉及一种基于态势感知的输变电电缆灾变主动防御平台，属于电力技术领

域。

背景技术

[0002] 智能电网本质上是一个复杂的网络物理系统。与传统电网相比，智能电网可利用

创新的智能监测、控制、通信技术为发电机和分配器提供更好的连接和操作，为生产型用户

提供更灵活的用电方式选择。随着大量分布式可再生能源发电机组和可控负荷设备接入电

网，可再生能源的波动性和可控负荷设备的随机性都将对电力市场的运营决策产生重要的

影响。开展电力系统与人工智能、机器学习的交叉领域研究，通过采集多元数据，利用大数

据分析技术进行深入挖掘，发现数据间的潜在关系并掌握其规律，对输配电电缆正常运行

影响的特征提取及灾变因果关系挖掘，量化失稳风险，提出主动预防灾变或减小损失的策

略。

发明内容

[0003] 为了感知输变电电缆运行状态，防御灾变发生，提出基于态势感知的输变电电缆

灾变主动防御平台。该平台通过采集多源数据，利用大数据分析技术进行深入挖掘，发现数

据间的潜在关系并掌握其规律，挖掘影响输变电电缆正常运行的特征参数间的相关性，提

出主动预防灾变或减小损失的策略。该平台主要包括信息采集系统、信息处理系统、主动防

御系统在内的一些底层设备。平台设备层的信息采集可以达到全周期、全天候多源数据采

集，为上层的云平台大数据分析和主动防御系统提供可靠的数据来源。

[0004] 本发明的技术特征如下：

[0005] (1)信息采集系统采集输变电电缆运行多源参数，多源参数包括电压，电流，温度，

电磁场，有功无功分量，功率因数，应变力等，用于多源参数的采集并传送给信息处理系统。

[0006] (2)信息处理系统与信息采集系统及主动防御系统通信互联，信息采集系统采集

得到的多源参数由信息处理系统进行数据存储，数据挖掘，找出多源参数间的潜在关系并

掌握其规律，并对主动防御系统发出指令最终给出主动预防灾变或减小损失的策略，为主

动防御系统提供参考信息。

[0007] (3)主动防御系统与信息处理系统通信互联，接收信息处理系统发出的指令并根

据指令采取主动防御措施。

[0008] (4)为实现态势感知并对输变电电缆灾变做出主动防御，本发明构建多种参数在

同一时段综合起来的轨迹图来对灾变、运行故障进行预测，这些参数包括电压，电流，温度，

电磁场，有功无功分量，功率因数，应变力等，此轨迹可以作为输变电电缆运行指纹，任何故

障及灾变发生都会以独特的方式改变这个轨迹，利用数字图像处理技术通过比较轨迹的一

些特征参数变化来识别可能出现的不同故障类型及故障点，特征参数包括轨迹质心，主要

和次要轴长度，偏心距和旋转角度，通过分析轨迹特征参数变化趋势，可实现输变电电缆运
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行态势感知，为灾变主动防御提供参考信息。

[0009] (5)针对采集的信息预测灾变情况采取主动防御措施，包括调节发电机无功、有功

实现潮流控制；调节储能系统实现系统备用容量转换；调节源-网-荷系统实现线路负载优

化等；使用巡检装置对预警地点进行实地排查。

附图说明

[0010] 图1为平台架构图。

[0011] 图2为信息处理系统构建图。

[0012] 图3为轨迹示意图。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图和具体实施过程对本发明作进一步描述。

[0014] 参见图1，信息采集系统与信息处理系统通信互联，采集输变电电缆运行多源参

数，多源参数包括电压，电流，温度，电磁场，有功无功分量，功率因数，应变力等，用于多源

参数的采集并传给信息处理系统；信息处理系统与信息采集系统及主动防御系统通信互

联，对信息采集系统得到的多源参数进行数据存储，数据挖掘，找出多源参数间的潜在关系

并掌握其规律，并对主动防御系统发出指令最终给出主动预防灾变或减小损失的策略，为

主动防御系统提供参考信息，主动防御系统与信息处理系统通信互联，接收信息处理系统

发出的指令并根据指令采取主动防御措施。

[0015] 参见图2，信息处理系统是输变电电缆灾变主动防御平台的核心，主要进行数据处

理和控制决策。建立信息处理系统的目的是为了实现各个系统数据共享和协调运行，彼此

之间实现数据互通，相互影响；搭建该系统需使用深度学习与神经网络，结合仿真数据库与

运行数据库不断提升信息处理能力，实现由被动监测到主动预警的功能。

[0016] 参见图3，为实现态势感知并对输变电电缆灾变做出主动防御，本发明构建多种参

数在同一时段综合起来的轨迹图来对灾变、运行故障进行预测，此轨迹可以作为输变电电

缆电缆运行指纹，此轨迹以不同交叉互联箱处测得的环流做为横轴与纵轴构建轨迹图，任

何故障及灾变发生都会以独特的方式改变这个轨迹，利用数字图像处理技术通过比较轨迹

的一些特征参数变化来识别可能出现的不同故障类型及故障点，通过分析轨迹特征参数变

化趋势，可实现输变电电缆运行态势感知，为灾变主动防御提供参考信息。由图3可见，负荷

增大或减小都将影响轨迹图的变化。
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