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1 2

Sposob kontinudlnej vyroby polyolov re-
akciou formaldehydu s prisluSnym vySSim
aldehydom v reaktnej ststave, ktor§ pozo-
stdva zo sériovo zapojenych reaktorov, z
ktorych prvy je opatreny cirkulaénym okru-
hom, obsahujicim &¢erpadio a chladif. Form-
aldehyd a vyS3i aldehyd sa privddzajt do
cirkuladného okruhu oddelene, pri¢om vys$si
aldehyd sa privadza priamo do reak&nej né-
doby cez rozptylovacie zariadenie alebo tes-
ne pred vstupom reakéného roztoku v cirku-
laCnom okruhu do reaktora. ZdrZznd doba
cirkulovaného reaktného roztoku po prida-
ni vy3Sieho aldehydu je najviac 5 s, s vfho-
dou 0,5 s, a pomer objemového prietoku cir-
kulujiceho reakéného roztoku odchddzaju-
ceho z reakénej nddoby je v rozmedz{ 2 : 1
az 10 : 1.
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Predmetom vyndlezu je novy spdsob kon-
tinudlnej vyroby polyolov, napr. pentaery-
tritolu alebo trimetylolpropdnu, uskutoé&iio-
vanej na zdklade reakcie formaldehydu s
prisludnym vy3$3im aldehydom, napr. acet-

aldehydom alebo butyraldehydom, vo vod-.

nom prostredi za pritomnosti kondenzaé-
nych aikalickych cinidiel.

4

Vyroba polyolov sa zakladd na konden-
zatnej reakcii formaldehydu s inym vy3Sim
aldehydom vo vodnom prostredi za pritom-
nosti hydroxidu védpenatého alebo hydroxi-
du sodného ako kondenzatnych ¢&inidiel.
Chemickd reakcia pri vyrobe pentaerytrito-
lu prebieha podla nasledujicej sumaérnej
rovnice:

4 HCHO + CH3CHO -+ MeOH - C(CH20H)4 + HCOOMe

Chemickid reakciu, ktord vedie k vzniku trimetylpropdnu je moZné vyjadrit nasle-

dujicou sumarnou rovuicou.

3 HCHO + CHsCH2CH2CHO + MeOH - CH3CH2C{CH20H}3 + HCOOMe

V obidvoch rovniciach Me je bud Na ale-
bo 1/2 Ca.

Tvorba poZadovaného produktu v skutoé-
nosti prebieha vo viacerych S$tddiach, pri-
gom stfasne prebiehaji do roznej hibky
vedlajSie reakcie, ktoré jednak zniZuji vy-
taZok a zaroveti nepriaznivo ovplyviiuji pro-
ces separécie produktu a jeho vysledni kva-
litu. Pritom celkové mnoZstvo wytvorenych
produktov a ich vzdjomny pomer s roz-
dielne v zdvislosti od technologickych pod-
mienok syntézy a od konStruktuych para-

metrov reaktora alebo reakénej ststavy, -

pozostdvaiicej 7 viacerych za sebou zarade-
nvch reaktorov. ZloZity a neujasneny me-
chanizmus reakcif m4a za nésledok, e sa ne-
daji stanovit jednoznaéné pravidld na rie-
Zenie reaktora alebo reaké&nej stistavy. N&-
vrh fechnologickych podmienok reakcie a
rovnako navrh konStrukénych parametrow
reaktora alebo reakénej ststavv si za tych-
to okolnosti zaloZené predovSetkym na em-
pirickych visledkoch a skiisenostiach z pre-
vAdzkv modelovich vyskumnych gzariadeni
alehn skiisennstiach z prevddzky prototypo-
vieh virobnt¢ch jednotiek.

Pod'a doteraz znAmych postupov na pri-
pravu polvolov je vidv vfhodné, ked sa pra-
cuie s vyvsokvm prebvtkom formaldehvdu o-
proti stechinmetrickému mnoZstvu, ale za
predpokladu. e nezreagovany formaldehvd
sa 7z reak&n¥ch roztokov reeeneruie a vra-
cia spif do reakcie. Najvalsie vytaZky sa
pri tychto postupoch dosahuil vo vsddzko-
vom reaktore.

Vsadzkovy spfsob pripravy polyolu viak
nie ie vvhodnv pre priemyselnt vyrobu vo
velkom mno¥stve pouZivanych polyolov, na-
priklad pentaerytritolu alebo trimetylolpro-
panu, jednak kv6li velkym rozmerom reak-
torov a iednak kvd8li vysokym nArokom na
obsluhu takeito ndro&nej periodickei operé-
cie. Z tychto hladisk, ako aj z hladiska za-
bezpetenia rovnomernej kvality produktu,
je vfhodneisi kontinudlny spdsob pripravy,
pri ktorom sa v8ak uZ podstatne zvySuije vy-
znam konStrukcie reaktora, resp. reakénej
siistavv. Reak®nA svstava pritom méZe po-
zostaval z rézneho podétu reaktorov s roz-
litne usporiadanymi nrivodmi surovin, pri-
fom jednotlivé reaktory sa méZu medzi se-

bou aj principidlne 1i§it, napr. pri pouZiti
kombinédcie mieSanych reaktorov s reaktor-
mi, charakterizovanymi piestovym tokom re-
akénej zmesi. Aviak pri kontinudlnom sp0-
sobe vyroby polyolov v takychto kombino-
vanych reakénych stistavdch nadobtidajd
velky vyznam nielen zdrZznd doba a teplota
v. jednotlivych reaktoroch, ako zdkladné
technologické parametre, ale aj spbdsob pri-
vddzania a zmieSavania aldehydov a kon-
denza&ného &inidla s reakénym roztokom.

Pri kontinudlnej vyrobe pentaerytritolu a-
lebo trimetylolpropdnu sa pouZivaji reakc-
né ststavy, pozostavajice z viacerych mie-
Sanvch reaktorov, niekedy s doreagovacim
reaktorom piestového typu. Reakénéd zmes v
reaktoroch sa mie8a cirkuldcion reak&ného
roztoku cez chladié, v ktorom sa stfasne za-
bezpetuje poZadovany odvod vytvoreného
reak&ného tepla. PoZiadavky na reguldciu
teploty v jednotlivich reaktoroch alebo &as-
tiach reaké&nej ststavy st velmi prisne. Ob-
vykle, hlavne z hladiska priaznivého G&in-
ku na odvod reakéného tepla, sa pouZiva
deleny privod acetaldehydu alebo butyral-
dehydu do jednotlivfch, napr. do prvych
troch reaktorov pri postupne klesajicom po-
diele z celkove privedeného mnoZstva toh-
to aldehydu. Pritom v3etok formaldehyd sa
priddva do prvého reaktora, aby od zadiat-
ku bol zabezpefeny maximdlny molérny po-
mer formaldehydu k priddvanému vys3ie-
vyroby pentaervtritolu alebo vyroby daliich
polyolov si popisané v niekolkych paten-
tovych spisoch.

Pri priprave pentaerytritolu podla franc.
pat. spisu 1280372 sa pouZiva deleny pri-
vod acetaldehydu v pribliZzne pomere 4 : 3 :
: 2 : 1 do prvych &tyroch &asti 3estélanko-
vého reaktora. VytaZok pentaerytritolu po-
gitany na acetaldehyd je 87 % pri molé4r-
nom pomere formaldehydu k acetaldehydu
53 : 1. Vysoké vytaZky pentaerytritolu sa
dosahuji podla pat. spisu NSR 1910 057. V
reakénom systéme, pozostdvajlicom z kaska-
dy reaktorov s piestovym charakterom toku
reakénej zmesi, opatrenych zmie$avaémi
vstupnych reagencii, sa pri delenom privo-
de acetaldehvdu do siedmych reaktorov do-
sahuji aZ 91 %-né vytaZky uZ pri moldrnom
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pomere formaldehydu k acetaldehydu 5 : 1.
Ked sa vSal reakcia uskutodni za rovnakych
podmieuock v kaskdde mieSanych reaktorov,
potom sa vytaZok pentaerytritolu zniZi na
86,7 %. Vplyv postupne sa zvy3ujiceho po-
meru objemovej rychlosti cirkulujacej re-
akénej zmesi k objemovej rychlosti pridava-
ného acetaldehydu je popisany v &s. AO
173 419. Podla tohto AO je vyhodné, ak sa
acelaldebvd dévkuje do cirkulujicej reakg-
nej zmesl na sacej strane v bezprostrednej
blizkosti cirkulaéného d&erpadla. NajvySsi
dosiahinuly vytaZok pentaerytritolu na acet-
aldehyd je 87 %. V &s. pat. spisoch 84344 a
87 578 su uvedené spOsoby pripravy polyo-
lov 3 velmi vysokym vytaZkom, ale na za-
riadeni veimi ndrofnom a zloZitom pre prie-
myselnd vyrobu. Podla ¢s. pat. spisu 84 378
sa aldehydy pridavaji spolotne na saciu
stranu Cerpadla, zabezpeCujiceho intenziv-
nu cirkuldciu reakénej zmesi.

Nevyhodou dotevaz zndmych postupov
koutinudlngj vyrohy polyolov je, Ze sa do-
sahuje hor8ia vytaznos{ reakcie oproti
vsadzkovemu postupu, ked sa porovndvaji
vysledky dosiabnuté pri rovnakych podmien-
kach realcie. Tymto sa viak v zna&nej mie-
re redukuji vyhody kontinudlnej vyroby. I-
nou nevyhodou je tazkd aplikdcia kontinu-
alnych laboratérnych modelov, maximélne
sa prihliZujicich podmienkam vsddzkového
pracesu, na priewmyselné meritko.

Pri priemyselnej realizdacii koniinudlnej
pripravy polyolov, najmé pentaerytritolu a
trimetylolpropdnu sa pouZivaju kaskddy
mieSanych reaktorov. Chladi€e na odvod re-
akéného tepla s zapojené do cirkulaéného
okruhu jednotlivfch reaktorov. Cirkulaciou
- reakiného roztoku sa stéasne zabezpeCuje
mieSenie reakénej zmesi v reakénej nddobe.
¢im e2 udetria mechanické mieSadls. Kon-
Strukéné rieSenie cirkulatného okruhu a
velkost objemového prietoku cirkulujicej
reakdénej zmesi cez cirkulaény okruh si za-
loZené na poZiadavkédch vychadzajicich zo
zabezpeltenia odvodu reakEéného tepla. To
znaniend, Ze vychédzaja znamend, Ze vyché-
dzaju v velkosti reaktora, teda zdrZnej do-
by a poZadovancj reakénej teploty. Obvyk-
le sa pri podmicukach, vhodngch pre aéin-
ny ohvod reakéného tepla dosahuje aj in-
tenzivoe miedanie reakénej zmesi v reaké-
nych nédobdch. Ale v ddisledku zanéa3ania
riirok chladifov sa postupne zniZuje cirku-
lované minoZstvo reakénej zmesi a sicasne
s tym pri jestvujdcich spdsochoch privodu
oldehydov sa postupne zniZuje selektivita a
tym vylaZnos! reakcie. Vysoky vytaZok sa
pri jestvujicom zapojeni privodu aldehydov
zachovdva len pri vysokych cirkula&nych
pomeroch.

Pri podrobnom §tidiu kontinudlneho spd-
sobu vyroby polyclov sme zistili, Ze cirku-
laény okruh a cirkuldcia reak&nej zmesi st
sti¢asne velmi doéleZitymi prvkami reakénej
ststavy, ktoré vyznamne ovplyviiuji prie-
beh reakcie a tym aj vytaZnost.

6

Uvedené nedostatky odstraiiuje sposob
kontinuélnej vyroby polyoloy, uskutoéiiova-
nej reakciou formaldehydu s prisiuSnym vys-
§im aldehydem, napr. acetaldehydom alebo
butyraldehydom, vo vodnom alkalickom pro-
stredi, v reakénej stustave, pozostdvajacej zo

.sériove zapojenych reaktorov, z ktorych pr-

vy je opatreny cirkulaénym okruhom, obsa-
hujicim ¢erpadlo a chladi€¢, pri ktorom sa
vodny roztok formaldehydu a vy38i aldehyd
privddzaji oddelene do cirkula¢ného okru-
hu, priCom sa najskdr v smere cirkuldcie
reakéného roztoku privddza vodny roziok
formaldehydu a potom sa vyS$8i aldehyd pri-
vddza priamo do reakinej nddoby cez roz-
piyiovacie zariadenie vy33ieho aldehydu, a-
lebo tesne pred vstupom do reaktora tak,
aby zdrZnd doba cirkulovaného reakéného
roztoku po pridani vy3Sieho aldehydu bola
najviac 5 sektnd, s vyhodou 0,5 sekundy,
pricom pomer objemového prietoku cirku-
iujiceho reak&ného roztoku v cirkulatnom
okruhu k objemovému prietoku reakéného
roztoku odchédzajiceho z reakénej nddoby
je vrozmedzi 2 :1a% 10: 1, s vghodou 3 : 1
az %1

Ukézalo sa, Ze tymto sposobom sa za inak
rovnakych technologickych podmienok vy-
znamne potld¥a priebeh vedlajich reakcii,
najmi vedlaj§ich reakcii vySSieho aldehyduy,
napr. acetaldehydu pri vyrobe pentaerytri-
tolu alebo butyraldehydu pri vyrobe trime-
tylolprepanu. Vysvetlenie tohto t€inku nie
je jednozna&né. MoZno ho &iasto&ne pripisat
vysokej reaktivite vys8ich aldehydov v alka-
lickom prostredi, pri€om sa rychlo, v zlom-
koch sekitnd, vytvoria medziprodukty ved-
FajSich neZiaddcich reakcii. Ista dlohu zo-
hrdvajd aj lokdlne zmenené podmienky v
jednotlivych &astiach cirkulacného okruhu
pri riiznom cirkulaénom pomere a pri riz-
nom spodsobe priddvania reagujicich alde-
hydov. Zistenie stivislosti medzi cirkulatnym
pomerom reak&ného roztoku a spdsobom
priddvania reagujicich aldehydov podporu-
je predpokladané vysvetlenie o vysokej rych-
losti tvorby medziproduktov, uréujtcich dal-
§i priebeh reakcie.

Tymto spiisobom vyroby polyolov sa da-
lej zvysila efektivnost ich vyroby, pricom sa
vyZaduje iba mierna modifikdcia jestvuja-
cich reakénych ststav. VSeobecny charakter
tejto aplikdcie je tieZ dileZitym prinosom v
zlepSeni vyroby polyolov.

Dalej uvddzame priklady pouZitia nového
sposobu vyroby polyolov, ktoré ilustruja je-
ho pouZitie, ale nevyCerpdvaju vietky moZ-
nosti pouZitia.

Priklad 1

Pentaerytritol sa pripravuje na aparatire
schematicky zndzornenej na obr. 1. Apara-
tira pozostdva z mieSaného reaktora 1, o-
patreného cirkuldciou 7 reak&ného roztoku,
napojenou na vystup 13 reak&ného roztoku
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z toho prvého reaktora reak€nej sistavy.
Reak&ny roztok z prvého reaktora v mnoZ-
stve odpovedajicom privodu surovin vépen-
penného mlieka a zriedovacej vody postu-
puje potrubim 14 do kaskédy reaktorov 2,
3 a 4, v ktorych sa postupne dokonéi reak-
cia za vzniku pentaerytritolu. Reak&ny roz-
tok do reaktorov 3 a 4 prechddza prepojo-
vacimi potrubiami 15 a 16. Z posledného
reaktora 4 odchéddza reak&né zmes potrubim
17 na dal3ie spracovanie do separatnej
Casti pripravy. Z toho potrubia sa odobera-
ja vzorky na kontrolné analyzy priebehu re-
akcie.

Cirkulacia 7 reak&éného roztoku z prvého
reaktora 1 sa uskuto€iiuje ¢erpadlom 6. Re-
akéné teplo sa odvadza vo vodnom chladiéi
5.

Privody surovin, vapenného mlieka a zrie-
dovacej vody si napojené do cirkuldcie 7
v poradi podla schémy. Privod vodného roz-
toku formaldehydu 9, privod vépenného
mlieka 10 a privod zriedovacej vody 11 su
napojené do cirkulatného potrubia pod &er-
padlom &. Privod acetaldehydu 12 je napo-
jeny do recirkulatného potrubia tesne pred
jeho vyustenim do reaktora 1. Alternativne
privody acetaldehydu 8a, 8h, 8c oznafené
na schéme d¢iarkovane, si aj na zadiatku
cirkulagného okruhu a tesne pred cirkulaé-
nym &erpadlom 6. Tieto privody sliaZili pre
porovnavacie pokusy. Priprava pentaerytri-
tolu sa v tomto priklade uskutoénila prak-
ticky izotermicky pri teplote 40°C pri cel-
kovej zdrznej dobe 30 mintt, pri¢om zdrZ-
néd doba v prvom reaktore je 6 minut.

V tomto priklade privod zriedovacej vody
11 bol uzavrety. Roznako boli uzavreté pri-
vody acetaldehydu 8a, 8b, 8c. Priprava sa
uskutocnila s otvorenym privodom acetal-
dehydu 12, umiestnenym tesne pred vyliste-
nim cirkula¢ného potrubia prvého reaktora.
Pri priprave sa postupovalo tak, Ze do cir-
kula&ného okruhu 7 na saciu stranu &erpad-
la 6 sa kontinudlne privddzal najprv vodny
roztok formaldehydu v mnoZstve 148 kmol .
. h~! obsahujtaci 27 % mo6lov formaldehydu
a vdpenné mlieko v mnoZstve 458 kmoél . h-!
s obsahom vépna 1,5 % mélu. Potrubim 12
sa priddval acetaldehyd v mnoZstve 9,0
kmol . h—%

Celkové mnoZstvo odoberaného reakéné-
ho roztoku po prepod&itani podla koncentra-
cii a merania objemového prietoku je 593
kmél . h~! a mnoZstvo cirkulovaného rozto-
ku rovnakym sp&sobom uréené v cirkulaé-
nom okruhu 7 je 5340 kmél . h~!. ZdrZna
doba reak¢ného roztoku v cirkulaénom o-
kruhu po pridani acetaldehydu bola 0,5 se-
kundy.

Podla priemernych analyz vzoriek reaké-
nej zmesi, odoberanych z potrubia 17, s tym-
to pripravili 7,78 kmél . h~! peataerytritolu,
¢o zodpoveda4 selektivite 88,71 94.

I

Priklad 2

Pri priprave pentaerytritolu v tointo pri-
klade sa postupovalo rovnako ako v prikla-
de 1 aZ¥ na to, Ze pomer mnoZstva cirkulo-
vaného reak&ného roztoku k mnoZstvu z re-
aktora odvddzaného roztoku sa zniZil na
hodnotu cca 3 : 1. To znadli, Ze mnoZstvo cir-
kulovaného reak&ného roztoku do reakto-
ra 2 bolo 590 kmél . h-'. Tym sa celkovd
zdrZznd doba reaké&éného roztoku v cirkulad-
nom okruhu 7 zvyS$ila na 12 s oproti 4,7 s
v priklade 1 a zdrZnd doba reak&ného roz-
toku po pridani acetaldehydu sa zvysila na
1,3 sekundy.

Pri tomto pokuse v ustadlenom stave pre-
vAdzky sa dosiahla selektivita skoro rovna-
k4 ako v priklade 1 a &inila 88,52 %.

Priklad 3

V tomto priklade sa postupovalo spdso-
hom uvedenym v priklade 1, ale s pomerom
mnoZstva cirkulovaného- reakéného roztoku
k mnoZstvu z reaktora odvddzaného rozto-
ku zniZenym na hodnotu 3 : 1, prifom sa a-
cetaldchyd priddval na zadiatok cirkula&né-
ho okruhu privednym potrubim 8a {zn4zor-
nenym na schéme ¢iarkovane) a zdrZnd do-
ba reaké&éného roztoku v cirkulaénom okru-
hu po pridani acetaldehydu bola 11 sektnd.

Pri tomto porovndvajicom pokuse sa do-
siahla selektivita politand na acetaldehyd
len 81,5 %.

Priklad 4

V tomto priklade sa postupovalo spdso-
bom uvedenym v priklade 1, ale s pomerom
muoZstva cirkulovaného reakéného rozto-
ku k mnoZstvu z reaktora odvddzaného roz-
toku zniZenym na hodnotu 3 : 1, pritom sa
acetaldehyd priddval na zadiatok cirkula&-
ného okruhu privodnym potrubim 8b a zdrZ-
nd doba reakéného roztoku po pridani{ acet-
aldehydu v cirkuladnom okruhu bola 3 se-
kundy.

Pri tomto porovndvajlicom pokuse sa do-
sialila selektivita pocitand na acetaldehyd
83,5 %.

Priklad 5

Postup pripravy peuataerytritolu je ako v
priklade 1 s tym rozdielom, Ze do cirkulad-
ného okruhu sa priddva zriedovacia voda
privodomn zriedovacej vody 11 v mnoZstve
3md.h-L

Pri tomto pokuse je zdrZnd doba reak&né-
ho roztoku v cirkulaénom okruhu 3,6 s,
zdrZna doba po pridani acetaldehydu bola
0,5 sekundy a pomer mnoZstva cirkulované-
ho reakiného roztoku cca 9 : 1 a celkova
zdrZné doba v reaktoroch reakénej stustavy
je 23,3 min,
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Pri tomto pokuse sa sledoval vplyv pri-
vodu acetaldehydu v podmienkach zriede-
ncho reak&ného roztoku. V ustdlenom chode
sa dosiahla priemernd selektivita 88,90 %.

Priklad 6

Trimetylolpropédn sa pripravuje na apara-
tire ako v predchddzajicich prikladoch s
tym rozdielom, Ze namiesto acetaldehydu sa
privodmi 12, resp. 8a, 8b privadza butyral-
¢ehyd. Priprava trimetylolpropdnu v tomto
priklade sa uskuto&iiuje pri teplote 40°C
pri celkovej zdrZnej dobe 60 mintut, pri¢om
zdrZna doba v. prvom reaktore je 12 min.

Privod zriedovacej vody 11 hol uzavrety
a boli uzavreté privody butyraldehydu 8a,
8h. Do cirkulaéného okruhu 7 na saciu stra-
nu Cerpadla 6 sa kontinuitne privadzal naj-
prv. vodny roztok formaldehydu v mnoZstve
74 kmol . h~!, obsahujici 27 % mélov form-
aldehydu a védpenné mlieko v mnoZstve 229
kmol . h~' s obsahom vapna 1,5 % molu. Po-
trubim 12 sa pridéval butyraldehyd v mnoz-
stve 4,5 kmol . h~! a mnoZstvo cirkulova-
ného roztoku v cirkulaénom okruhu 7 je
1186 kmol . h-'. Pri tomto pomere muoi-
stva cirkulovaného reakéného roztoku k
mnoZstvu z reaktora odvddzaného reake€né-
ho roztoku cca 4 : 1 bola doba pobytu. reaké-
ného roztoku v cirkulanom okruhu 19 se-
kind a zdrZnd doba reak&ného roztoku po
pridani butyraldehydu 1,5 sekundy. Tymtio
spdsobom sa pripravilo 3,92 kmél . h-! tri-
metylolpropdnu, ¢o odpoveda selektivite 87
perc.

Priklad 7
Pri priprave trimetylolpropanu v tomto

priklade sa postupovalo rovnako ako v pri-
klade 6 aZ na lo, Ze butyraldehyd sa pri-

10

dédval na zadiatok cirkulaéného okruhu 7
privodnym potrubim 8a a zdrZnd doba re-
akéného roztoku po pridani butyraldehydu
v. cirkulatnom okruhu bola 16 sekund. Pri
tomto porovnavajicom pokuse sa dosiahla
selektivita na butyraldehyd 84 %.

Priklad 8

Trimetylolpropan sa v tomto priklade pri-
pravoval rovnako ako v priklade 6 aZ na to,
7e butyraldehyd sa pridéval priamo do re-
aktcra cez rozptylovacie zariadenie privo-
dom 8¢ a reaktor bol vybaveny navy3e sa-
mostatnym mieSadlom. Bez ochladu na mnozZ-
stvo cirkulujiceho roztoku v cirkulagnom o-
kruhu Lola v tomto pripade selektivita na
butyraldehyd 87,3 %.

Priklad?9

Trimetylolpropan aj pentaerytritol boli
pripravované v aparatiive a postupom ako v
priklade 1, ale miesto vapenného mlieka bol
privodom 1@ privadzany roztok hydroxidu
sodného, priom selektivita na vy3si aldehyd
sa nezmenila. Zmenou miesta déavkovania
vysSieho aldelydu privedom 8a klesla se-
lektivita cca o 5 %.

Priklad 10

Na aparatire a postupom ako v priklade
1 bol pripravovany 2,2,55-tetrahydrometyl-
cyklohexanol, ked privodom 12, resp. 8a,
8b, 8c bhol do reakéného prostredia priva-
dzany cyklohexanon. Ked bol déavkovany
cyklohexandn do reakéného prostredia pri-
vodom 12, selektivita bola o 3 % vy3§ia neZ
pri pokuse, ked bol cyklohexanol dévkova-
ny privedom fa.

PREDMET VYNALEZU

Spodsob kontinudlnej vyroby polyolov, u-
skuto¢ilovanej reakciou formaldehydu s pri-
slu§nym vysSsim aldehydom, napr. acetalde-
hydom alebo butyraldehydom, vo voduom
alkalickom prostredi, v reak&nej stistave po-
zostdvajicej zo sériovo zapojenych reakto-
rov, z ktorych prvy je opatreny cirkulaé¢nym
okruhom, obsahujicim Cerpadlo a chladi&,
vyznatfeny tym, Ze sa vodny roztok formal-
dehydu a vy38f aldehyd privddzaja do cir-
kulaténého okruhu oddelene, pritom sa naj-
skdr v smere cirkuldcie reakéného roztoku
privddza vodny roztok formaldehydu a po-

tom sa vy3si aldehyd privddrza de cirkulac-
uého okruhu tesne pred vstupom do reakto-
ra, alebo priame do reakfora cez rozptylo-
vacie zaviadenie, pricom zdrZnd doba cir-
kulovaného roztoku po pridani vysSieho
aldehydu v cirkulaénom patrubl pred vstu-
pom do prvého reakiora je najviac 5 sekind,
s vihodou 0,5 sekundy a pomer obejmového
priztoku cirkulujuceho reakéného roztoku
k objemovému prietoku reakéného roztoku
odchédzajiceho z reakeCnej nadoby je 2 : 1
az 10 : 1 s vyhodou v rozmedzi od 3 : 1 do
: 1.
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