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(54) Zpusob zpracovini zpénitelnych polyuretanovych smési p¥i vyrob& tvarovanych pFedmdti

Vyrdlez se tykd zphsobu zpracovdni zpénitelnych polyuretanovych smési p¥i vyrobé tva-
rovangch pPedmdtd v uzavieném prostorn, ktery je vymezen alespon dvima vyhiivenymi plocha-
mi, vymezujicimi a urdujicimi koneény, a to jak plodny, tak také dut& sféricky, popFipadé

nepravidelny tvar t8chto piedméti.

Vfroba polyuretanovych pén smichdvdnim vychozich sloZek ve smdSovaci hlavd je ve svété
zndma, v mnoha variantdch propracovéna, Tak nap¥iklad umoZnuje nejen pHipravu nejrizndjdich
dilch ve forméch /Svycarsky pat. 544645/, ale také vzdjemné spojovéni pény s tkaninou
/DBP 1 998 446/, s plastickou folif p¥i soudasném jejim vytvarovdni /USP 2 976 577/,

s usni /BP 761112/ apod. Konednd péna miZe byt pFipravena -+ celé Zkdle tvrdosti od tvrdé
/BP 760782/ pres elastickou BP 770 632/ a% k m&kké p&nd /kanad. p. 851 625/ v celé 3Zkdle
m&rnych hmotnosti, tzn. od struktury v podstatd nenaplndné a% po 25 kg/m3 /BP 770631/.

Snad nejvdtdiho rozdi¥eni nadlo pouditi tzv. integrdlnich pén, které jsou ve styku
8 formou schopny vytvo?it zhusténou strukturu, dokonale kopirujici povrch formy. Tato
zhudténd struktura je pPi sprdvné volbé smési natolik odolnd vidi ot&ru nebo mechanickému

poskozeni, Ze je velmi vhodnd k p¥ipravé podeSvi, vietné pF¥imého ndst¥iku, nebo odlévini

g4dati sportovni vystroje bez nutnosti obalovdni /kanadsky pat. 969 319/.

Pres tyto pPiznivé skutednosti vdak nebylo dosavadnimi zpisoby moZno dosihnout stavu,

kdy jeden z povrchl vyrobku vykazuje pohodlnou, m8kkou strukturu pény, zejména u obuvi, kde
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se v&tsdinou jednd o povrch smérovany k lidskému t8lu, kdeZto druhy povrch, vétSinou vystave
ny velkému namédhdni, md tuhou povrchovou slupku., Dany problém se v soudasnosti Yedi napi.
gpojovédnim pén nizné mérné hmotnosti /USP 2 908 943/, vysztufovdnim d4sti struktury nap¥,
vldknitou siti /¥védsky pat. 344 676/ nebo pomoel tzv. dvoufdzového zpisobu, podle n&ho¥
vrstva, vystavend mofnosti poskozeni, se p¥ipravuje z neporézni, homogenni struktury a du-
tina je vyplnénou pénou téZe ldtky. Tento postup je nejh&Zndjs3i a pouZivd se nejen u poly-
uretanovyoh p&n nap¥. pFl vyrobé podesdvi, ale i u pén jinyech materidll, nap¥. polyvinyl-
chloridového plastisolu /USP 3 446 880/.

Uvedend nedostatky se odstranuji zpracovdnim zp¥nitelnjch polyuretanovich smdsi phi
virob& tvarovanfch pFedm&td v uzavieném prostoru, ktery je vymezen alespon dvime vyhiiva-
nymi plochami, vymezujicimi a urdujicimi konedny, a to jak plosny, tak také duté sféricky,
pop¥ipadd nepravidelny tvar té&chto pFedmdtd, jestliZe se postupuje zplsobem podle vyndlezu,
jeho¥ podstatnym viznakem je skutednost, Ze se na zpdnitelnou polyuretanovou smés pisobi
z jedné strany uzaviendho prostoru tepelnym ndrazem, odvozenym od vyhPivéni jedné z vyme-
zujiofoh ploch na teplotu v rozmezi od 50 do 110 °C, zatfmco ze druhé strany uzavieného
prostoru se na ni plisobi tepelnym dtlumem, odvozenym od vyh¥ivdni druhé vymezujici plochy
na teplotu v rozmezi od 10 do 40 °C. Nejvhodn&jsi alternativou vjroby zpisobem podle vyné-
lezu je, jestlife se na polotuhé a nejlépe integrilni zpénitelné polyuretanové sm&si plsobi
alespon ze dvou stran odli¥nym teplém, odvozenym od vyh¥ivdni vymezujicich ploch na teploty,

jejich¥ celkovy teplotni rozdfl nep¥evySuje hodnotu 60 °C.

Velkou vyhodou zpiisobu podle vynidlezu je moZnost zhotovovdni tvarovanych vyrobky,
které maji na jednom povrchu mékkou strukiuru s nizkou mdrnou hmotnosti a tenkou slupkou
nebo pop¥ipadd i bez slupky, pFidemZ druhy povrch si zachovdvd pevnou a odolnou slupku.
Zptsob podle vynilezu vyu#ivd moZnosti r egulace m&rné hmotnosti pdny a tlousiky obalové

slupky pomoci teploty styéného povrchu mezi pénou a formou a je pak velmi jednoduchy.

Zpisob podle vyndlezu je moZno provdddt nap¥iklad tak, fe se ze sm&Sovaci hlavy od-
leje zp¥nitelnd polyuretanovd smds do dvoudilné formy, jejiZ jedna Jdst a to ta, od které
je vyZadovén mdkky omak, mé vyd58{ teplotu neZ &dst druhd, tvarulici povrch, od ndj% Zidé-
me tuhou a odolnou strukturu. Takto je moZno pracovat 1 s fomou sloZenou z vice 3dsti,
pfiéemﬁ jednotlivé gdati formy maji odlifmou teplotu, tak¥e se ziskd vyrobek s riznou tu-~

hosti jednotlivych 8dsti v jedné operaci,

Zpisob podle vynélezu je nejvhodndji vygzitelny pro zpracovéni surovin na tzv. polo-
tuhou integrdln{ p&nu. Jako polyolové sloZky’se vyuZije polyesterd, obvykle na bézi dvoj-
sytnych kyselin jeko je kyseline adipové, sebakovd, poprfpadd ftalové apod. é diold jako
etylenglykol, propylenglykol nebp butylenglykol, v&t8inou ve sm¥si s tri- a polyoly Jjako
glycerin, trimetylolpropan, pentaerytrit apod., nebo polyeterd, napf. na bdzi polyaduktd
diolu‘s vicemocnymi alkoholy. Polyolové slo¥ka obvykle obsahuje urychlcvade reakce, nap#.
na bdzi komplexd, organcsloudenin nabo soli kovd, napf. cinu, pcpfipadd na bédzi aminoslou-
%enin, které mohou byt ve smési pfitomny‘ve své nereasktivni podob&, nebo mohou byt schopny
regkce pfi tvorb¥ pény, popffpad® tvorit komponentu zabudovanou v polyolové slo%ce. Pro
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z8jikt¥ni vhodné rychlosti reakce je velmi €asto v polyolové slofce pritomnc vice druhd
urychlovadl. Polyolové slofka obvykle dédle obsahuje emulgdtory, stabilizdtory piny, barvi-
va a jiné komponenty. Ve v3t&in¥ pFipadd obsahuje polyolcvé sioZka i nadouvadlo, vét3inou na
bézi fluorovanych uhlovodikl. K tomu lze dodat, Z%e p¥i préci s tepelnym spéddem je moZno k
dosaZen! stejného efektu kone¥ného vyrobku obvykle poufit nadouvadla mén&, neZ pPi klasic~

kém zpracovéni.

Jako izokyandtové sloika se pouZivé b&¥infch di- a¥ polyizokyanétd, jako toluendiizo-
kyandt, difenylmetan - 4,4' - diizokyanét apod., prifemi tuhé izokyandty jako difenylmetan-
4,47~ diizokyandt se obvykle pouZivaji v lépe zpracovatelné modifikované formé. Nen{ vylou-

%eno poufit{ prepolymerd s koncovymi -NCO skupinami.

Rovne% ve vlastnim zpracovéni sloZek neni rozdilu mezi predl oZenym zpdsobem a zplisoby
klasickymi. Pro sm&Scvéni lze pou¥ft nizkotlaky i vysokctlaky zpiscb a i paremetry forem,
jeko umigté&ni plnicich a odvzdusnovacich otvord obvykle byvé zachovéno. Jedinou podminkou
forem pouzitelnych pro provéd&ni zpisobu podle vyndélezu je moZncst vytvo¥eni tepelného roz-
dilu mezi povrchem od n&j% je poZadovén m&k&i charakter st&ny vyrobku a povrchem, ktery ﬁé
byt tu¥si. Tento teplotni rozdil musi byt vdrZiovén p¥i viech néstiicich, jinak v pFipadé

vyrovnéni teplot nelze obdrZet Zddany charakter vyrobku.

Vlastanf teploty nejchladn&jiich &&sti formy nesmé&j{ klesnout pod 10 °C, nejteplej&di
nesméj{ vystoupit na 110 %c. Toto teplotni rozmez{, cherakteristické pro zplscob podle vy-
nélezu se nemiZe pouZit pro jeden vyrobek, nebof pri teplotnim rozdflu mezi nejéhladnéjéi
a nejteplejdi{ ésti formy nad 60 %C nelze zajistit dostamtenou temperaci dilu formy a tim

reprodukovatelnost v&robkﬁ na zadétku a konei pmcovniho eyklu zplisobem podle vyndlezu.

Pro vlastni provedeni zplisobu podle vyndlezu je Zddouci, aby teplejsi &édst formy méla /
teplotu vy#31 né% je tzv. startovaci teplota dané smé&i. Chladndj&f &dsti formy mohcu byt i
pod touto teplotou, aniZ by tato okolnost prodluZovala pracovai cyklus nebec zhorScovala kva-

litu pény.

Jak jiZ bylo uvedeno, zplscb podle vynédlezu je nejvhodndjsi pro zpracovéni polotuhych,
nejlépe integrélnich p2n. U mékkycn a tvrdych p&n jej lze aplikovat v p¥ipadé, Ze poZaduje-

me od vyrobku proménnou mErncu hmotnost pény od jednoho povrchu k druhému.
Podstata zplscbu podle vynélezu bude bliZe osv&tlena nésledujicimi p¥iklady provedeni.

Pfiklad 1

Polyeterpolyolové sloZka /&. OH 112; obsah vody 0,2 %; obsah nadouvadla tfichlorfluor-
metanu 8 %/ se smisi s izokyandétovou sloZkou z modifikovaného difenylmetan -4,4° - diizo-
kyandtu o obsahu =-NCO skupin 22.8 % v pom&ru 100 : 41.Vznikl¥ smés, kterd mé startovaci Zas
asi 10 s, se nadavkuje do oteviené formy pro jazyk dc sportovni obuvi. Dédvkovéni se provéd{
do chladn&jid{ &ésti formy, kterd bude vytvédlfet vn&€js{ plochu jazyka a ta mé4 teplctu 20 °c.
Horni dfl formy vytvérejici vnit¥n{ plochu jazyka mé teplotu 80 °C. Po uzavient formy pro-
bihé 6 min. fcrmovaci Zas. Vyrobek m& tuhou vn&jdi slupku siln& odolnou proti poskrébani
nebo jinému povrchovému podkozeni, ptidemZ vnitd¥ni éést se charakterm bl{Z{ k mékké péné.
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Oproti klaesickému formovéni stejné sm&si /teplota forem 50 °c/ Jje vyrcbek z venkovni &asti

odoln&j8l, dédle je celkovd lehdi, pevndj&f a prijemny pro nodeni.

Priklad 2

Pclyesterpolyolovd sloZka /&.0H 193; obsah vody 0,4 %/ se smisf e izokyanidtovcu sloZ-
kou na bézi difenylmetan - 4,4’ - diizokyanétu o obsahu 19 % -NCO skupin. Vznikld smés mé
startovaci &as asi 9 s. Smés se naddvkuje do uzavfené formy na pcdedve. Spodni &8st fcrmy
vytvarejici néflapnou &éést a obvod polyuretanové podedve mé teplotu 50 °C, horni dil formy
teplotu 65 °c, Vytobek si zachovéva stejn® vysokou od&ruvzdorncst a pevnest jako pPi formo-
véni klaéickym zplsobem /teplota formy 50 aC/, prifemf mi¥rné hmotncst poklesne asi o 100 kg/m3

a m&kkost a ohebncst a pohodlf pFi no¥eni se zvysi.

Pou¥ije~-li se teplota spcdni ¥4sti formy pod 20 °C, lze pii pifibliZn& stejné m¥rné
hmotnosti Jjako u klasického formovéni doséhnout stejné odolrosti podedve jako u dvoufézo~
vého zplsobu pouZivajiciho v prvé Zdsti pro vytvoreni slupky nenapénédnou smés.

P¥tklad 3 ,

Polyeterpolyol /&.0H 158; obsah vody 0,15 % a 6 % trichlorfluormetanu/ se smisf & izo-
kyandtovou sloZkou o obsahu 22,8 % -NCO ekupin v pom¥ru 100 : 55. Startovacl &as smdsi asi
8 s. Sm&s se nastfikne do formy, jejiZ jedna 84st vytvéPejlci venkovn{ stranu kloubového
chrénide je tepld 30 °C a druhé 8dst pokryté polyuretanovou plastickou ushi Jje vyhPéts na
70 °¢C. Po uplynuti formovac{ doby, tj. asi 5 min , se 21ské vyrobek ve form& chrénile klou-

b, jehoZ vn¥jii ¥ést mé& odolnost blizkou odolnosti podesvi, prifemZ strana urdend ke sty-
ku g lidskou pokoZkou si zachovivé m&kky pi{jemny charakter.

Tento p¥iklad je dokladem vyuZit{ zpdsobu podle vyndlezu pro pfimé vypénovéni na plo&~
ném substrétu nap¥f. usni, plastické usni apod. Hlavnl vyufiti mé& pro p¥ipravu dileéd, které
Jsou v p¥imém styku s lidskou pokofkou, nap#. rdzné typy chréni¥d na klouby. PFi klasickém
formovéni &asto dochdzl k neptfjemnému zvyZeni tuhosti péna - substrét - cof znamend pravé

v mistech, kterd jsou ve styku s lidskym t&lem.

P¥iklad 4

PonoZka se¥itd ze dvou vysekd plastické usné tvorené s pclyuretanového ndnosu na po-~
lyamidovém polesaném Upletu se navle¥e licem ven na vnit¥ni kopyto vyh#dté na 65 oC a uza-
vie do vn¥jsl formy o teplctd 25 °C. Do vstiikovaciho otvoru se naddvkuje smés polyolové
slofky na bézi polyeteru /&. ~OH 112, cbsah vody 0,2 % a obsah trichlorfluoﬁmetanu 8 %/
a izokyandtu s 22,8 % -NCO skupin v pomé&ru 100 : 41. Po uplynuti{ formovaci doby se vytvoii
bota,na niZ se vyrizne prostor pro jazyk, na¥eif se sejme s kopyta. Vlastni bota mé dosta-
tednd silnou povfchovou slupku a m8kky vnit¥ni prostor a po naSitf jazyku vietnd opérky

pro patu tvor{ vnit¥n{ botu do skeletové aportovni obuvi.

PREDMET VYNALEZU
1. Zpdsob zpracovéni zpdnitelnych polyuretancvych sm¥si p¥i vyrob¥ tvarcvanych pred-
m&td v uzavieném prostoru, ktery je vymezen alespon dvdma vyhF{vanymi plochami, vymezujici-

mi a uréujicimi kone¥ny, a to jak plodny, tak také duté sféricky, popripad¥ nepravidelny
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tvar tdchto predm&tl, vyznadujici se tim, Ze-se na zptnitelnou polyuretanovou smés pusobi
z jedné strany uzavieného prcstoru tepelnym nérazem, odvozenym od vyh¥ivéni jedné z vyme-
zujicich ploch na teplotu v rozmezi od 50 do 110 °C, zatimco ze druhé strany uzevieného

prostoru se na ni pdsobi{ tepelnym dtlumem, odvozenym od vyhtivén{ druhé vymezujici plochy

na teplotu v rozmezi od 10 do 40 °c.

2. ZpBsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze se na pclotuhé, a nejlépe integrélni
zpénitelné polyuretanové sm¥si pisobi ze dvou stran odliSnym teplem, odvozenym od vyh¥ivé-
ni vymezujicich ploch na teploty, JjejichZ celkovy teplotni rozdil nepievysuje hodnotu
60 °c. ‘
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