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(57) Resumo: DOCUMENTO DE SEGURANGCA COM UM
CIRCUITO INTEGRADO. A presente invengdo refere-se a um
documento de seguranga (1) com um circuito integrado (2) para
comunicagédo com um dispositivo de leitura e/ou gravagao externo, e
com pelo menos um elemento de exibicdo (4) que é integrado no
documento de seguranca (1) e serve para representar visualmente
dados (17) pessoais e/ou relacionados com produto, sendo que o
elemento de exibigao (4) é conectado ao circuito integrado (2) de uma
maneira bidirecional (15) e é simultaneamente usado desta maneira
pelo circuito integrado (2) como um conjunto de meméria.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "DOCUMEN-
TO DE SEGURANCA COM UM CIRCUITO INTEGRADO".

A presente invengao refere-se um documento de seguranca que
compreende um circuito integrado e compreendendo um elemento de exibi-
¢ao integrado no documento de acordo com os aspectos caracteristicos da
reivindicacao 1.

Documentos de seguranga tais como cartdes de identificagéo,
passaportes, carteira de motorista, cartdes de crédito, cartdes de cliente ou
passagens de viagem e similares, que contém dados pessoais e/ou relacio-
nados com produtos e tém, por conseguinte, de satisfazer correspondentes
requisitos de seguranca, vem sendo crescentemente equipados com com-
ponentes de circuito integrado (Cl) nos quais as informagdes pessoais e/ou
relacionadas com produto sdo armazenadas. No curso de testes de segu-
ranga, estas informagdes sao lidas emitidas e usadas para autenticacéo, isto
e, para testar a autenticidade do documento, e para verificagcdo, em outras
palavras constatar a correlagdo com o apresentador e portador do documen-
to. Médulos de chip com contatos assim como isentos de contatos e também
modulos de chip com interface dupla séo utilizados convencionalmente para
esta finalidade. Eles contém circuitos integrados em larga escala com um
elemento de meméria a base de silicone. Os elementos de meméria a base
de silicone correspondentemente programaveis. Os elementos de memdria
programaveis séo tipicamente incorporados na forma de um EEPROM (me-
moria de leitura programavel eletricamente apagavel). Padres e requisitos
de qualidade para os elementos de seguranca pertinentes sao estabelecidos
na ISO 10373.

Além do equipamento eletrénico supramencionado, documentos
de seguranga sao configurados graficamente em principio. Neste caso, as
informacgdes graficas tém de corresponder com as informacgdes eletronicas.
Por esta razao, a gravagao eletrénica e a gravagao grafica de dados pesso-
ais e/ou relacionados com produto séo de preferéncia implementadas em
uma unica estagdo. A dita personalizagao exige documentos substancial-

mente neutros que sdo submetidos na dita instalagao inter alia a processos
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de configuragéo fisica tal como uma gravagao a laser, a jato de tinta e pro-
cessos de impresséao digital, processos de termotransferéncia ou de termo
impressao e operagdes de estampagem em relevo.

Em outros casos, documentos que ja foram graficamente pré-
personalizados sao subseqilientemente eletronicamente personalizados.
Neste caso, tem de ser absolutamente assegurado em um processo compli-
cado que o correto documento seja munido das informacgdes eletrénicas cor-
retas.

A figura 1 mostra a arquitetura tipica de um cartado de meméria
convencional 1 (Klaus Finkenzeller: RFID Handbuch [RFID handbook], Carl
Hanser Verlag, Munich, Viena 2000). A area de contato do médulo chip 5 é
representada com seis areas de contato, nas quais V,c designa a tenséo de
alimentacdo, GND designa terra, RST designa reinicializacdo, Vpp indica a
tensdo de programacao, CLK indica relégio e I/0 indica entrada/saida. Car-
toes inteligentes tendo oito areas de contato também sao usuais. O contato
/0 é simbolicamente representado com uma conexao bidirecional 15 com o
endereco e légica de seguranga 6. Existe igualmente uma conexao bidire-
cional entre o enderego e a logica de seguranca 6 e a EEPROM 7, ao passo
que a ROM 8 é unidirecionalmente conectada por meio da conexao 14 com
a légica de enderecgo e seguranga 6.

A figura 2 mostra a arquitetura de computador de um cartao mi-
croprocessador convencional 1 (Klaus Finkenzeller; RFID Handbuch, Carl
Hanser Verlag Munique, Viena 2000). As conexdes entre o contato I/O e a
CPU 9, entre CPU 9 e RAM 10, e também entre a CPU 9 e a unidade com-
binada composta de EEPROM7 e ROM 8 sdao em cada caso bidirecionais,
onde naturalmente a ROM 8 é ela propria internamente ativada mais uma
vez unidirecionalmente.

A presente invengdo baseia-se sobre o objetivo de aperfeigoar
adicionalmente a tecnologia de documentos de seguranga.

O alvo conteAmplado é alcangado de acordo com a invengao por
intermédio de um documento de seguranga compreendendo um circuito in-

tegrado para comunicagdo com um dispositivo de leitura e/ou de gravagéo



10

15

20

25

30

externo, e compreendendo pelo menos um elemento de exibicdo que é inte-
grado com o documento de seguranga e serve para representar visualmente
dados pessoais e/ou relacionados com produto, no qual o elemento de exibi-
¢ao e conectado ao circuito integrado de uma maneira bidirecional e é simul-
taneamente usado desta maneira pelo circuito integrado como um ordanador
de memobria.

Neste caso, a invengéo baseia-se sobre a compreenséo de que
um campo de exibigao eletrénico com sistema eletrénico de ativagéo bidire-
cional pode ser usado ndao somente para representagio visual porém ao
mesmo tempo como uma meméria programavel para o elemento de Cl. A
memoria no Cl do cartéo inteligente, usualmente uma EEPROM, pode desta
maneira ser completamente omitida ou pelo menos parcialmente substituida
pelo campo de exibigéo eletrénico, dependendo da aplicacao. Da mesma
maneira, o campo de exibigéo, se apropriado, também pode ser usado como
um substituto pelo menos parcial para uma EEPROM.

E vantajoso que o elemento de exibigao seja programavel e per-
sonalizavel desta maneira exclusivamente por intermédio do circuito integra-
do, onde a personalizagéo é entendida significar a individualizagao relacio-
nada com o documento. Isto envolve a gravagdo de preferéncia de informa-
¢bes biométricas do titular do documento, tal como a imagem da face, im-
pressodes digitais, exemplar de assinatura, data de nascimento, etc.

O elemento de exibigdo de acordo com a invengéo é incorporado
de maneira biestavel, de tal maneira que preserve suas informagées na con-
dicao desativada. Os elementos de exibicao de preferéncia sdo formados
como exibicées de cristal liquido eletroforéticas, ferroelétricos ou colestéri-
cos. O elemento de exibicao também pode ser formado por um sistema de
exibigdo luminoso passivo ou ativo, baseado sobre elementos OLED. No
caso de elementos OLED ativos, a exibicao é ativada com o auxilio de um
dispositivo de leitura ou por intermédio de uma fonte de energia incorporada,
com isto a representacéo torna-se entao visualmente discernivel.

O circuito integrado de preferéncia € contido em um médulo de

chip que é montado no documento de tal maneira que nao possa ser remo-
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vido do mesmo sem destruigdo. O elemento de exibicdo é entdo, através de
contatos externos do IC, inserido em uma cavidade fresada do documento,
na qual a operagdo de fresagem é conduzida de tal maneira que os termi-
nais internos também sao descobertos no processo.

Na modalidade de um cartdo inteligente isento de contato, a
programacao pode ser efetuada com intensidades de campo RFID aumen-
tadas, se apropriado, se a operagao é efetuada em ambientes fechados com
correspondente blindagem. Para esta finalidade, campos de acoplamento
atuando indutivamente ou capacitivamente podem ser previstos no docu-
mento, a poténcia aumentada sendo introduzida em cada caso por intermé-
dio dos ditos campos. Apds a programagcao ter sido efetuada, é possivel ini-
ciar uma operacao irreversivel que, por exemplo, causa um elemento de fia-
¢do interno a adquirir alta impedancia ou a interrompe ou causa um curto
circuito, de tal modo que uma programagao renovada e uma alteragao
dos dados gravados nao € mais possivel.

O sistema de exibigdo e memoria é organizado de acordo com
linhas e colunas que sdo ativadas eletricamente. Circuitos ativadores sdo
requeridos para esta finalidade. Uma vez que o campo de exibi¢do pode ser
considerado como um tipo de EEPROM, no qual os pontos de meméria séo
os pixels visualmente discerniveis, o dispositivo de driver é incorporado de
uma maneira bidirecional de acordo com a invengdo. Com uso de elementos
de exibicdo biestaveis, o driver pode ser alterado irreversivelmente apoés a
programagcéo ter sido efetuada, de tal modo que as informagbes gravadas
somente possam ser objeto de leitura. O elemento de exibigdo entado funcio-
na como somente fosse uma ROM.

A operacéo de personalizagao também pode ser estabelecida de
uma maneira irreversivel pela aplicacdo de um pulso de laser ou de campos
elétricos e magnéticos atuando localmente de, por exemplo, por polimeriza-
¢ao para inteireza de elementos predeterminados.

Os drivers mencionados sao usualmente dispostos em proximi-
dade direta com as linhas e colunas do campo de exibicado de maneira a nao

ter de ligar longas distancias. Todavia, o driver de exibicao também pode ser
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acomodado como um circuito integrado adicional no médulo de chip. De pre-
feréncia é formado no Cl do médulo de chip propriamente dito. Em principio,
€ também possivel operar a exibigéo por intermédio de um Cl driver de exi-
bigao situado no dispositivo de leitura/gravacao.

Cls driver de matriz bidirecionais usando tecnologia flip-flop po-
dem ser usados para o campo de exibigdo. Neste caso, linhas de gravacao
relativamente finas séo requeridas para estabelecer contato com as pasti-
Ihas de Cl. Para esta finalidade é possivel utilizar técnicas de gravagdo com
produto quimico de condutores extremamente finos com espagamentos de
trilhas condutoras na faixa de 10 um a 30 um, porém também técnicas de
impresséo especiais, por exemplo, de-acordo com o processo a jato de tinta.

A ativagéo bidirecional serial do elemento de exibicao de prefe-
réncia é efetuada serialmente por intermédio de duas ou trés conexdes elé-
tricas. Neste caso, as linhas de fileira e colunas sdo equipadas com capaci-
tancias e, se apropriado com fungées eletronicas adicionais tal como fun-
¢cOes de diodo. Neste caso, a conexao bidirecional serial tem uma linha de
sinal e duas linhas de fonte de alimentagao de tensdo, que podem ser co-
nectadas diretamente com um médulo chip de contato ou médulo de chip de
interface duplo de maneira analoga com relagédo ao estabelecimento de con-
tato com antenas.

Consequentemente, em principio, existe uma pluralidade de op-
¢coes a selecionar.

Em uma modalidade simples, o elemento de exibicao é gravado
por intermédio de um médulo de leitura com contatos. Para esta finalidade,
faz-se meramente necessario para as linhas de controle serial internas ser
roteadas no sentido do exterior por meio de areas correspondentes de con-
tato de médulo de chip. Nesta modalidade simples, é possivel usar médulo
de chip ligeiramente adaptado e formar o inteiro sistema eletrénico ativador
no dispositivo de leitura/gravacao.

Na modalidade de um documento de interface duplo, os dois
contatos de antena sao adicionalmente conectados.

Na modalidade de um documento que funciona na auséncia de
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contatos, no qual ndo sdo disponiveis quaisquer conexdes dhmicas exter-
nas, a inteira operagédo de auto-personalizagéo, isto €, a inscricao de dados
pessoais e/ou relacionados com produto no mostrador de exibicdo grafico,
tem de ser efetuada exclusivamente através da interface sem fio. Para esta
finalidade, pode ser necessario aplicar energia aumentada ao documento, no
qual blindagens apropriadas s&o usadas como prote¢éo. Para acoplamento
de energia e informagdes, um recorte em forma de furo também pode ser
previsto no documento, uma bobina sendo disposta em torno do dito recorte.

O acoplamento é entdo efetuado através de um nucleo de indugéo se esten-

dendo para o interior do recorte em forma de furo.

Dados biométricos do titular do documento, tal como a imagem
da face, impressdes digitais e similares, sdo de preferéncia gravadas no
campo de exibicdo. Neste caso, a representagao visual do campo de exibi-
¢ao de preferéncia contém estenograficamente informagdes ocultas, que
representam uma caracteristica de seguranga adicional que torna o uso er-
réneo e a tentativa de manipulagéo ainda mais dificil.

Dependendo da area de aplicagdo do documento de seguranga,
a inscricao em e/ou alteragéao da exibigdo do sistema de exibigio tem de ser
efetuada sob complicadas condigées tecnolégicas de seguranca. Tais como
processos criptograficos especificos, autorizagées de acesso monitoradas,
numerais PIN e similares sao costumeiras no campo de memoria e em car-
tées inteligentes. A estrutura de seguranga do médulo de chip provida neste
aspecto para sistemas RID & neste caso concomitantemente usada para
deliberada troca legal do conteiudo da exibicdo. Desta maneira, & possivel
para o padrao de seguranga tal como € convencionalmente previsto para
cartdes inteligentes também pelo menos ser mantido para os documentos de
seguranga de acordo com a invengao.

Uma vantagem especifica reside no fato de que o elemento de
exibicao e integrado em um compésito laminado inseparavel do documento
por tecnologia de impressao. Neste caso, dois planos de fiagdo podem ser
providos na forma de linhas de fileira e coluna, no qual os ditos planos sao

conectados internamente com correspondentes contatos do médulo de chip.
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Em um desenvolvimento vantajoso, o sistema de exibicdo adicionalmente
também tem um terceiro plano de fiagdo na forma de um eletrodo superior
transparente, que é igualmente ligado internamente com os correspondentes
contatos do modulo de chip. A invengéo pode ser incorporada usando técni-
cas de fiagdo convencionais da produgéo de painéis de circuito impresso
flexiveis assim como eletrénica e processos de polimero para a producéo
tecnologica por impressao de circuitos eletrénicos.

O documento de segurang¢a de acordo com a invengao é produ-
zido usando tecnologia de laminagdo como um compédsito composto de uma
pluralidade de filmes e/ou painéis de circuito impresso flexiveis. Os painéis
de circuito impresso flexiveis sdo entendidos significar os filmes de plastico
resistentes a temperatura de soldagem conhecidos da técnica anterior tal
como, por exemplo; poliimida (P1), poliéter sulfona (PES) ou poliéter éter ce-
tona (PEEK) e também substratos tecidos (por exemplo, FR-4) ou nao-
tecidos (por exemplo, aramida = poliamidas aromaticas). Estes sdo providos
de uma fina pelicula de cobre e configurados por intermédio de ataque com
produto quimico usando tecnologia subtrativa. Painéis de circuito impresso
flexiveis bilaterais ou em multicamadas com correspondentes orificios reves-
tidos também podem ser produzidos usando esta tecnologia. Caso somente
uma
resisténcia de soldagem limitada seja requerida, é igualmente possivel usar
filmes de poliéster (PET) usando tecnologia subtrativa, isto €, com uma peli-
cula de cobre ou aluminio quimicamente atacada. Outrossim, todos os subs-
tratos mencionados também podem ser munidos de estruturas de fiagao elé-
trica por intermédio da denominada tecnologia aditiva, isto &, por exemplo,
por intermédio de impressao de pasta de carbono, cobre ou prata. As ditas
estruturas sao eletricamente conectadas por contato por intermédio de ade-
sivos condutivos isotrépicos ou anisotrépicos. A conexao elétrica também
pode ser produzida por uma operagao de compressao, por intermédio de
ultra-som ou de um efeito de pressao-temperatura, em particular para produ-
zir uma conexao condutiva intermetalica.

Além destas solugdes essenciaimente convencionais, uma inte-
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gragéo de componentes elétricos do tipo de impressao tecnolégica pode ser
realizada por intermédio da denominada tecnologia de polimeros. Muito em-
bora, uma l6gica de driver paralela seja também possivel para isto, uma ati-
vagao serial dos campos de exibigdo ou dos elementos de meméria tem pre-
feréncia nas modalidades da presente invencao.

Para protegdo contra tentativas diretas de manipulagéo do cam-
po de exibi¢éo, o ultimo é incorporado em uma gaiola Faraday. A titulo de
exemplo, uma delgada estrutura eletricamente condutiva construida de ma-
neira areal ou do tipo de grade na forma de uma pasta contendo carbono ou
do tipo nanotubo, uma pasta de prata, uma pasta de ITO (6xido de estanho
indio) ou uma camada de polimero intrinsecamente condutiva pode ser pre-
vista no documento sobre o lado traseiro, enquanto uma pasta de metal oxi-
dica transparente ou um filme polimérico transparente é usado sobre o lado
dianteiro.

As informagobes graficas previstas de uma maneira convencional
ao longo do campo de exibigado eletronico podem ser aplicadas por proces-
sos de impressao conhecidos e usando tecnologia de estampagem em rele-
VO.

Uma fonte de alimentagdo de energia na forma de um médulo
solar, de uma bateria recarregavel ou de uma fonte de energia piezelétrica é
também fornecida, se apropriado, no documento de acordo com a invengéo.
Nesse caso, a fonte de energia pode ser ativada por intermédio de comuta-
dor a presséo de botédo. Desta maneira é também possivel realizar displays
autoluminosos em documentos de seguranga que sdo ativados somente
quando requerido.

Com a incorporagao de critérios de seguranga adicionais, a ope-
racdo de personalizagdo pode ser efetuada subordinada ao fato de que so-
mente pode proceder sob parametros ambientais especificos, por exemplo,
com a aplicagao de irradiagao eletromagnética em uma faixa de comprimen-
to de onda especifica ou com aplicagdo de campos magnéticos ou exposi-
¢ao a laser. Outrossim, através de efeitos deste tipo, particularmente através

do uso de um pulso de laser especifico, elementos individuais de um campo
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de exibigdo podem ser programados ou irreversivelmente influenciados.

A invengao assim possibilita produzir sistemas de exibicdo sobre
documentos eletronicamente suportados de impressao tecnolégica, e assim
uma modalidade flexivel delgada com alto contraste, baixos custos de pro-
ducéo e alta seguranga contra falsificagéo.

Demais caracteristicas e vantagens da invengao se apresentam
da seguinte descricao de modalidades tipicas.

Nas figuras:

a figura 3 mostra uma primeira modalidade tipica de um docu-
mento de seguranga de acordo com a invengao;

a figura 4 mostra uma modalidade tipica com um médulo de chip
de interface DUAL,;

a figura 5 mostra uma modalidade tipica na forma de um passa-
porte com uma antena dipolo contida no documento.

A figura 3 ilustra esquematicamente um documento de seguran-
ca 1 de acordo com a invengédo na forma de um cartdao de identidade com
um moédulo chip 3, que tem contatos ou pode ser ativado na auséncia de
contato, sobre a area de contato 5. O documento de seguranga 1 contém
pelo menos um campo de exibi¢do eletrdnico 4 na forma de um display a
cristal liquido colestérico que pode ser estabelecido de uma maneira biesta-
vel e que reproduz a imagem da face do titular do documento, como infor-
macdes de display 11. O campo de imagem eletrénica 4 é conectado com o
circuito integrado 2 do médulo de chip 3 através de uma conexao bidirecio-
nal 15. Somente uma ativagado unidirecional é intrinsecamente necessaria
simplesmente para o display. Todavia, uma vez que o campo de display aqui
€ simultaneamente usado como um array de memoéria, seu contetido tem
que ao mesmo tempo também ser capaz de ser lido.

A figura 4 mostra esquematicamente um cartdo de identidade 1
de acordo com a inven¢dao com um médulo de chip de interface dual 3 sobre
a area de contato de médulo de chip 5. O documento 1 contém uma antena
RFID na forma de uma bobina 13, por intermédio da qual o circuito integrado

2 pode se comunicar com um dispositivo de leitura/gravacéo externo. O do-
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cumento 1 mais uma vez contém pelo menos um campo de display eletrdni-
co 4 com uma imagem 11 de uma face ou outros dados biométricos do titular
do documento. Conforme descrito previamente, o campo de display é adi-

cionalmente configurado como uma memoria que pode ser lida através do Cl

2. e é, por conseguinte, conectada com o Cl através da linha bidirecional 15.

A figura 5 mostra, usando o exemplo de um passaporte 1, o seu
lado de personalizagdo com o campo de exibigdo 4, a linha ICAO 16 e os
dados de personalizagdo 17. O Cl 2 pode se comunicar com um dispositivo
de leitura/gravagéo externo por intermédio da antena formada como dipolo
12 e usa o campo de display 4 como um EEPROM substituto através da co-
nexao bidirecional 15. Dados biométricos do titular do documento, em parti-
cular, séo exibidos como contetido de display 11 do campo de exibicéo 4.
Listagem de Referéncia

1 Documento

2 Circuito Integrado (Cl)

3 Médulo de Chip

4 Elemento de exibicdo — elemento de memoéria
5 Area de Contato de médulo de Chip, alocagao de area de contato
6 Légica de Enderego & Seguranca

7 EEPROM

8 ROM

9 CPU

10 RAM

11 Informagéao de exibigao

12  Antena Dipolo

13  Bobina de Antena

14  Conexao Unidirecional

15  Conexao Bidirecional

16 Linha ICAO

17  Dados de Personalizagao
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REIVINDICAGCOES

1. Documento de seguranga (1) com um circuito integrado (2)
para comunicagédo com um dispositivo de leitura efou gravacao externo, e
com pelo menos um elemento de exibigio (4) integrado no documento de
seguranga (1) para representar visualmente dados (17) pessoais e/ou rela-
cionados com produto, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibi-
¢ao (4) e ajustavel de forma biestavel e é conectado ao circuito integrado (2)
de uma maneira bidirecional (15) e, desta maneira, é simultaneamente usa-
do pelo circuito integrado (2) como um conjunto de meméria programavel e
que pode ser lido.

2. Documento de seguranga, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o elemento de exibigdo (4) é programavel
somente por intermédio do circuito integrado (2) e, desta maneira, o docu-
mento de seguranga (1) é autopersonalizavel.

3. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibicéo
(4) é formado como um sistema de exibigao eletroforético.

4. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibi¢éo
(4) é formado como um sistema de exibigcao ferroelétrico.

5. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibigéo
(4) é formado como um sistema de exibigao de cristal liquido colestérico bi-
estavel.

6. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibigao
(4) é formado como um sistema de exibicado OLED.

7. Documento de seguranga, de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato de que o elemento de exibigdo (4) é formado como
um sistema de exibicao ativamente luminoso.

8. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o circuito integrado (2) é
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contido em um médulo de chip (3) do documento (1).

9. Documento de seguranga, de acordo com a reivindicagéo 8,
caracterizado pelo fato de que o elemento de exibicdo (4) pode ser gravado
através dos contatos externos do médulo de chip (3).

10. Documento de seguranga, de acordo com a reivindicagéo 8
ou 9, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibicdo (4) pode ser
gravado na auséncia de contatos através do modulo de chip (3).

11. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o circuito integrado (2)
contém um driver de exibigéo bidirecional.

12. Documento de seguranga, de acordo com a reivindicacéo 11,
caracterizado pelo fato de que o driver de exibi¢éo é contido na forma de um
Cl de driver de exibicdo no médulo chip (3).

13. Documento de seguranga, de acordo com a reivindicagéo 11,
caracterizado pelo fato de que o driver de exibicdo é formado no Cl do mé-
dulo de chip (3).

14. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 13, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibicao
(4) pode ser suprido com informagao serial através de duas ou trés cone-
xbes elétricas (14, 15).

15. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 14, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibigao
(4) apresenta condutores em linhas e colunas, as quais sao equipadas com
capacitores para uma alimentagao de dados serial.

16. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que o campo de exibigao
(4) é gravavel com dados biométricos do titular do documento.

17. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que a gravagao e/ou altera-
¢ao da exibi¢cao do sistema de exibi¢ao é protegida por medidas de seguran-
¢a tecnolégicas, particularmente por processos criptograficos.

18. Documento de seguranga, de acordo com uma das reivindi-
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cacdes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que o elemento de exibicdo (4) é
integrado em um compdsito laminado do documento (1) por tecnologia de
impressao.

19. Documento de seguranga, de acordo com a reivindicagao 18,
caracterizado pelo fato de que o laminado compreende filmes e/ou placas de
circuito impresso flexiveis.

20. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicages 1 a 19, caracterizado pelo fato de que o sistema de exibigao
(4) apresenta dois planos de fiagdo na forma de condutores em linhas e co-
lunas e estes planos s&o ligados internamente com contatos corresponden-
tes (5) do modulo de chip (3).

21. Documento de seguranga, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 20, caracterizado pelo fato de que o sistema de exibicdo
(4) apresenta trés planos de fiagdo na forma de condutores em linhas e co-
lunas e um eletrodo superior transparente e estes planos s&o ligados inter-
namente com contatos correspondentes (5) do médulo de chip (3).

22. Documento de seguranga de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 21, caracterizado pelo fato de que o circuito integrado (2)
é contido em um moédulo de chip (3), o qual é inserido em uma cavidade usi-
nada do documento (1).

23. Documento de seguranga e acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 22, caracterizado pelo fato de que a representacéo visual
no elemento de exibicéo (4) contem informagdes estenograficamente ocul-

tas.
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RESUMO

Patente de Invengéo: "DOCUMENTO DE SEGURANGCA COM UM CIRCUI-
TO INTEGRADO".

A presente invencao refere-se a um documento de seguranca
(1) com um circuito integrado (2) para comunicagdo com um dispositivo de
leitura e/ou gravagéo externo, e com pelo menos um elemento de exibicdo
(4) que é integrado no documento de seguranga (1) e serve para represen-
tar visualmente dados (17) pessoais e/ou relacionados com produto, sendo
gue o elemento de exibicao (4) & conectado ao circuito integrado (2) de uma
maneira bidirecional (15) e & simultaneamente usado desta maneira pelo

circuito integrado (2) como um conjunto de meméria.
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