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Zarizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponenti za jizdy

Oblast techniky

Technické feZeni se tykd monitoringu, detekce a diagnostiky draZnich vozide! pozemnich, pod-
zemnich i nadzemnich drah a jejich komponentl za jizdy, zejména dréZnich vozidel ZelezniCnich,
tramvajovych a vozidel metra, zdvésnych, lanovych a horskych drah, zdvihadel, kolejovych jefa-
bil, kabin a kleci vytahi, dilnich a t€Znich zatizeni.

Dosavadni stav techniky

Vozidla pozemnich, podzemnich i nadzemnich drah, zejména draZni vozidla Zelezniéni, tramva-
jova a vozidla metra, zav&sné, lanové a horské drahy, zdvihadla, kolejové jefaby, kabiny a klece
vytahtl, dalni a 1&zni zafizeni, zejména pak jejich podvozky, kola, soukoli, okolky, nakolky, lo-
#iska, &epy, spoje, tlumide, pruZiny, pruZnice, rozsochy, brzdy, elektricka vystroj dalsi kompo-
nenty jsou kontrolovany v terminech jejich planovanych kontrol a revizi. Tyto kontroly jsou
provadény v klidovém stavu draZnich vozidel a podle pfedepsanych postupil, coZ se provadi po
jejich demontdZi a nésledné zpétné montaZi. Je to pracné, Casové narofné a finan¢né nakladné.
Tento postup vyZaduje odstaveni drazniho vozidla z provozu a pfipadné jeho dopravu do mista
vlastni kontroly.

Tento zpilsob neumoZiiuje prib&Znou kontrolu draZnich vozidel a jejich komponenti kdykoliv
b&hem jejich provozu bez nutnosti jejich odstaveni a taktéZ tento zpfisob neumozfiuje kontrolu
jejich aktualniho stavu a kontrolu jejich chovani na draze. Tento zplsob kontroly draZnich vozi-
del tak neumoZiuje ziskani informaci o jejich spravné funkci a o sprdvné funkei jejich kompo-
nentdl b&hem jejich provozu a jizdy. Tento zpasob kontroly draznich vozidel je také plné zavisly
na kvalité, schopnostech, dislednosti, zodpovédnosti a spolehlivosti povéfenych pracovniki
provadéjicich kontrolu a kvalita kontroly jiZ neni nikym a ni¢im do terminu dalsi kontroly €i
revize kontrolovana. Vizualnim posuzovanim je skuteény stav draZnich vozidel zjiitovan v ne-
dostatedné mife.

Timto zplisobem kontroly neni prakticky mozné vas &i vilbec odhalit zejména aktudlné vzniklé
zavady draznich vozidel a jejich komponenti b&¢hem provozu v obdobi mezi jejich kontrolami a
vlas poskozené draZni vozidlo bezpe€né vyradit z provozu a zavadu odstranit. Jedn4a se zejména
o skryté zavady, které se projevuji pouze béhem jizdy, napiiklad nadmémeé opotiebeni a vzniklé
ville, uvolnéni souéasti, drhnuti, zadirani loZisek, pfehfivani, §patni funkce brzdového systému,
lom pruZiny nebo pera, zatuhnuti vedeni dvojkoli, uvolnéné spoje, blokace, deformace, nadmér-
né vibrace, zavady na elektroinstalaci a jiné zavady.

Vice & méné podkozend draZni vozidla a jejich komponenty jsou tak nadale v provozu v plném
vytiZeni, v plnych rychlostech a v plném zatiZeni aZ do terminu dal¥{ pldnované kontroly. Tento
stav zplisobuje zvy3ené riziko nejen daldiho vétsiho po¥kozeni draZnich vozidel a sniZeni jejich
Fivotnosti, ale i dal3i moZné poskozeni konstrukce drahy a s tim i zvySené i riziko pfipadné ne-
hody a vzniku dalgich $kod a ztrat. Tento stav je zdvaZzny na v3ech tratich a tento stav pfimo
ohroZuje bezpednost jejich provozu, majetek, zdravi a Zivoty pracovniki drah i cestujicich.

Podstata technického fesent

Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i nad-
zemnich drah a jejich komponentd za jizdy, zejména draZnich vozidel Zelezni¢nich, tramvajo-
vych a vozidel metra, zavésnych, lanovych a horskych drah, zdvihadel, kolejovych jefdbi, kabin
a kleci vytahii, dilnich a téznich zafizeni, podle tohoto technického feseni obsahuje alespoii je-
den snimaé vibraci a/nebo alespofi jeden snimaC infraferveného zafeni a/nebo alespofi jeden
snimaé kombinovany a/nebo alespori jeden snima¢ viesmérovy, ktery je propojen kabelem nebo
jinym pfenosem s vyhodnocovaci jednotkou, kterd snimané udaje pfijima, zpracovava, vyhodno-
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cuje, zobrazuje, zaznamenava a/nebo pienasi, a ktery je pfipevnén trvale nebo pfechodné v bliz-
kosti styku drazniho vozidla s jeho drahou na alespoii jednom mist& této dréhy, zejména na ko-
lejnici, drazce, lanu, horské draze, pojezdove drize stroje, vodici 1i§t& vytahu, vodiei 1i5té daini-
ho vytahu nebo na jiné €asti drahy, po které se pohybuje monitorované drazni vozidlo,

Stacionarni verze zafizeni k monitoringu, detekei a diagnostice draznich vozidel za jizdy ma
snimace vibraci a/nebo snimade infralerveného zafeni a/nebo snimace kombinované a/nebo sni-
mace viesmérové pfipevnény trvale a pevné k draze a snimané Gdaje jsou odesilany kabelem
nebo pfenosem a automaticky zpracovavany a vyhodnocovdny na nepfenosném zaiizeni, napti-
klad na pfipojené vyhodnocovaci jednotce nebo na PC s nainstalovanym aplika¢nim softwarem a
pfipojenou tiskarnou a pfipadné i pFipojené k mistni siti WLAN, Wi-Fi, mobilni siti nebo piipo-
jeném k siti Internet pro on-line bezdratovy pFenos vyuZivajici i protokol TCP/IP. Toto prove-
deni zafizeni pracuje zcela automaticky, samostatné, nepfetrZité, na pozadi, nepotiebuje po jeho
instalaci Zadnou obsluhu, samo vyhodnocuje a dodava vysledky a priib&Zné signalizuje a upozor-
fluje na zjidténé zavady napfiklad piimo vozmistra.

Pienosna mobilni verze provedeni zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel
za jizdy ma snimaée vibraci a/nebo snimade infraderveného zéafeni a/nebo snima¢e kombinované
a/nebo snimace viesmérové pfipevnény k draze pfechodné lehce a rychle rozebiratelnym zp(so-
bem a snimané udaje jsou zaznamendvany a/nebo zpracovavany na misté na kabelem nebo jinym
prenosem piipojené vyhodnocovaci jednotce a/nebo odeslany do mista zpracovéani kabelem nebo
jinym pfenosem, mobilni siti nebo internetem a/nebo jsou jen zaznamendny a zpracovany a vy-
hodnoceny pozdéji. Pfenosnd mobilni verze vyhodnocovaci jednotky obsahuje vlastni zdroj
energie pro napajeni své i pro napijeni snimaéll a moZnost pfipojeni systému GPS, GDPS,
Gallileo nebo podobného zafizeni k uréeni lokalizace mista monitoringu a funkci Bluetooth pro
bezdratovy pfenos informaci. Pfenosna vyhodnocovaci jednotka miZe byt nahrazena napfikiad
PC, Notebookem nebo Tabletem s nainstalovanym aplikaénim softwarem a napajeni snimaéi je
realizovéano napf. z portu USB.

Pro dosaZeni co nejpfesnéjdich vysledkil monitoringu, detekce a diagnostiky drdZnich vozidel je
na draze v blizkosti styku draZniho vozidla s jeho drdhou pfipevnén alespon jeden snima¢ vibraci
a/nebo alespori jeden snimac infraderveného zéfeni a/nebo alespofi jeden snima¢ kombinovany
a/nebo alespoii jeden snimaé viesmérovy na alespofi jednom rovinném Useku drahy a/mebo na
alespoii jednom oblouku zatacky drahy a/nebo na alespofi jednom zakfiveném aseku drahy, ¢imz
je dosaZeno monitorovani udajil o stavu, funkci, reakci a chovéni celého drazniho vozidla a jeho
komponentil za jizdy na rovinném useku i pfi prijezdu obloukd a pii pisobeni slozenych, bog-
nich a odstfedivych sil. Zarovefi je moZno monitorovat podet, typ, rychlost, frekvenci a smér
jizdy draznich vozidel.

Snimaci prvky snimadl vibraci snimaji ve svych detekénich smérech zrychleni kmitavého pohy-
bu konstrukéni souéasti drdhy, ke kieré jsou pfipevnény v blizkosti styku drahy s draZznim vozi-
dlem, naptiklad snimaji vibrace kolejnice zpisobené piejezdem kolejového drazniho vozidla,
Snimaci prvky piezoelektrické umozfiuji snimani vibraci v §irokém kmitoétovém rozsahu, maji

malé rozmery, jsou rychlé a maji velkou citlivost a velky dynamicky rozsah.

Snima¢ vibraci pro Gcely tohoto feeni pfedstavuje samostatny konstrukéni celek, ktery obsahuje
alespori jeden snimaci prvek pro sniméni vibraci se zesilovadem a identifikitorem upevnény v
Jjednom pevném dielektrickém pouzdru opatfeném datovym a napajecim kabelem nebo obsahuji-
cim ve svém pouzdru vlastni napdjeni a vysilag.

Snimaci prvky snimacli infraterveného zéfeni monitoruji ve svych detekénich smérech drazni
vozidla a jejich soucasti v jizdé a v provozu pfi jejich b&Zném zatiZeni, zejména mista jejich pfi-
padnych zvyienych teplot a piehfivani, napfiklad vadné loZiska, zdvady brzdové soustavy, za-
blokované brzdy kol a soukoli, mista zvy$eného tfeni a zadirdni, zdvady elektroinstalace, zavady
motoru nebo agregatd, teplotu nédkladu, pfitomnost lidi, poZar, ohniska poZaru a podobné,
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Snimac infraerveného zafeni pro Uéely tohoto fedeni pfedstavuje samostatny konstrukéni celek,
ktery obsahuje alespofi jeden snimaci prvek pro snimani infraterveného zéfeni se zesilovaCem a
identifikatorem upevnény v jednom pevném dielektrickém pouzdru opatfeném datovym a napa-
jecim kabelem nebo obsahujicim ve svém pouzdru vlastni napajeni a vysilag.

Snimaé¢ kombinovany pro tcely tohoto fe¥eni pfedstavuje samostatny konstrukéni celek, ktery
obsahuje alespoii jeden snimaci prvek pro snimani vibraci se zesilovacem a identifikatorem a
alespofi jeden snimaci prvek pro sniméni infraCerveného zafeni se zesilovatem a identifikatorem
upevnény v jednom pevném dielektrickém pouzdru opatfeném datovym a napédjecim kabelem
nebo obsahujicim ve svém pouzdru vlastni nap4jeni a vysilag,

Viesmeérovy snimaé pro ucely tohoto feeni obsahuje ve svém pouzdru soustavu Sesti snimacich
prvkil vibraci a/nebo snimacich prvki infraerveného zafeni se zesilovaéi a identifikatory, pii-
¢emZ osy jejich detekénich smérd jsou orientovany svisle, podéln€ a pFiéné v obou smérech od
svého prusetniku, vzajemné sviraji dhel 90° a jsou upevnény v jednom pevném dielektrickém
pouzdru opatfeném datovym a napdjecim kabelem nebo obsahujicim ve svém pouzdru vlastni
napajeni a vysilaé.

Snimace vibraci a/nebo snimale infraderveného zafeni a/nebo snimafe kombinované a/nebo
snimace viesmérové pro ucely tohoto feeni jsou propojeny metalickymi nebo optickymi kabely
nebo prenosem naptiklad v systému Bluetooth s vyhodnocovaci jednotkou, kterd obsahuje ve
svém pouzdru alespof jedno samostatné vstupni zafizeni, datovou sbérnici, analogové &islicové
rozhrani, operaéni pamét’, uloZnou pamét, procesor, grafické zobrazovaci zafizeni, reproduktor,
ovladaci zafizeni, zafizeni pro pfipojeni k tiskdmé, sitové rozhrani, zatizeni k pfijmu a pfenosu a
zdroj energie pro napajeni snimaci, a je opatfena aplikanim softwarem. Vyhodnocovaci jednot-
ka miZe byt nahrazena napiiklad PC, Notebookem nebo Tabletem s nainstalovanym aplikaénim
softwarem, ktery pracuje na pozadi jeho hlavniho spudténého programu. Monitorovani tak pro-
biha zcela automaticky, tedy zafizeni snima neptetrZité po celou pracovni nebo provozni dobu
provoz na draze a neni k tomu zapotiebi Zidny dal§i pracovnik. Jsou signalizovany a zaznamena-
vany pouze zji$téné zavady, neni tedy nijak omezeno jeho soucasné béZné pouZivani.

Vyhodnocovéani probihd automaticky, napfiklad komparaci pribéhu snimanych vibraci se za-
znamy standardnich pribéhil vibraci, nebot’ kazdy typ zdvady ma sviyj typicky frekvenéni priibéh
a tvar. Zatizeni automaticky upozoriiuje na zji$téné nestandardni hodnoty, zejména na piekroéeni
nastavenych hrani¢nich hodnot a limitd, na odchylky a anomadlie a konkrétné oznaéuje, signali-
zuje a vypisuje konkrétni zavadné drazni vozidlo nebo jeho komponenty, napfikiad u kontrolo-
vaného vlaku ozna¢{ konkrétni zavadu konkrétniho vozu, konkrétni napravy a konkrétniho kola
nebo konkrétni typ zavady konkrétniho loZiska, nebot’ aplika¢ni software obsahuje komparaéni
demonstraéni vzorky kmitoétovych pribéhd spravné funkce, béZnych i méné astych zavad a
zatizeni dokdZe drazni vozidla identifikovat i podle zadaného pofadi jejich fazeni v soupravé
nebo ve vlaku, a to i v obou smérech jizdy, Zafizeni dokdZe poskytnout informace i ¢ posledn{
kontrole a o terminu p#i§ti planované kontroly draZnich vozide! a o konkrétnim datu, ¢asu i mistu
probéhnutych monitorovani,

Pii pouZiti snimadd se snimacimi prvky smérové orientovanymi ve dvou nebo tfech osach nebo
rovinach a zejména pfi pouziti snimacd vSesmérovych s vhodnym aplikaénim softwarem je
mozné on-line nebo ze zdznamu vytvafet grafické dvojrozmérmé nebo trojrozmérné modely aktu-
alniho stavu draznich vozidel a/nebo aktualnich zdvad, doplnit je graficky pomoci snimadh infra-
cerveného zafeni o mista vyskytu zvydenych teplot a detailné€ je analyzovat, porovnavat, vyhod-
nocovat, archivovat nebo jinak dale zpracovavat.

Koncepce aplikaéniho software pro zafizeni k monitoringu, detekei a diagnostice draznich vozi-
del a jejich komponenti za jizdy ma funkce:

- kontrola funkce snimadi a jejich pfipojent,

- identifikace jednotlivych snimaéi a jejich jednotlivych snimacich prvki,

- sitani vystupnich napéti jednotlivych snimacich prvki jednoho nebo vice snimaéi,
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- nastaveni Grovné citlivosti jednotlivych snimaéil a jednotlivich snimacich prvki,

- nastaveni stupn€ kvality snimdni a stupné kvality vyhodnocovani snimanych hodnot,

- nastaveni preference monitoringu, detekce a diagnostiky draznich vozidel a jejich komponenti
na konkrétni sledovanou cilovou oblast,

- zmény a modulace frekvenci snimanych snimacimi prvky snimaéi vibraci i snimacimi prvky
infraerveného zafeni a moZnost jejich separatniho grafického zobrazeni a vizualizace v rozta-
zitelnych Easovych a prostorovych osach,

- zobrazeni snimanych 0dajd ze snimacd vibraci a snimadi infralerveného zéfeni véetné jejich
jednotlivych snimacich prvk oddélené i soufasné v ploiném i v prostorovém grafickém uspo-
fadani na grafickém modelu draZniho vozidia nebo jeho komponentu,

- ukladani snimanych vibraci i infralerveného zéfeni na pamét'ové médium ve vhodném formatu,

- pfevod snimané intenzity a vinové délky infraerveného zéfeni do grafické podoby viditelného
barevného spektra a do grafické Ciselné podoby vyjadiené teplotou ve stupnich °C nebo °F,

- nastaveni limitnich velikosti a hodnot povolenych odchylek a toleranci,

- zdznam vzorki ideélnich a zadvadnych demonstra¢nich priib&hi,

- identifikace smérm prib&hu snimani vibraci nebo infraderveného zafeni podle smér jizdy draz-
nich vozidel a jejich pofadi,

- automaticka komparace kmitoétového prib&hu snimanych prib&hl se zdznamy kmitoétovych
pribéhid zaznami demonstraénich vzorki nezavisle na rychlosti jizdy vozidla,

- mozZnost komparace snimanych prubéhii vibraci a infraGerveného zafeni monitorovaného draz-
niho vozidla s demonstraénimi vzorky pribéhii oboustranné a obousmérné,

- rozliSeni typh monitorovanych draznich vozidel podle jejich rozvoru a poétu naprav komparaci
podle demonstra¢nich vzorki,

- automatickd indikace a opticka 1 akusticka signalizace nadlimitnich a netoleranénich pfednasta-
venych hodnot, nestandardnich projevii a chovani monitorovanych draznich vozidel a jejich
komponenti jako jejich zavad,

- zapis a tisk vypisu zji§ténych zavad a/nebo pribéhi provedenych monitorovani,

- pfifazeni sejmutych udaja k ¢islim draZznich vozidel nebo souprav a jejich evidence,

- sdileni tidaj{i o stavu draznich vozidel, jejich naprav nebo kol a jejich evidence,

- pfifazeni a zobrazeni inventarniho, vyrobniho nebo evidenéniho &isla drazniho vozidla ke kon-
krétnimu monitorovanému vozidlu z informaci o fazeni draZznich vozidel, z vlastni databaze
draznich vozidel nebo ze zaznamu sejmutych udajii z databaze draznich vozidel,

- okamzZity piistup k informacim o konkrétnim monitorovaném stavu konkrétniho vozidla a jeho
komponentil a o terminu p¥edchozi 1 nasledné kontroly, a to 1 zpétné& v ¢ase,

- volitelna moZnost zabezpedéeni prvotnich zdznam( z provadénych i provedenych monitorovani
proti jakymkoliv dodateénym tipravam, mazani nebo jakékoliv jiné manipulaci,

- ptifazeni konkrétniho mista, data a éasu provedenych monitorovani a odhalenych zavad,

- podpora komunikace se sit¢émi WLAN, Internet, mobilnimi sitémi,

- podpora Bluetooth, Wi-Fi a bezdratového prenosu informaci,

- komunikace se systémy GPS, GDPS, Gallileo,

- on-line bezdratovy pienos vyuZivajiciho protokol TCP/IP,

- rychld, jednoduch4 a pfehledna orientace v zaznamech o provedeném monitorovani, v databa-
zich vypist zjisténych zdvad i v evidenci vozidel podle konkrétnich zadanych dat.

Zaznamy a udaje z provozu zafizeni k monitoringu, detekei a diagnostice draZnich vozidel za
jizdy jsou volitelné zabezpedeny tak, aby nebylo moiné je nijak dodatecné upravovat ani odstra-
fiovat a ani jinak s nimi nakladat a manipulovat a je tak moZné vyuZit je i k jinym uéellim, napii-
klad ke vzdalené kontrole provozu €i neéinnosti drahy, ke kontrole spravného upevnéni nakladu
na a ve vozidlech drahy, ke kontrole rovinnosti vodicich li§t vytahi, ke kontrole mist vyskytu
zvyenych teplot a nebezpedi poZar, ke kontrole vytiZeni drdhy, ke kontrole obsazenosti drahy,
ke kontrole vyuZiti a vyuZivani provozni doby drdhy a vyuZiti pracovni doby pracovnikil jefi
obsluhy, ke zji§téni, ovéfeni nebo potvrzeni vzniku a pribéhu riznych dopravnich nehod, trazi
nebo jinych uddlosti na dréze, zneuZivani drahy, pfet€Zovani drahy a draZnich vozidel, detekce
piitomnosti nebo absence osob na draze a tak podobné. Zatizeni k monitoringu, detekci a diag-
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nostice draznich vozidel za jizdy zdroveni pini i funkci poZarniho hlasice, ¢idla preventivni po-
Zami kontroly na draze a aktivni bezpetnosti.

Snimaée ani celé zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice drdZznich vozidel za jizdy neni
elektricky vodivé propojeno s vlastni konstrukei drahy, napfiklad s kolejnicemi nebo vodicimi
listami nebo lanem nebo jinymi ¢astmi drahy a nema tudiz Zadny vliv na funkci drazniho zabez-
pecovaciho zafizeni ani na draZni vozidla a ani jimi neni nijak ovliviiovano, zafizeni pracuje a je
napajeno zcela oddéleng a jeho pouZivani je proto naprosto bezpecne.

Ziskané idaje ze snimaéi vibraci a snimaéi infraderveného zafeni a snimacd kombinovanych o
konkrétnim stavu konkrétni &asti konkrétniho vozidla jsou podle potieby kdykoliv a kdekoliv
zobrazovany, sledovany, pfenaSeny, sdileny, zaznamenavany, archivovény, zpracovavany, vy-
hodnocovény, a to lokalné, centrdlné i on-line.

Monitoring, detekce a diagnostika draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i nadzemnich drah
jsou provadény zcela nezavisle, pribéiné nebo kdykoliv b&hem b&zného provozu a pohybu vozi-
del po draze, miiZe byt provadén stabilné, namatkové, preventivné nebo jinak cilené. Je tak
moZno uZ v nejblizsi vhodné stanici naptiklad zavadny viiz s vice poskozenym loZiskem soukoli,
zablokovanou brzdou, neotacejicimi se koly, prasklym nakolkem, uvolnénym nakladem nebo
zavadou na elektroinstalaci odpojit, vyfadit z provozu, zajistit opravu a predejit tak vzniku a

riziku vét$ich $kod nebo 1 nehody.

Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel za jizdy ma velmi univerzalni
pouZiti a umozZiinje s relativné velmi nizkymi investi¢nimi a provoznimi néklady a v pfipadé
stacionarn{ verze provedeni tohoto zafizeni dokonce s témér nulovymi provoznimi naklady mit
kontrolu stavu velkerych draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i nadzemnich drah a jejich
komponentd a to kdykoliv, kdekoliv, zpétné€, automaticky, kontinui!lné i on-line.

Zaroveii zatizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draznich vozidel za jizdy zvy$uje Groveti a
kvalitu udrZzby a Zivotnost draZnich vozidel, pfispiva ke sniZeni hlu¢nosti, ke zvySeni jizdniho
komfortu, k isporam price, ¢asu, prostojd a ke sniZeni provoznich nakladi i ndkladid na opravy a
nahradni dily, k prodlouZeni Zivotnosti draZnich vozidel, ke sniZeni rizika dal§iho potkozovani
draZnich vozidel nebo drah a dale toto zafizeni pfispiva aktivné i preventivné ke sniZeni rizika v
dopravé a pfepravé a v neposledni fadé takteéz toto feSeni pfispiva 1 k vétsi bezpe€nosti provozu
drah, k vétsi bezpeénosti prace jejich pracovniki i cestujicich.

Tato fedeni zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draznich vozidel za jizdy vykazuji
znamky zvyfené univerzilnosti z hlediska zpisobu, jakym mohou byt pouZivana. Je moZné pro-
vadét vzajemné kombinace, modifikace, variace a varianty znakll zde popsanych.

Priklady provedeni technického fefeni

Piiklad provedeni technického feSeni pfedstavuje zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice
draznich vozidel za jizdy ve stacionarni verzi na Zeleznici. Na levé i pravé kolejnici rovného
tiseku Zelezni¢ni traté jsou ve stejné (rovni na vhodném misté pevné pfipevnény dva snimace
vibraci a dva snimace infracerveného zafeni, dalsi dva snimaée vibraci jsou stejnym zplisobem
piipevnény i v oblouku levotogivé a pravototivé zatacky. Viechny snimace jsou spojeny kabely s
vyhodnocovaci jednotkou. Vyhodnocovaci jednotka a jeji aplikaéni software automaticky zpra-
covava viechny snimané kmitoétové priibé¢hy snimacich prvki snimaéi vibraci napiiklad porov-
navanim s kmitoétovymi pribehy uloZenych demonstratnich vzorkl a zpracovava i udaje ze
snimadh infraéerveného zafeni. Diagnostikuje konkrétn{ typ zdavady konkrétni ¢asti konkrétniho
drazniho vozidla a podle udajil o fazeni vozi kontrolovaného vlaku spolu s idajem o datu a ¢asu
i misté kontroly vie zapisuje do vypisu zji§ténych zivad, ktery je pfipraven k tisku pro pfipoje-
nou tiskarnu, a ziroven zafizeni opticky i akusticky upozorfiuje na zjifténou zavadu. Vie se za-
roven zapisuje a uklada na pamét'ové meédium.
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Dalsi provedeni zafizeni predstavuje jednoduchou, lehkou a pfenosnou mobilni verzi zafizeni pro
rychly monitoring, detekci a diagnostiku draZnich vozidel za jizdy v riznych provozech nebo v
terénu. Na jefabové draze ve vhodném misté na kolejnici v blizkosti kolejové hlavy je pfechodné
lehce rozebiratelnym spojem pfipevnén snimaé vibraci se dvéma snimacimi prvky, vlastnim na-
pajenim a funkci Bluetooth pro bezdratovy prenos informaci. Prvni snimaci prvek snimace vib-
raci je orientovany v ose svislé a druhy snimaci prvek snimade vibraci je orientovany pii¢n€ k
ose drahy. Vyhodnocovaci jednotku zde zastupuje Notebook s nainstalovanym aplika¢nim soft-
warem a funkci Bluetooth. K zafizeni je rozhranim USB pfipojen systém GPS. Prubéhy obou
vibraci zpisobenych projizdéjicim pojezdovym kolem podvozku kolgjového jefabu po draze s
pfechodné umisténym snimacem vibraci jsou zobrazovany ve dvou osich podle orientace obou
snimacich prvki na displeji zarovei v porovnani s demonstraénimi vzorky pfedstavujicimi pri-
béhy v mezich povoleného limitu. Zafizeni signalizuje opticky i akusticky zjiiténou zévadu a
viechny ddaje, vietné data, ¢asu i mista monitorovani ve formé soufadnic GPS, jsou zapsény a
uloZeny na pamétovém médiu.

Dalsi provedeni monitoruje ve$kery draZni provoz velkého podniku. Na kolejnicich zdvodni
drahy a zavodni vle€ky, na kolejnicich drah kolejovych jefdbi, na zavésnych drazkach, na kon-
strukci lanové drahy, na pojezdovych drahach strojii i na vodicich lidtdch vytahil a zdvihadel jsou
stabilné pfipevnény snimace vibraci a/nebo snimace infraterveného zafeni a/nebo snimace kom-
binované podle potieby a jsou stabilné propojeny kabely s vyhodnocovaci jednotkou v mistnosti
dispeinku a snimaji a zaznamenavaji nepietrZité po celou pracovni nebo provozni dobu vegkery
drazni provoz v podniku. Monitoring probiha zcela automaticky, samostatné a bez potfeby ob-
sluhy a jsou signalizovany a zapisovany pouze pfipadné zjijté€né naméfené nadlimitni hodnoty
jako zjisténé zdvady a jiné kritické stavy, které dispeder operativné fesi. Udaje a zaznamy z pro-
vozu tohoto zafizeni jsou vyuZivany vedenim podniku i k jinym téeliim, napfiklad kontrolnim,
statistickym, dGkaznim nebo organizaénim. Zatizeni zde plni i funkci aktivni i pasivni prevence,
poZarni kontrely a bezpeénosti.

Dal3i provedeni zafizeni k monitoringu, detekei a diagnostice draznich vozidel za jizdy monito-
ruje provoz viech osobnich i nakladnich vytahd v komplexu budov. Na viech drahach a pojezdo-
vych vodicich listach vech vytaht pro dopravu osob a materidlii ve viech budovach jsou stabil-
né pfipevnény snimace vibraci a/nebo snimace infraterveného zafeni a/nebo snimade kombino-
vané, které jsou propojeny s pracovisti spravy a adrzby budov, kde jsou pfipojeny na b&my PC s
nainstalovanym a spu$ténym aplikaénim softwarem, pracujicim na pozadi jeho spusténych pro-
gramu. Po pfepnuti PC na aplikaéni software jsou na monitoru zobrazeny trojrozmérné modely
budov s rozmisténim jednotlivych vytahil a umisténim jednotlivych snimald. Graficky vyrazng
se zobrazuji problémova mista, nestandardni stav, nefunkénost, nadlimitni vibrace, pfetéZovani,
zvysena teplota nebo neZadouci piitomnost &i absence osob. Zafizeni automaticky monitoruje
provoz a piipadné opticky i akusticky upozoriiuje na zavady pracovnika spravy budov. Zaroven
aplikaéni sofiware provadi a ukladd do pamétové jednotky zapis s uvedenim viech zjisténych
nadlimitnich dat a udalosti.

Dalsi provedeni zafizeni k monitoringu, detekei a diagnostice draZznich vozidel za jizdy monito-
ruje provoz dalnich vytahli hlubinného dolu. Vodici lidty pojezdové Sachty hlubinného dolu do-
sahuji délky aZ tisici metri, vytahy dopravuji najednou obvykle zna¢né mnoZstvi materialu,
fadové aZ desitek i stovek tun a to pfi vysokych rychlostech a soustavné. Vodici listy dfevéné
nebo vodici listy kovové s dfevénym obloZenim podléhaji viivem zmén a stiidani teplot a plso-
beni vihkosti i vlivem znaéného mechanického naméhani bo¢nimi razy tvarovym a objemovym
deformacim, uvolnéni, zvlnéni a vybodeni z osy drahy. Tyto zavady jsou v misté styku vodicich
1ist i kleci pfi¢inou vzniku zvyieného tfeni, coz se projevuje v téchto mistech zvyienim teplot.
Zvyiené tfeni zpilisobuje i absence maziva na vodici li§té v daném 1seku drahy, puklina nebo
roz8ifujici se prasklina. Tyto poruchy jsou zvla¥t zdvazné v dolech s vyskytem uhelného prachu
nebo hoflavych a vybudnych plynd, ze¢jména metanu. Kazda zavada dilniho vytahu nebo jeho
odstaveni znamend velké riziko pro pfepravu materiélu i lidi a pfina$i znaéné ekonomické ztraty.
Na viech kovovych i dfevénych vodicich listach vytahd pro dopravu osob a materiald je na
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vhodnych mistech stabilné pfipevnén alespoii jeden snima¢ vibraci a/nebo snima¢ infraerveného
zéfeni a/nebo alespofi jeden snima¢ kombinovany, ktery je propojen kabelem s vyhodnocovacim
zafizenim. Snimade vibraci neustale snimaji vibrace vlastni pojezdové drahy v jejich podélnych i
piiénych osdch, snimade infraerveného zafeni snimaji neustéle troveri teploty vyzafované vlast-
nim télesem drahy a teplotu voditek nebo komponentl projiZdéjicich kleci nebo kabin v jejich
detek&nich smérech a taktéZ snimaji i celkovou teplotu prostfedi a snimace kombinované snimaji
obé skupiny parametrii. Snimaé infraderveného zafeni monitorujici pfepravni prostor projiZzdéjici
klece diilniho vytahu indikuje pfitomnost &i absenci lidi. Vyhodnocovaci jednotka vyhodnocuje
typ ptipadné zivady a tyto informace se zobrazuji na monitoru vyhodnocovaci jednotky v grafic-
ké podobé na graficky zobrazeném modelu dilni drahy blikdnim v mist€ zjiSténé zavady a takiéZz
i udaji v alfanumerické podobg. Tyto Gidaje spolu s idajem o datu a Casu i mist& kontroly a typu
zjit&né zavady jsou zapsany do vypisu, ktery je pfipraven k tisku pro pfipojenou tiskarnu a za-
rovefi zafizeni opticky i akusticky upozoriluje na zjidt€nou zavadu. Ve se zarovei zapisuje a
ukléda na pamétové médium a sdili se siti WLAN. Udaje a zdznamy z provozu tohoto zafizeni
jsou vyuZivany i k jinym uelim, napiiklad aktivng preventivnim, kontrolnim, bezpe¢nostnim
nebo dikaznim.

Tato feSeni zafizen{ k monitoringu, detekci a diagnostice draznich vozidel za jizdy vykazuji
znamky zvysené univerzalnosti z hlediska zpsobu, jakym mohou byt pouZivany. Je moZné pro-
vadét vzajemné kombinace, modifikace, variace a varianty znakii zde popsanych.

Primyslova vyuZitelnost

Priimyslova vyuZitelnost technického Fefeni spoéiva ve vyrobe a instalaci stacionarnich a mobil-
nich monitorovacich zafizeni slouZicich k lepdi kontrole a udrzbé draznich vozidel.

Z ekonomického hlediska to znamena nemalé zisky a vitané uspory fady subjekti v primyslu a
hospodéafstvi, coZ je velice vyznamné nejen v obdobi hospodafské recese a krize, nebot’ zejména
provoz drah je stadtem v nemalé vysi dotovan.

Nezanedbatelny je i pHznivy dopad tohoto feSeni na bezpecnost a ochranu zdravi pfi préci za-
méstnanci drah i piepravovanych cestujicich a tim i na sniZeni nakladi na zdravotnictvi.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draznich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponenti za jizdy, zejména draZnich vozidel Zelezniénich, tramva-
jovych a vozidel metra, zavésnych, lanovych a horskych drah, zdvihadel, kolejovych jerabi,
kabin a kleci vytahi, dilnich a 1¢znich zafizeni, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje ale-
spofi jeden snimaé vibraci a/nebo alespofi jeden snimaé infracerveného zé&feni a/nebo alespofi
jeden snimaé kombinovany a/nebo alespofi jeden snima¢ vSesmérovy, ktery je propojeny kabe-
lem nebo jinym pfenosem s vyhodnocovaci jednotkou a je pripevnény trvale nebo pfechodné v
blizkosti styku drazniho vozidla s jeho drdhou alespoii na jednom misté této drahy nebo na jiné
¢asti drahy, po které se pohybuje monitorované drazni vozidio.

2.  Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponentll za jizdy podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Zze
vyhodnocovaci jednotka obsahuje ve svém pouzdru alespont jedno samostatné vstupni zafizeni,
datovou sbérnici, analogové &islicové rozhrani, opera¢ni pamét, iloZnou pamét’, procesor, gra-
fické zobrazovaci zafizeni, reproduktor, oviddaci zafizeni, zaFizeni pro pfipojeni k tiskarné, sito-
vé rozhrani, zafizeni k pfijmu a prenosu a zdroj energie pro napajen{ snimaci, a je opatfena apli-
kacnim softwarem.

3. Zatizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draznich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponentt za jizdy podle naroku 1, vyzmacujici se tim, Ze
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vyhodnocovaci jednotka obsahuje PC nebo Notebook nebo Tablet opatieny aplikaénim soft-
warem.

4. Zarizeni k monitoringu, detekei a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponentd za jizdy podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
vyhodnocovaci jednotka obsahuje pfipojeni k systému GPS, GDPS nebo Gallileo.

5. Zafizeni k monitoringu, detekeci a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponentil za jizdy podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
provedeni stacionarni verze zafizeni obsahuje alespoii jeden snimaé vibraci a/nebo alesport jeden
snima¢ infracerveného zafeni a/nebo alespoil jeden snimaé kombinovany a/nebo alespoil jeden
snimad viesmérovy pfipevnény pevné k draze a ktery je propojeny kabelem nebo pienosem s
vyhodnocovaci jednotkou napojenou na sit' LAN a/nebo WLAN a/nebo Wi-Fi a/nebo mobilni sit
a/nebo Internet.

6. Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponenti za jizdy podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze
provedeni pfenosné verze zafizeni obsahuje alespori jeden snima¢ vibraci a/nebo alespoii jeden
snimal infraterveného zafeni a/nebo alespoii jeden snima¢ kombinovany a/nebo alespoii jeden
snimac viesmérovy piipevnény k draze lehce a rychle rozebiratelnym zpusobem a ktery je pro-
pojeny kabelem nebo pfenosem s vyhodnocovaci jednotkou napojenou na sitt LAN a/nebo
WLAN a/nebo Wi-Fi a/nebo mobilni sit’ a/nebo Internet.

7.  Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponenti za jizdy podle ndroku 1, vyznadéujici se tim, Ze
snima¢ vibraci predstavuje samostatny konstrukéni celek, ktery obsahuje alespoil jeden piezo-
elektricky snimaci prvek pro snimani vibraci se zesilovadem a identifikatorem upevnény v jed-
nom pevném dielektrickém pouzdru opatfeném datovym a napajecim kabelem nebo obsahujicim
ve svém pouzdru vlastni napdjeni a vysilad.

8. Zafizeni k monitoringu, detekei a diagnostice draznich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponentil za jizdy podle naroku 1, vyzmaéujici se tim, Z¢
snima¢ infraervencho zafeni pfedstavuje samostatny konstrukéni celek, ktery obsahuje alespon
jeden snimaci prvek pro snimani infraderveného zafeni se zesilovadem a identifikatorem upev-
nény v jednom pevném dielektrickém pouzdru opatfeném datovym a napdjecim kabelem nebo
obsahujicim ve svém pouzdru viastni napijeni a vysilag.

9. Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draznich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponentil za jizdy podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze
snima kombinovany pfedstavuje samostatny konstrukéni celek, ktery obsahuje alespofi jeden
snimaci prvek pro snimani vibraci se zesilovaem a identifikitorem a alespori jeden snimaci
prvek pro snimani infraderveného zéfeni se zesilovadem a identifikdatorem upevnény v jednom
pevném dielektrickém pouzdru opatfeném datovym a napajecim kabelem nebo obsahujicim ve
svém pouzdru vlastni napéjeni a vysilal.

10.  Zafizeni k monitoringu, detekci a diagnostice draZnich vozidel pozemnich, podzemnich i
nadzemnich drah a jejich komponent( za jizdy podle niaroku 1, vyznacujici se tim, Ze
viesmérovy snimac obsahuje ve svém pouzdru soustavu 3esti snimacich prvki vibraci a/nebo
snimacich prvkil infraCerveného zafeni se zesilovaci a identifikatory, pfi¢emZ osy jejich deteké-
nich smérd jsou orientovany svisle, podélné a pfi¢né v obou smérech od svého priseéniku a
vzajemné sviraji thel 90° a jsou upevnény v jednom pevném dielektrickém pouzdru opatfeném
datovym a napajecim kabelem nebo obsahujicim ve svém pouzdru vlastni napajeni a vysilag.
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