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(57)摘要

一种混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓

调平装置的使用方法，该装置包括上锚板、下锚

板、预应力筋穿筋管、锚栓组件和调平装置，上、

下锚板上均设有若干个预应力穿筋孔和锚栓孔，

预应力筋穿筋管是一空心管，用于穿预应力钢绞

线；预应力筋穿筋管的上端固定在上锚板的预应

力穿筋孔上，预应力筋穿筋管的中端穿过下锚板

的预应力穿筋孔，预应力筋穿筋管的中端固定在

下锚板上；上、下锚板的锚栓孔用于安装锚栓组

件；上锚板、下锚板、预应力筋穿筋管和锚栓组件

组成一个混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓

结构，混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构

通过调平装置将其安装在混凝土塔筒顶部，并对

整体结构进行调平。本发明简化施工、提升安装

效率、容易调平。
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1.一种混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置的使用方法，其特征在于：所述

混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置包括上锚板、下锚板、预应力筋穿筋管、锚栓

组件和调平装置，所述上锚板和所述下锚板上均设有若干个预应力穿筋孔和锚栓孔，所述

预应力筋穿筋管是一空心管，用于穿预应力钢绞线；所述预应力筋穿筋管的上端固定在所

述上锚板的预应力穿筋孔上，所述预应力筋穿筋管的中端穿过所述下锚板的预应力穿筋

孔，所述预应力筋穿筋管的中端固定在下锚板上；所述上锚板和下锚板的锚栓孔用于安装

锚栓组件；所述上锚板、所述下锚板、所述预应力筋穿筋管和所述锚栓组件组成一个混凝土

塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构，所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构通过调

平装置将其安装在混凝土塔筒顶部，并对整体结构进行调平；

所述调平装置包含调平装置支撑柱、调平螺栓、调平螺母、穿筋管支撑件和加强筋，所

述调平装置支撑柱用于支撑整个装置的重量，所述调平螺栓用于整个装置的调平，所述调

平螺母用于固定和锁紧，所述穿筋管支撑件由若干根槽钢焊接组成，所述加强筋焊接在所

述穿筋管支撑件上；

所述调平螺栓螺头端焊接在所述调平装置支撑柱顶部中心，所述调平螺栓穿过所述穿

筋管支撑件并通过所述调平螺母锁紧；

在现场施工的过程中，先将所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构与所述调平

装置在平整地面上安装并调平，再用吊车将整体装置吊至混凝土塔筒顶部，依靠所述调平

装置支撑柱将整体装置平稳的安放至相应指定位置，在不撤离吊车的情况下，通过调节所

述调平螺栓和所述调平螺母将整体装置的水平度调整至标准要求内，最后撤离所述吊车并

实施顶部混凝土的浇筑；待混凝土塔筒段建造完成后，即可安装钢段塔筒和预应力钢绞线，

以完成钢混塔筒的整体建造、安装。

2.如权利要求1所述的混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置的使用方法，其

特征在于：所述调平装置与所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构的连接是通过所

述穿筋管支撑件与两相邻预应力筋穿筋管的焊接固定，并通过所述加强筋加固。

3.如权利要求1或2所述的混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置的使用方法，

其特征在于：所述调平装置有至少三个，至少三个调平装置沿着一圈等圆弧间隔布置在混

凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构的外侧。
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混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置的使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及风力发电机领域，尤其涉及一种用于混凝土塔筒高空用预应力穿筋及

锚栓调平装置。

背景技术

[0002] 风能是风力发电机组发电的主要动力，我国风能储备量丰富。而随着技术的不断

创新发展，风力发电机组的功率越做越大，叶轮直径也越来越大，这势必要求相配套的塔筒

也越来越高。

[0003] 而现实情况是，钢制高塔筒成本的上升并不是按照塔筒高度的正比例增长，而是

成几何倍数的增加，最终导致风场投资建设资金的大幅上升。因此，钢混塔筒的开发应运而

生。

[0004] 钢混塔筒由一段混凝土塔筒和一段钢制塔筒组成，其组成方式是待混凝土段塔筒

浇筑完成后，再将钢制塔筒安装在混凝土塔筒顶部，通过预应力钢绞线及锚栓结构安装、固

定。

[0005] 但这种钢混结构的塔筒，其建造方式存在以下难点：由于混凝土塔筒高度较高，在

四五十米高处（甚至更高），混凝土塔筒与钢段塔筒连接的位置，需要安装一个预应力穿筋

及锚栓笼结构（包含上下锚板、几十根锚栓、预应力穿筋管道以及螺栓螺母等零部件），该结

构件需要浇筑进混凝土塔筒顶部，其平面度和位置的准确性直接影响钢段塔筒的安装以及

预应力钢绞线的穿筋问题，从而影响风力发电机组的安装、运行。

发明内容

[0006] 为了克服已有钢混塔筒的施工复杂、安装效率较低、不容易调平的不足，本发明提

供一种简化施工、提升安装效率、容易调平的混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装

置。

[0007] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0008] 一种混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置，包括上锚板、下锚板、预应力

筋穿筋管、锚栓组件和调平装置，所述上锚板和所述下锚板上均设有若干个预应力穿筋孔

和锚栓孔，所述预应力筋穿筋管是一空心管，用于穿预应力钢绞线；所述预应力筋穿筋管的

上端固定在所述上锚板的预应力穿筋孔上，所述预应力筋穿筋管的中端穿过所述下锚板的

预应力穿筋孔，所述预应力筋穿筋管的中端固定在下锚板上；所述上锚板和下锚板的锚栓

孔用于安装锚栓组件；所述上锚板、所述下锚板、所述预应力筋穿筋管和所述锚栓组件组成

一个混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构，所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓

结构通过调平装置将其安装在混凝土塔筒顶部，并对整体结构进行调平。

[0009] 进一步，所述调平装置包含调平装置支撑柱、调平螺栓、调平螺母、穿筋管支撑件

和加强筋，所述调平装置支撑柱用于支撑整个装置的重量，所述调平螺栓用于整个装置的

调平，所述调平螺母用于固定和锁紧，所述穿筋管支撑件由若干根槽钢焊接组成，所述加强

说　明　书 1/3 页

3

CN 108223294 B

3



筋焊接在所述穿筋管支撑件上。

[0010] 再进一步，所述调平螺栓螺头端焊接在所述调平装置支撑柱顶部中心，所述调平

螺栓穿过所述穿筋管支撑件并通过所述调平螺母锁紧。

[0011] 更进一步，所述调平装置与所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构的连接

是通过所述穿筋管支撑件与所述两相邻预应力筋穿筋管的焊接固定，并通过所述加强筋加

固。

[0012] 所述调平装置有至少三个，至少三个调平装置沿着一圈等圆弧间隔布置在混凝土

塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构的外侧。

[0013] 本发明的有益效果主要表现在：本发明通过在厂内制造、焊接、组装，到现场后直

接吊装、调平即可，结构牢固、可靠；本发明可以大幅度提高现场的安装效率，并可以给预应

力钢绞线提供一个精准的、可靠的穿筋管道；本发明可以为钢段塔筒提供一个稳定的安装

平面。

附图说明

[0014] 图1为本发明的一种混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置结构示意图。

[0015] 图2为本发明的调平装置结构示意图。

[0016] 图3为本发明的一种混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置工作示意图。

[0017] 图中，1‑上锚板，2‑下锚板，3‑预应力筋穿筋管，4‑锚栓组件，5‑调平装置，51‑调平

装置支撑柱，52‑调平螺栓，53‑调平螺母，54‑穿筋管支撑件，55‑加强筋。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步描述。

[0019] 参照图1～图3，一种混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓调平装置，包括上锚板

1、下锚板2、预应力筋穿筋管3、锚栓组件4和调平装置5，所述上锚板1和所述下锚板2上均设

有若干个预应力穿筋孔和锚栓孔，所述预应力筋穿筋管3是一空心管，用于穿预应力钢绞

线。所述预应力筋穿筋管3的上端焊接在所述上锚板1的预应力穿筋孔上，中端穿过所述下

锚板2的预应力穿筋孔，并与之焊接一体。所述上锚板1、下锚板2的锚栓孔用于安装锚栓组

件4。所述上锚板1、所述下锚板2、所述预应力筋穿筋管3和所述锚栓组件4通过焊接和螺母

组成了一个混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构。

[0020] 进一步，所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构通过六个调平装置5将其

平稳的安装在混凝土塔筒顶部，并对整体结构进行调平。所述调平装置5包含调平装置支撑

柱51、调平螺栓52、调平螺母53、穿筋管支撑件54和加强筋55，所述调平装置支撑柱51用于

支撑整个装置的重量，所述调平螺栓52用于整个装置的调平，所述调平螺母53用于固定和

锁紧，所述穿筋管支撑件54由若干根槽钢焊接组成，所述加强筋55焊接在所述穿筋管支撑

件54上。所述调平螺栓52螺头端焊接在所述调平装置支撑柱51顶部中心，所述调平螺栓52

穿过所述穿筋管支撑件54并通过所述调平螺母53锁紧。

[0021] 更进一步，所述调平装置5与所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构的连

接是通过所述穿筋管支撑件54与所述两相邻预应力筋穿筋管3的焊接固定，并通过所述加

强筋55加固连接。
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[0022] 在现场施工的过程中，先将所述混凝土塔筒高空用预应力穿筋及锚栓结构与所述

调平装置5在平整地面上安装并大致调平，再用吊车将所述整体装置吊至混凝土塔筒顶部，

依靠所述调平装置支撑柱51将所述整体装置平稳的安放至相应指定位置，在不撤离吊车的

情况下，通过调节所述调平螺栓52和所述调平螺母53将所述整体装置的水平度调整至标准

要求内，最后撤离所述吊车并实施顶部混凝土的浇筑。待混凝土塔筒段建造完成后，即可安

装钢段塔筒和预应力钢绞线，以完成钢混塔筒的整体建造、安装。

[0023] 上述实施方式仅为本发明的最优实施例，但并不仅限于上述实施例，在本领域普

通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下作出各种变化。
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图1
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图2
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图3
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