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wird oder mehrere vom Einsatzelement (15-2) abstehende Halteabschnitte (24) werden jeweils mit einer auf die von der Lingsachse
(6) abgewendeten Seite ausgerichteten Radialkraft gegen einen Einsatzelement-Halteabschnitt (16) angelegt und mittels einer Indu-
ziervorrichtung (18) zumindest oberhalb der Erweichungstemperatur des Kunststoffwerkstoffs des Steckverbinderkorpers (4) erwarmt.
Das Einsatzelement (15-1) selbst oder die vom Einsatzelement (15-2) abstehende Halteabschnitte (24) dringen in den umformbaren
Kunststoffwerkstoff ein und werden in diesem bereichsweise eingebettet.
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INDUKTIONSEINSCHMELZEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bildung eines ersten Steckverbinders, der zur Ver-
bindung von Leitungen fiir fliissige und/oder gasférmige Medien mit einem zweiten Steckver-
binder ausgebildet ist und zur Bildung einer Steckerbaugruppe vorgesehen ist. Weiters betrifft

die Erfindung auch noch einen derartigen Steckverbinder.

Ein gattungsgemif ausgebildeter Steckverbinder zur Bildung einer Steckerbaugruppe unter
Verwendung eines zweiten Steckverbinders ist aus der EP 3 584 489 A1 bekannt geworden.
Dazu sind ein rohrformiger, aus einem Kunststoffmaterial gebildeter Steckverbinderkérper
und eine aus einem metallischen Werkstoff gebildete Aufnahmehiilse vorgesehen. Innerhalb
der Aufnahmehiilse ist zur Bildung einer Aufnahmenut fiir ein darin aufzunehmendes Dich-
telement ein eigenes und zusitzliches Halteelement aus einem Kunststoffmaterial angeordnet.
Eine erste Nutseitenfldche sowie die Nutgrundfliche der Aufnahmenut werden vom Steckver-
binderkorper gebildet. Die zweite Nutseitenflidche der Aufnahmenut wird von einer Stirnfl&-
che des zusétzlichen Halteelements gebildet. Der Steckverbinderkérper, die Aufnahmehiilse
und das innerhalb der Aufnahmehiilse befindliche Halteelement definieren einen Aufnahme-
raum fiir den zweiten Steckverbinder. Die positionierte Halterung des zusétzlichen Halteele-
ments in der Metallhiilse erfolgt mittels mehrerer umgeformter Haltenasen der Metallhiilse.
Nachteilig dabei ist, dass zur Halterung und Positionierung des zusétzlichen Halteelements
weiters die Aufnahmehiilse auBenseitig sowohl den Steckverbinderkorper als auch das Hal-

teelement iibergreifend anzuordnen ist.

Die DE 10 2008 046 143 A1 beschreibt eine Schnellkupplungsanordnung zur fluidleitenden
Verbindung mit Fluidleitungseinrichtungen, mit einem Stutzen und einer damit 16sbar ver-
bindbaren Kupplung sowie einer zwischen dem Stutzen und der Kupplung angeordneten
Dichtungseinrichtung. Eine Federeinrichtung steht mit der Kupplung in 16sbarem Form-
schlusseingriff. Der Stutzen ist zur Bildung der Kopplungsstellung in den Aufnahmeraum der
Kupplung einzuschieben und kommt an der Dichtungseinrichtung umfinglich zur Anlage.
Zur Aufnahme der Dichtungseinrichtung weist der Kupplungskorper der Kupplung eine iiber
den Umfang durchlaufende nutférmige Vertiefung auf, welche allseitig vom Werkstoff des
Kupplungskorpers ausgebildet ist. Nachteilig dabei ist der hohe Aufwand fiir die Ausbildung

oder Herstellung der nutférmigen Vertiefung.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu iiber-
winden und ein Verfahren und einen Steckverbinder zur Verfiigung zu stellen, bei dem die
vollstindige Ausbildung einer Aufnahmenut fiir ein Dichtelement kostengiinstiger und einfa-

cher realisierbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und insbesondere durch einen nach dem Verfahren

gebildeten Steckverbinder geméf den Anspriichen geldst.

Das Verfahren ist zur Bildung eines ersten Steckverbinders vorgesehen. Der erste Steckver-
binder ist zur Verbindung von Leitungen fiir fliissige und/oder gasférmige Medien mit einem
zweiten Steckverbinder ausgebildet und ist weiters zur Bildung einer Steckerbaugruppe vor-
gesehen. Bei diesem Verfahren werden folgende Schritte durchgefiihrt

- Bereitstellen des ersten Steckverbinders, welcher erste Steckverbinder einen rohr-
formig ausgebildeten Steckverbinderkorper aufweist, der aus einem Kunststoffwerkstoff ge-
bildet ist und einen Aufnahmeraum mit einer Langsachse definiert, und sich die Lingsachse
zwischen einem ersten Endbereich und einem zweiten Endbereich erstreckt, wobei vom
Steckverbinderkorper eine erste Nutseitenfliche und zumindest ein Teilabschnitt einer Nut-
grundfliche einer Aufnahmenut mit einem Innendurchmesser definiert wird,

- Bereitstellen eines Einsatzelements, welches Einsatzelement zur Bildung der Auf-
nahmenut in den Aufnahmeraum eingesetzt ist, wobei eine zweite Nutseitenfldche vom Ein-
satzelement definiert ist und die zweite Nutseitenfliche dem ersten Endbereich néiherliegend
angeordnet ist als die erste Nutseitenfliche,

- Bereitstellen eines Dichtelements, welches Dichtelement ringférmig ausgebildet
und in die vom Steckverbinderkérper und dem Einsatzelement definierte Aufnahmenut einge-
setzt und in Richtung der Lingsachse positioniert gehalten wird, wobei weiters noch vorgese-
hen ist

- dass ein Einsatzelement-Halteabschnitt im Steckverbinderkorper vorgesehen wird,
welcher Einsatzelement-Halteabschnitt anschlieBend an die Nutgrundflédche auf der von der
ersten Nutseitenfliche abgewendeten Seite angeordnet oder ausgebildet ist und einen Innen-
durchmesser definiert,

- dass das Einsatzelement aus einem metallischen Werkstoff mit ferromagnetischen
Eigenschaften gebildet ist,

- dass das Einsatzelement selbst oder mehrere vom Einsatzelement abstehende Hal-

teabschnitte jeweils mit einer auf die von der Léngsachse abgewendeten Seite ausgerichteten
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Radialkraft gegen den Einsatzelement-Halteabschnitt angelegt wird oder werden,
- dass das Einsatzelement selbst oder zumindest jene vom Einsatzelement abstehen-
den Halteabschnitte von der von einem elektromagnetischen Feld mittels einer Induziervor-
richtung erzeugten Energie auf eine Temperatur zumindest oberhalb der Erweichungstempe-
ratur des Kunststoffwerkstoffs des Steckverbinderkorpers erwdrmt wird oder werden,
- dass der Kunststoffwerkstoff zumindest in einem direkten Kontaktbereich mit
dem Einsatzelement selbst oder zumindest in einem direkten Kontaktbereich mit den vom
Einsatzelement abstehenden Halteabschnitten in einen umformbaren Aggregatzustand iiber-
fithrt wird, und
- dass das Einsatzelement selbst mittels der aufgebauten Radialkraft in den um-
formbaren Kunststoffwerkstoff abschnittsweise eindringt und bereichsweise eingebettet wird
oder dass die vom Einsatzelement abstehenden Halteabschnitte mittels der aufgebauten Radi-
alkraft in den umformbaren Kunststoffwerkstoff abschnittsweise eindringen und bereichs-

weise eingebettet werden.

Vorteilhaft ist bei den hier gewéhlten Verfahrensschritten, dass so mittels der auf Induktions-
basis erfolgenden Erwidrmung des Einsatzelements dessen ortsfeste Positionierung und Halte-
rung im Einsatzelement-Halteabschnitt rasch und kostengiinstiger durchfiihrbar ist. Durch die
Wabhl des dafiir geeigneten Werkstoffs fiir das Einsatzelement und dessen gerichtete radiale
Vorspannkraft noch vor dem teilweisen Eindringen desselben in den Kunststoffwerkstoff er-
folgt ein selbsttitiges Aufweiten oder radiales Vergrofern der AuBenabmessung in den parti-

ell zumindest auf Umformtemperatur verbrachten Kunststoffwerkstoff.

Weiters ist ein Vorgehen vorteilhaft, bei dem die Induziervorrichtung und das von dieser er-
zeugte elektromagnetische Feld deaktiviert und damit die Energieerzeugung beendet wird,
und nach dem Unterschreiten der Erweichungstemperatur sich der zuvor in seinem umform-
baren Aggregatzustand befindliche Kunststoffwerkstoff verfestigt und das Einsatzelement
selbst oder zumindest jene vom Einsatzelement abstehenden Halteabschnitte im Einsatzele-
ment-Halteabschnitt vom Kunststoffwerkstoff formschliissig gehalten wird oder werden. So
kann sich nach Beendigung des Induktionsvorgangs der partiell erwidrmte Kunststoff rasch
verfestigen und damit verbunden die positionierte Halterung des Einsatzelements vom Kunst-

stoffwerkstoff erzielt werden.
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Eine weitere vorteilhafte Vorgehensweise ist dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatzele-
ment-Halteabschnitt beziiglich des Innendurchmessers der Nutgrundflédche mit einem dazu
groBeren Innendurchmesser ausgebildet wird und zwischen dem Einsatzelement-Halteab-
schnitt und der Nutgrundfldche eine stufenformige Stiitzfldche ausgebildet wird. Damit kann
zumindest in eine Axialrichtung eine Anschlagfldche fiir das Einsatzelement geschaffen wer-

den.

Vorteilhaft ist auch eine Verfahrensvariante, bei welcher der Einsatzelement-Halteabschnitt
mit einer Vielzahl von iiber den Umfang verteilt angeordneten Stegen ausgebildet wird. Durch
die Wahl einer Mehrzahl an Stegen kann so die Masse des zu erweichenden Kunststoffmateri-
als in gewissen Grenzen reduziert werden. Dariiber hinaus kann so aber auch ein gewisser

Freiraum fiir den beim Eindringvorgang verdringten Kunststoff geschaffen werden.

Eine andere Vorgehensweise zeichnet sich dadurch aus, wenn die Stege unmittelbar benach-
bart zueinander angeordnet werden und jeweils eine parallele Ausrichtung beziiglich der
Lingsachse aufweisen. Damit kann ein Verkeilen des Einsatzelement beim Einsetzvorgang

leichter verhindert werden.

Weiters ist ein Vorgehen vorteilhaft, bei dem die Stege in Richtung der Lingsachse gesehen
jeweils mit einem Querschnitt ausgewihlt aus der Gruppe von Formen eines Kreisabschnitts,
eines Halbkreis-Abschnitts, eines Trapezes, eines Dreiecks ausgebildet werden. So kann die
Kontaktfliche beim Einschieben des Einsatzelements verkleinert werden. Dariiber hinaus
kann so aber die Masse des im Kontaktbereich befindlichen Kunststoffs in gewissen Grenzen

reduziert werden.

Eine weitere vorteilhafte Vorgehensweise ist dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzele-

ment selbst in Richtung der Lingsachse gesehen als ein nahezu iiber den Umfang durchlau-
fender Kreisringabschnitt mit einer Unterbrechungsstelle ausgebildet wird. Damit kann vom
Basiskorper des Einsatzelements selbst die Radialkraft in Richtung auf den Einsatzelement-

Halteabschnitt aufgebaut und ausgeiibt werden.

Vorteilhaft ist auch eine Verfahrensvariante, bei welcher zwei Einsatzelemente bereitgestellt

werden, welche Einsatzelemente zueinander gleichartig ausgebildet sind, und die beiden Ein-
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satzelemente unmittelbar benachbart zueinander mit einer beziiglich der beiden Unterbre-
chungsstellen zueinander umfangsméfig versetzten Anordnung angeordnet werden. Damit

kann eine noch besserer und dauerhaftere Ausbildung der Aufnahmenut erzielt werden.

Eine andere Vorgehensweise zeichnet sich dadurch aus, wenn die beiden Unterbrechungsstel-
len um einen Winkel mit einem Winkelwert zueinander versetzt angeordnet werden, der aus

einem Winkel-Wertebereich stammt, dessen untere Grenze 150°, insbesondere 170°, und des-
sen obere Grenze 210°, insbesondere 190°, betrigt. Damit kann eine iiber den Umfang durch-

gingig geschlossene Aufnahmenut geschaffen werden.

Weiters ist ein Vorgehen vorteilhaft, bei dem das Einsatzelement selbst in dessen unverform-
ter Ausgangsstellung mit einem Aufendurchmesser ausgebildet wird, der grofer ist als der In-
nendurchmesser des Einsatzelement-Halteabschnitts oder dass zumindest die vom Einsatzele-
ment abstehenden Halteabschnitte in deren unverformten Ausgangsstellung mit einer dueren
Umbiillenden ausgebildet werden, die gréBer ist als der Innendurchmesser des Einsatzele-
ment-Halteabschnitts. Damit kann durch die dem Werkstoff des Einsatzelements innenwoh-
nenden elastischen Eigenschaften nach dem Einsetzen in den Einsatzelement-Halteabschnitt
die fiir den Eindringvorgang in das erweichte Kunststoffmaterial erforderliche Radialkraft

aufgebaut werden.

Eine weitere vorteilhafte Vorgehensweise ist dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzele-
ment mit den von diesem abstehenden Halteabschnitten einen iiber den Umfang durchgéngig
ausgebildeten Basiskorper in Form eines Kreisrings umfasst und die Halteabschnitte ausge-
hend vom Innenumfang des Basiskorpers auf die von der Léngsachse abgewendete Seite ra-
gend angeordnet werden. Durch die in Form von Fliigeln vorragenden Halteabschnitte und die
dem Werkstoff innenwohnenden elastischen Eigenschaften kann nach dem Einsetzen in den
Einsatzelement-Halteabschnitt die fiir den Eindringvorgang in das erweichte Kunststoffmate-

rial erforderliche Radialkraft sicher aufgebaut werden.

Vorteilhaft ist auch eine Verfahrensvariante, bei welcher das Dichtelement erst nach dem orts-
festen Positionieren zumindest eines der Einsatzelemente oder nach dem ortsfesten Positionie-
ren des Einsatzelements mit den von diesem abstehenden Halteabschnitte und dem Ausbilden
der Aufnahmenut in die Aufnahmenut eingesetzt wird. Damit kann eine Beschiddigung des

Dichtelements beim Erwirmen des Einsatzelements verhindert werden.
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Eine andere Vorgehensweise zeichnet sich dadurch aus, wenn das Dichtelement noch vor dem
Einsetzen zumindest eines der Einsatzelemente oder vor dem Einsetzen des Einsatzelements
mit den von diesem abstehenden Halteabschnitte in den Steckverbinderkorper in die teilweise
von diesem definierte Aufnahmenut eingesetzt wird und erst nach dem Anordnen des Dich-
telements zumindest eines der Einsatzelemente oder das Einsatzelement mit den von diesem
abstehenden Halteabschnitte in den Einsatzelement-Halteabschnitt verbracht und anschlie-
Bend das bereichsweise Einbetten in den umformbaren Kunststoffwerkstoff durchgefiihrt
wird. Damit kann das Einsetzen des Dichtelements in die nur teilweise ausgebildete Aufnah-

menut erleichtert werden.

Der erfindungsgemil ausgebildete Steckverbinder dient zur Verbindung von Leitungen fiir
fliissige und/oder gasformige Medien mit einem zweiten Steckverbinder zur Bildung einer
Steckerbaugruppe, der erste Steckverbinder umfasst

- einen Steckverbinderkdrper, welcher Steckverbinderkdrper rohrformig sowie aus
einem Kunststoffwerkstoff ausgebildet ist und einen Aufnahmeraum mit einer Léngsachse de-
finiert, und sich die Ldngsachse zwischen einem ersten Endbereich und einem zweiten Endbe-
reich erstreckt, wobei vom Steckverbinderkorper eine erste Nutseitenfldche und zumindest ein
Teilabschnitt einer Nutgrundfldche einer Aufnahmenut definiert ist,

- ein Einsatzelement, welches Einsatzelement zur Bildung der Aufnahmenut in den
Aufnahmeraum eingesetzt ist, wobei eine zweite Nutseitenfliche vom Einsatzelement defi-
niert ist und die zweite Nutseitenfliche dem ersten Endbereich niherliegend angeordnet ist als
die erste Nutseitenfliche,

- ein Dichtelement, welches Dichtelement ringférmig ausgebildet und in die vom
Steckverbinderkorper und dem Einsatzelement definierte Aufnahmenut eingesetzt und in
Richtung der Lingsachse positioniert gehalten ist, wobei weiters noch vorgesehen ist

- dass ein Einsatzelement-Halteabschnitt im Steckverbinderkorper vorgesehen oder
ausgebildet ist, welcher Einsatzelement-Halteabschnitt anschlieBend an die Nutgrundfldche
auf der von der ersten Nutseitenflidche abgewendeten Seite angeordnet oder ausgebildet ist
und einen Innendurchmesser definiert,

- dass das Einsatzelement aus einem metallischen Werkstoff mit ferromagnetischen
Eigenschaften gebildet ist,

- dass das Einsatzelement selbst oder zumindest jene vom Einsatzelement abstehen-

den Halteabschnitte mittels einer Induziervorrichtung und der von einem elektromagnetischen
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Feld erzeugten Energie zumindest bereichsweise in einem direkten Kontaktbereich mit dem
Einsatzelement selbst oder zumindest bereichsweise in einem direkten Kontaktbereich mit
den vom Einsatzelement abstehenden Halteabschnitten in den Kunststoffwerkstoff eingebettet

und von Kunststoffwerkstoff formschliissig gehalten ist oder gehalten sind.

Der dadurch erzielte Vorteil liegt darin, dass so mittels der auf Induktionsbasis erfolgenden
Erwirmung des Einsatzelements dessen ortsfeste Positionierung und Halterung im Einsatzele-
ment-Halteabschnitt rasch und kostengiinstiger durchfiihrbar ist. Durch die Wahl des dafiir
geeigneten Werkstoffs fiir das Einsatzelement und dessen gerichtete radiale Vorspannkraft
noch vor dem teilweisen Eindringen desselben in den Kunststoffwerkstoff erfolgt ein selbstté-
tiges Aufweiten oder radiales VergroBern der AuBBenabmessung in den partiell zumindest auf

Umformtemperatur verbrachten Kunststoffwerkstoff.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn der Einsatzelement-Halteabschnitt beziiglich des In-
nendurchmessers der Nutgrundfldche mit einem dazu groBeren Innendurchmesser ausgebildet
ist und zwischen dem Einsatzelement-Halteabschnitt und der Nutgrundflédche eine stufenfor-
mige Stiitzfliche ausgebildet ist. Damit kann zumindest in eine Axialrichtung eine Anschlag-

fldche fiir das Einsatzelement geschaffen werden.

Eine andere Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Einsatzelement-Halteab-
schnitt mit einer Vielzahl von iiber den Umfang verteilt angeordneten Stegen ausgebildet ist.
Durch die Wahl einer Mehrzahl an Stegen kann so die Masse des zu erweichenden Kunst-
stoffmaterials in gewissen Grenzen reduziert werden. Dariiber hinaus kann so aber auch ein

gewisser Freiraum fiir den beim Eindringvorgang verdringten Kunststoff geschaffen werden.

Eine weitere mogliche Ausfiithrungsform hat die Merkmale, dass die Stege unmittelbar be-
nachbart zueinander angeordnet sind und jeweils eine parallele Ausrichtung beziiglich der
Lingsachse aufweisen. Damit kann ein Verkeilen des Einsatzelement beim Einsetzvorgang

leichter verhindert werden.

Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass die Stege in Richtung der Lingsachse gesehen jeweils
mit einem Querschnitt ausgewéihlt aus der Gruppe von Formen eines Kreisabschnitts, eines
Halbkreis-Abschnitts, eines Trapezes, eines Dreiecks ausgebildet sind. So kann die Kontakt-

fliche beim Einschieben des Einsatzelements verkleinert werden. Daruber hinaus kann so
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aber die Masse des im Kontaktbereich befindlichen Kunststoffs in gewissen Grenzen reduziert

werden.

Eine andere Ausfithrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Einsatzelement selbst in
dessen unverformter Ausgangsstellung mit einem Auflendurchmesser ausgebildet ist, der gro-
Ber ist als der Innendurchmesser des Einsatzelement-Halteabschnitts oder dass zumindest die
vom Einsatzelement abstehenden Halteabschnitte in deren unverformten Ausgangsstellung
mit einer duBeren Umhiillenden ausgebildet werden, die grofer ist als der Innendurchmesser
des Einsatzelement-Halteabschnitts. Damit kann durch die dem Werkstoff des Einsatzele-
ments innenwohnenden elastischen Eigenschaften nach dem Einsetzen in den Einsatzelement-
Halteabschnitt die fiir den Eindringvorgang in das erweichte Kunststoffmaterial erforderliche

Radialkraft aufgebaut werden.

SchlieBlich ist eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform dadurch gekennzeichnet, dass das
Einsatzelement mit den von diesem abstehenden Halteabschnitten einen iiber den Umfang
durchgingig ausgebildeten Basiskérper in Form eines Kreisrings umfasst und die Halteab-
schnitte ausgehend vom Innenumfang des Basiskorpers auf die von der Léngsachse abgewen-
dete Seite ragend angeordnet sind. Durch die in Form von Fliigeln vorragenden Halteab-
schnitte und die dem Werkstoff innenwohnenden elastischen Eigenschaften kann nach dem
Einsetzen in den Einsatzelement-Halteabschnitt die fiir den Eindringvorgang in das erweichte

Kunststoffmaterial erforderliche Radialkraft sicher aufgebaut werden.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Steckerbaugruppe mit Steckverbindern in deren noch voneinander beabstan-

deten Anordnung vor dem Fiigen, in schaubildlicher Darstellung;

Fig. 2 den Steckverbinderkorper nach Fig. 1, jedoch mit entferntem Einsatzelement, in

schaubildlicher Darstellung;

Fig. 3 ein vergroBertes Detail des Steckverbinderkorpers nach den Fig. 1 und 2, mit einer
ersten Ausfiihrungsform von Einsatzelementen zur Bildung der Aufnahmenut im

Aufnahmeraum, im Axialschnitt;
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Fig. 4 ein vergroBertes Detail des Einsatzelement-Halteabschnitts, bei entferntem Einsat-
zelement, im Radialschnitt;

Fig. 5 die erste Ausfiihrungsform eines Einsatzelements alleinig, in dessen unverformter

Ausgangsstellung, in schaubildlicher Darstellung;

Fig. 6 ein zweites Ausfithrungsbeispiel eines Einsatzelements, in dessen im Einsatzele-
ment-Halteabschnitt befindlichen vorgespannten Position der Halteabschnitte,
noch vor der Durchfithrung der induktiven Erwérmung und des Eindringvorgangs
der Halteabschnitte in den Kunststoffwerkstoff des Steckverbinderkorpers; in

schaubildlicher Darstellung;

Fig. 7 die zweite Ausfiihrungsform eines Einsatzelements alleinig, in dessen unverform-

ter Ausgangsstellung, in schaubildlicher Darstellung;

Fig. 8 ein Detail des Steckverbinders nach den Fig. 6 und 7 mit in den Einsatzelement-
Halteabschnitt eingedrungenen Halteabschnitten der zweiten Ausfithrungsform

des Einsatzelements, im Axialschnitt.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bei einer Lageidnderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen.

Der Begriff ,,insbesondere® wird nachfolgend so verstanden, dass es sich dabei um eine mog-
liche speziellere Ausbildung oder ndhere Spezifizierung eines Gegenstands oder eines Verfah-
rensschritts handeln kann, aber nicht unbedingt eine zwingende, bevorzugte Ausfiithrungsform

desselben oder eine zwingende Vorgehensweise darstellen muss.

In ihrer vorliegenden Verwendung sollen die Begriffe ,,umfassend”, ,,weist auf*, ,,aufwei-
send®, ,,schliefit ein®, ,,einschlieBlich®, ,.enthilt*, ,,enthaltend* und jegliche Variationen dieser

eine nicht ausschlieBliche Einbeziehung abdecken.
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In der Fig. 1 sind ein erster Steckverbinder 1 und ein damit kuppelbarer zweiter Steckverbin-
der 2 vereinfacht dargestellt, welche zur Bildung einer Steckerbaugruppe 3 vorgesehen sind,
wobei in den nachfolgenden Fig. 2 bis 5 ein erstes Ausfithrungsbeispiel detaillierter gezeigt
und beschrieben ist. Die Steckverbinder 1, 2 dienen zur Verbindung von Leitungen fiir fliis-

sige und/oder gasformige Medien, insbesondere bei Kraftfahrzeugen.

In den Fig. 2 bis 5 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des ersten Steckverbinders 1 néher ge-
zeigt und beschrieben. Der erste Steckverbinder 1 umfasst einen rohrférmig ausgebildeten
Steckverbinderkorper 4, der aus einem Kunststoffwerkstoff gebildet ist. Als Kunststoffwerk-
stoff wird bevorzugt ein solcher gewihlt, welcher thermoplastische Eigenschaften aufweist
und nach der Ausbildung des Steckverbinderkorpers 4 bei einer vorbestimmten Temperaturer-
hohung oder Wirmeeinbringung zumindest teilweise oder abschnittsweise in einen umform-
baren Aggregatzustand verbracht werden kann. Der Steckverbinderkorper 4 ist so ausgebildet,
dass dieser bei diesem Ausfithrungsbeispiel und auch bei dem zweiten nachfolgend beschrie-

benen Ausfiihrungsbeispiel gleichartig ausgebildet ist.

Der Steckverbinderkorper 4 bildet oder definiert unter anderem einen Aufnahmeraum 5 mit
einer Lidngsachse 6, welche sich zumindest zwischen einem ersten Endbereich 7 und einem
zweiten Endbereich 8 desselben erstreckt. Im Aufnahmeraum 5 ein Dichtelement 9 aufge-
nommen oder angeordnet, welches in einer dafiir ausgebildeten Aufnahmenut 10 aufgenom-

men und in Axialrichtung gehalten ist.

Die Aufnahmenut 10 ist ihrerseits von einer ersten Nutseitenflidche 11 und einer in Axialrich-
tung davon beabstandeten zweiten Nutseitenfliche 12 in Richtung der Lingsachse 6 begrenzt.
Die Aufnahmenut 10 umfasst weiters eine Nutgrundfldche 13, welche zumindest in einem
Teilabschnitt direkt vom Steckverbinderkorper 4 gebildet ist und einen Innendurchmesser 14
aufweist oder definiert. Die erste Nutseitenfldche 11, welche in Einschubrichtung gesehen
weiter vom ersten Endbereich 7 beabstandet angeordnet ist als die zweite Nutseitenfldche 12,

ist ebenfalls direkt vom Steckverbinderkorper 4 ausgebildet.

Zur Bildung oder Definition der zweiten Nutseitenflidche 12 ist ein allgemein als Einsatzele-
ment 15 bezeichneter Bauteil vorgesehen. Da unterschiedliche Ausbildungen und Ausfiih-
rungsformen des Einsatzelements 15 vorgesehen sind, werden diese grundsitzlich mit dem

Bezugszeichen 15 und einer nachfolgenden Ziffer zu deren Unterscheidung bezeichnet. Die
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zweite Nutseitenflidche 12 ist dem ersten Endbereich 7 des Steckverbinderkorpers 4 niherlie-

gend angeordnet als die erste Nutseitenflidche 11.

Das Einsatzelement 15 ist aus einem metallischen Werkstoff mit ferromagnetischen Eigen-
schaften gebildet, um so mittels einer Induziervorrichtung 18 und der von einem elektromag-

netischen Feld erzeugten Energie bei Bedarf erwérmt oder erhitzt werden zu kdnnen.

Weiters ist zumindest ein Einsatzelement-Halteabschnitt 16 im Steckverbinderkorper 4 vorge-
sehen, welcher zur Anordnung und Halterung des Einsatzelements 15 zumindest in einer Axi-
alrichtung ausgebildet ist. Der Einsatzelement-Halteabschnitt 16 ist anschlieBend an die Nut-
grundfliche 13 auf der von der ersten Nutseitenfldche 11 abgewendeten Seite angeordnet oder
ausgebildet und somit dem ersten Endbereich 7 zugewendet oder niherliegend als die erste
Nutseitenfldche 11. Von dem Einsatzelement-Halteabschnitt 16 wird ein Innendurchmesser
17 definiert. Der Innendurchmesser 17 des Einsatzelement-Halteabschnitts 16 ist so gewihlt,
dass dieser groBer ausgebildet ist als der Innendurchmesser 14 der Nutgrundfliche 13. Auf-
grund dieses Durchmesserunterschieds ist zwischen dem Einsatzelement-Halteabschnitt 16
und der Nutgrundfldche 13 eine stufenférmig verlaufende Stiitzfldche 19 ausgebildet. Bevor-
zugt weist diese eine normale Ausrichtung beziiglich der Lingsachse 6 auf. Weiters kann die
Stiitzflache 19 als Axialanschlag in Richtung auf die erste Nutseitenfldche 11 dienen, an wel-

cher das Einsatzelement 15 zur Anlage gebracht werden kann.

Der Einsatzelement-Halteabschnitt 16 kann weiters eine Vielzahl von tiber den Umfang ver-
teilt angeordnete Stege 20 umfassen. Jene der Lingsachse 6 zugewendeten Stegflidchen defi-
nieren den zuvor beschriebenen Innendurchmesser 17 des Einsatzelement-Halteabschnitts 16.
Die einzelnen Stege 20 konnen bevorzugt unmittelbar benachbart zueinander angeordnet sein
und jeweils eine parallele Ausrichtung beziiglich der Lingsachse 6 aufweisen. Weiters kon-
nen die Stege 20 in Richtung der Lingsachse 6 gesehen jeweils mit einem Querschnitt ausge-
bildet werden, der in Richtung auf die Lingsachse 6 abnehmend ausgebildet ist. Der Quer-
schnitt kann aus der Gruppe von Formen eines Kreisabschnitts, eines Halbkreis-Abschnitts,
eines Trapezes, eines Dreiecks ausgewdhlt sein. Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist ein Tra-
pez gezeigt. Zwischen den einzelnen Stegen 20 kann in Umfangsrichtung gesehen jeweils ein

geringfiigiger Freiraum vorgesehen sein, um so eine Beabstandung zu erzielen.
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In der Fig. 5 ist das Einsatzelement 15 mit dem Zusatz ,,-1* als erste mogliche Ausbildung
desselben in schaubildlicher Darstellung gezeigt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Ein-
satzelement 15-1 selbst in Richtung der Lingsachse 6 gesehen als ein nahezu tiber den Um-
fang durchlaufender Kreisringabschnitt mit einer einzigen Unterbrechungsstelle 21 ausgebil-

det.

Weiters kann noch vorgesehen sein, dass zum gegenseitigen Abdecken von den Unterbre-
chungsstellen 21 zwei zueinander gleichartig ausgebildete Einsatzelement 15-1 unmittelbar
benachbart zueinander im Einsatzelement-Halteabschnitt 16 angeordnet sind, wie dies am
besten aus der Fig. 3 zu ersehen ist. Weiters ist noch in vollen Linien die vorgespannte Stel-
lung mit der nach auflen in Radialrichtung wirkenden Druckkraft dargestellt. In strichlierten
Linien ist die in das Kunststoffmaterial eingedrungene Stellung der beiden Einsatzelement 15-

1 angedeutet.

Die beiden Unterbrechungsstellen 21 werden bevorzugt zueinander in einer umfangsméfig
versetzten Anordnung angeordnet. So konnen die beiden Unterbrechungsstellen 21 um einen
Winkel mit einem Winkelwert zueinander versetzt angeordnet werden, der aus einem Winkel-
Wertebereich stammt, dessen untere Grenze 150°, insbesondere 170°, und dessen obere
Grenze 210°, insbesondere 190°, betriigt. Besonders bevorzugt weist der Winkelversatz zuei-

nander einen Winkel mit einem Wert von 180° auf.

Das oder die Einsatzelemente 15-1 selbst weisen in deren unverformten Ausgangsstellung ei-
nen AuBlendurchmesser 22 auf, der grofer ist als der Innendurchmesser 17 des Einsatzele-
ment-Halteabschnitts 16. Weiters ist der Werkstoff derart gewéhlt, dass dieser federelastische
Eigenschaften fiir eine elastische Verformungsbewegung zumindest in radialer Richtung auf-
weist. Dadurch wird es moglich, das oder die Einsatzelemente 15-1 selbst mit einer auf die
von der Lidngsachse 6 abgewendeten Seite ausgerichteten Radialkraft gegen den Einsatzele-

ment-Halteabschnitt 16 anzulegen.

Ist dies erfolgt, wird von der Induziervorrichtung 18 mittels der von einem elektromagneti-
schen Feld erzeugten Energie im zumindest einen Einsatzelement 15-1 selbst ein Strom indu-
ziert und damit der Werkstoff des Einsatzelements 15-1 selbst auf eine Temperatur zumindest
oberhalb der Erweichungstemperatur des Kunststoffwerkstoffs des Steckverbinderkorpers 4

erwirmt. Aufgrund dieser Erwdrmung und Temperaturerhohung wird der Kunststoffwerkstoff
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zumindest in einem direkten Kontaktbereich mit dem Einsatzelement 15-1 selbst in einen um-

formbaren Aggregatzustand iiberfiihrt.

Da das zumindest eine Einsatzelement 15-1 selbst in einem in Radialrichtung vorgespannten
Zustand im Einsatzelement-Halteabschnitt 16 angeordnet ist, und das Kunststoffmaterial oder
der Kunststoffwerkstoff zumindest im direkten Kontaktbereich mit dem Einsatzelement 15-1
selbst soweit erweicht ist, dass sich das zumindest eine Einsatzelement 15-1 selbst in radialer
Richtung ausdehnen kann und mittels der aufgebauten Radialkraft in den umformbaren

Kunststoffwerkstoff abschnittsweise eindringen kann und bereichsweise eingebettet wird.

Ist das Eindringen und teilweise Einbetten erfolgt, kann die die Induziervorrichtung 18 und
das von dieser erzeugte elektromagnetische Feld deaktiviert werden, wodurch der Induktions-
vorgang und damit die Energieerzeugung beendet wird. Nach dem Unterschreiten der Erwei-
chungstemperatur verfestigt sich der zuvor in seinem umformbaren Aggregatzustand befindli-
che Kunststoffwerkstoff. Damit wird in weiterer Folge das zumindest eine Einsatzelement 15-

1 selbst vom Kunststoffwerkstoff formschliissig gehalten.

Das Einbringen und Anordnen des Dichtelements 9 kann erst nach dem ortsfesten Positionie-
ren zumindest eines der Einsatzelemente 15-1 und dem Ausbilden der Aufnahmenut 10 in die
Aufnahmenut 10 eingesetzt werden. Gleiche gilt aber auch fiir das nachfolgend beschriebene

Ausfithrungsbeispiel gemif der Fig. 6 bis 8.

Unabhingig davon wire es aber auch mdglich, das Dichtelement 9 noch vor dem Einsetzen
zumindest eines der Einsatzelemente 15-1 in den Steckverbinderkdrper 4 in die teilweise von
diesem definierte Aufnahmenut 10 einzusetzen und erst nach dem Anordnen des Dichtele-
ments 9 zumindest eines der Einsatzelemente 15-1 in den Einsatzelement-Halteabschnitt 16
zu verbringen und anschlieBend das bereichsweise Einbetten in den umformbaren Kunststoff-
werkstoff durchzufiihren. Gleiche gilt aber auch fiir das nachfolgend beschriebene Ausfiih-

rungsbeispiel gemil der Fig. 6 bis 8.

In den Fig. 6 bis 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Einsatzelements 15 gezeigt und
beschrieben, welches zu Unterscheidung mit der Ziffer ,,-2* als Nachsatz versehen ist, und
ebenfalls im Bereich des Einsatzelement-Halteabschnitts 16 angeordnet ist. Das durch die In-
duktionseinwirkung der Induziervorrichtung 18 erwirmte Einsatzelement 15-2 verbringt auch

hier in weiterer Folge den Kunststoffwerkstoff zumindest auf seine Umformtemperatur. Es
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werden wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in
den vorangegangenen Fig. 1 bis 5 verwendet. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. Fig. 1 bis 5 hingewiesen

bzw. Bezug genommen.

Das hier gezeigte Einsatzelement 15-2 umfasst einen iiber den Umfang durchgéngig ausgebil-
deten Basiskorper 23 in Form eines Kreisrings. In diesem Fall bildet oder definiert der Basis-
korper 23 die zweite Nutseitenfldche 12 der Aufnahmenut 10. Weiters sind noch eigene und
am Basiskorper 23 angeordnete Halteabschnitte 24 vorgesehen, welche bevorzugt einen integ-
ralen Bestandteil des Einsatzelements 15-2 bilden. Die einzelnen Halteabschnitte 24 sind be-
vorzugt gemeinsam mit dem Basiskorper 23 aus einem Stiick hergestellt, insbesondere mittels
eines Stanz- und Umformvorgangs. Die Halteabschnitte 24 ihrerseits ragen ausgehend vom
Innenumfang des Basiskorpers 23 auf die von der Léngsachse 6 abgewendete Seite vom Ba-
siskorper 23 weg — siehe dazu die Darstellung der Fig. 7. Damit weisen die Halteabschnitte 24
eine schridg nach auflen gerichtet Langserstreckung auf und iiberragen in deren unverformten
Ausgangsstellung bevorzugt den Aulenumfang des Basiskorpers 23 in radialer Richtung. Der
AuBendurchmesser des Basiskorpers 23 weist eine Grofe auf, welche in etwa dem Innen-
durchmesser 17 des Einsatzelement-Halteabschnitts 16 entspricht. Bevorzugt ist der Auflen-
durchmesser gleich oder geringfiigig kleiner gewiihlt als der Innendurchmesser 17 des Einsat-
zelement-Halteabschnitts 16. Die einzelnen iiber den Umfang verteilt angeordneten Halteab-
schnitte 24 sind in deren unverformten Ausgangsstellung von einer dufleren Umhiillenden
umgeben. Die duflere Umhiillende um die Halteabschnitte 24 weist einen Durchmesser auf,

der groBer ist als der Innendurchmesser 17 des Einsatzelement-Halteabschnitts 16.

Nachfolgend wird analog zum ersten Ausfithrungsbeispiel der Ablauf der Befestigungsschritte
beschrieben, wobei es sich nach dem Positionieren des Einsatzelements 15-2 mit den von die-

sem abstehenden Halteabschnitten 24 grundsitzlich um die selben Arbeitsschritte handelt.

Die mehreren vom Einsatzelement 15-2 abstehenden Halteabschnitte 24 weisen jeweils in de-
ren unverformten Ausgangsstellung einen AuBlendurchmesser bzw. die duflere Umbhiillende
auf, welcher oder welche groBer ist als der Innendurchmesser 17 des Einsatzelement-Halteab-

schnitts 16.

Damit wird es moglich, das Einsatzelement 15-2 mit den Halteabschnitten 24 unter einer radi-

alen Vorspannung im Einsatzelement-Halteabschnitt 16 anzuordnen. So werden auch die
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mehreren vom Einsatzelement 15-2 abstehenden Halteabschnitte 24 jeweils mit einer auf die
von der Lingsachse 6 abgewendeten Seite ausgerichteten Radialkraft gegen den Einsatzele-

ment-Halteabschnitt 16 angelegt oder angedriickt.

Ist dies erfolgt, werden zumindest jene vom Einsatzelement 15-2 abstehenden Halteabschnitte
24 mittels der Induziervorrichtung 18 und der von einem elektromagnetischen Feld erzeugten
Energie auf eine Temperatur zumindest oberhalb der Erweichungstemperatur des Kunststoff-
werkstoffs des Steckverbinderkorpers 4 erwédrmt. Aufgrund der Temperaturerhdhung des
Kunststoffwerkstoffs wird dieser zumindest in einem direkten Kontaktbereich mit den vom
Einsatzelement 15-2 abstehenden Halteabschnitten 24 in einen umformbaren Aggregatzustand
tiberfiihrt oder verbracht. Durch die zuvor beschriebene aufgebaute Radialkraft der Halteab-
schnitte 24, dringen diese in den umformbaren Kunststoffwerkstoff abschnittsweise ein und

werden in diesem eingebettet.

Ist dies erfolgt, wird die Induziervorrichtung 18 und das von dieser erzeugte elektromagneti-
sche Feld deaktiviert. Damit wird die Energieerzeugung beendet und der dabei induzierte
Strom abgeschaltet. So kann sich der Kunststoffwerkstoff von seinem bereichsweise umform-
baren Aggregatzustand abkiihlen und damit verfestigen. Die nun in den Kunststoffwerkstoff
eingedrungenen Halteabschnitte 24 des Einsatzelements 15-2 werden vom verfestigten Kunst-

stoffwerkstoff formschliissig und positioniert gehalten.

Die zuvor beschriebene und zwischen dem Einsatzelement-Halteabschnitt 16 und der Nut-
grundfliche 13 angeordnete Stiitzfliche 19 kann als Axialanschlag fiir zumindest eines der
Einsatzelemente 15-1 selbst oder den Basiskorper 23 der weiteren Ausfithrungsform des Ein-

satzelements 15-2 dienen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel des Einsatzelements 15-2 mit den Halteabschnitten 24 wird zu-
meist der Basiskorper 23 nicht in den Kunststoffwerkstoff eingebettet, sondern nur die Halte-
abschnitte 24. Das Einsatzelement 15-2 wird von den einzelnen Halteabschnitten 24 in axialer
Richtung auf die von der Aufnahmenut 10 abgewendete Seite oder Richtung am Steckverbin-
derkdrper 4 abgestiitzt. Auf die davon abgewendete Seite oder in die davon abgewendete
Richtung — als in Richtung auf die Aufnahmenut 10 — wird der Axialanschlag von der Stiitz-

flache 19 fiir das Einsatzelement 15-2, insbesondere dessen Basiskorper 23, gebildet.
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Durch die auf induktiver Basis erfolgte Erwidrmung des Einsatzelements 15-1 selbst oder der
vom Basiskorper 23 des Einsatzelements 15-2 abstehenden Halteabschnitte 24 kann so eine

einfache und wirtschaftliche Ausbildung der Aufnahmenut 10 durchgefiihrt werden.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiithrungsvarianten dersel-
ben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiih-
rungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der
Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Konnen des auf diesem

technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen
sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispie-
len konnen fiir sich eigenstindige erfinderische Lésungen darstellen. Die den eigenstindigen
erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-

den.

Sdmtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass sé@mtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus Elemente teilweise unmaBstiblich und/oder vergréert und/oder verkleinert darge-

stellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Steckverbinder
Steckverbinder
Steckerbaugruppe
Steckverbinderkorper
Aufnahmeraum
Lingsachse

erster Endbereich
zweiter Endbereich
Dichtelement
Aufnahmenut

erste Nutseitenflidche
zweite Nutseitenfldche
Nutgrundfliche
Innendurchmesser
Einsatzelement
Einsatzelement-Halteabschnitt
Innendurchmesser
Induziervorrichtung
Stiitzfldache

Steg
Unterbrechungsstelle
AuBendurchmesser
Basiskorper
Halteabschnitt
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bildung eines ersten Steckverbinders (1), welcher erste Steckver-
binder (1) zur Verbindung von Leitungen fiir fliissige und/oder gasformige Medien mit einem
zweiten Steckverbinder (2) ausgebildet ist und zur Bildung einer Steckerbaugruppe (3) vorge-
sehen ist, bei dem folgende Schritte durchgefiihrt werden

- Bereitstellen des ersten Steckverbinders (1), welcher erste Steckverbinder (1) ei-
nen rohrfoérmig ausgebildeten Steckverbinderkorper (4) aufweist, der aus einem Kunststoff-
werkstoff gebildet ist und einen Aufnahmeraum (5) mit einer Ldngsachse (6) definiert, und
sich die Liangsachse (6) zwischen einem ersten Endbereich (7) und einem zweiten Endbereich
(8) erstreckt, wobei vom Steckverbinderkorper (4) eine erste Nutseitenfliche (11) und zumin-
dest ein Teilabschnitt einer Nutgrundfliche (13) einer Aufnahmenut (10) mit einem Innen-
durchmesser (14) definiert wird,

- Bereitstellen eines Einsatzelements (15, 15-1, 15-2), welches Einsatzelement (15,
15-1, 15-2) zur Bildung der Aufnahmenut (10) in den Aufnahmeraum (5) eingesetzt ist, wobei
eine zweite Nutseitenfldche (12) vom Einsatzelement (15, 15-1, 15-2) definiert ist und die
zweite Nutseitenflidche (12) dem ersten Endbereich (7) ndherliegend angeordnet ist als die
erste Nutseitenflidche (11),

- Bereitstellen eines Dichtelements (9), welches Dichtelement (9) ringférmig ausge-
bildet und in die vom Steckverbinderkorper (4) und dem Einsatzelement (15, 15-1, 15-2) defi-
nierte Aufnahmenut (10) eingesetzt und in Richtung der Léangsachse (6) positioniert gehalten
wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein Einsatzelement-Halteabschnitt (16) im Steckverbinderkorper (4) vorgese-
hen wird, welcher Einsatzelement-Halteabschnitt (16) anschlieBend an die Nutgrundfldche
(13) auf der von der ersten Nutseitenflidche (11) abgewendeten Seite angeordnet oder ausge-
bildet ist und einen Innendurchmesser (17) definiert,

- dass das Einsatzelement (15, 15-1, 15-2) aus einem metallischen Werkstoff mit
ferromagnetischen Eigenschaften gebildet ist,

- dass das Einsatzelement (15-1) selbst oder mehrere vom Einsatzelement (15-2)
abstehende Halteabschnitte (24) jeweils mit einer auf die von der Léngsachse (6) abgewende-
ten Seite ausgerichteten Radialkraft gegen den Einsatzelement-Halteabschnitt (16) angelegt

wird oder werden,
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- dass das Einsatzelement (15-1) selbst oder zumindest jene vom Einsatzelement
(15-2) abstehenden Halteabschnitte (24) von der von einem elektromagnetischen Feld mittels
einer Induziervorrichtung (18) erzeugten Energie auf eine Temperatur zumindest oberhalb der
Erweichungstemperatur des Kunststoffwerkstoffs des Steckverbinderkdrpers (4) erwérmt wird
oder werden,
- dass der Kunststoffwerkstoff zumindest in einem direkten Kontaktbereich mit
dem Einsatzelement (15-1) selbst oder zumindest in einem direkten Kontaktbereich mit den
vom Einsatzelement (15-2) abstehenden Halteabschnitten (24) in einen umformbaren Aggre-
gatzustand tiberfiihrt wird, und
- dass das Einsatzelement (15-1) selbst mittels der aufgebauten Radialkraft in den
umformbaren Kunststoffwerkstoff abschnittsweise eindringt und bereichsweise eingebettet
wird oder dass die vom Einsatzelement (15-2) abstehenden Halteabschnitte (24) mittels der
aufgebauten Radialkraft in den umformbaren Kunststoffwerkstoff abschnittsweise eindringen

und bereichsweise eingebettet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Induziervorrich-
tung (18) und das von dieser erzeugte elektromagnetische Feld deaktiviert und damit die
Energieerzeugung beendet wird, und nach dem Unterschreiten der Erweichungstemperatur
sich der zuvor in seinem umformbaren Aggregatzustand befindliche Kunststoffwerkstoff ver-
festigt und das Einsatzelement (15-1) selbst oder zumindest jene vom Einsatzelement (15-2)
abstehenden Halteabschnitte (24) im Einsatzelement-Halteabschnitt (16) vom Kunststoff-

werkstoff formschliissig gehalten wird oder werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatzele-
ment-Halteabschnitt (16) beziiglich des Innendurchmessers (14) der Nutgrundfldche (13) mit
einem dazu groBeren Innendurchmesser (17) ausgebildet wird und zwischen dem Einsatzele-
ment-Halteabschnitt (16) und der Nutgrundflidche (13) eine stufenformige Stiitzfliche (19)

ausgebildet wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einsatzelement-Halteabschnitt (16) mit einer Vielzahl von iiber den Umfang verteilt

angeordneten Stegen (20) ausgebildet wird.
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (20) unmit-
telbar benachbart zueinander angeordnet werden und jeweils eine parallele Ausrichtung be-

ziiglich der Langsachse (6) aufweisen.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (20)
in Richtung der Lingsachse (6) gesehen jeweils mit einem Querschnitt ausgewdhlt aus der
Gruppe von Formen eines Kreisabschnitts, eines Halbkreis-Abschnitts, eines Trapezes, eines

Dreiecks ausgebildet werden.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einsatzelement (15-1) selbst in Richtung der Lingsachse (6) gesehen als ein nahezu
tiber den Umfang durchlaufender Kreisringabschnitt mit einer Unterbrechungsstelle (21) aus-

gebildet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Einsatzelemente
(15-1) bereitgestellt werden, welche Einsatzelemente (15-1) zueinander gleichartig ausgebil-
det sind, und die beiden Einsatzelemente (15-1) unmittelbar benachbart zueinander mit einer
beziiglich der beiden Unterbrechungsstellen (21) zueinander umfangsméBig versetzten Anord-

nung angeordnet werden.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Un-
terbrechungsstellen (21) um einen Winkel mit einem Winkelwert zueinander versetzt ange-
ordnet werden, der aus einem Winkel-Wertebereich stammt, dessen untere Grenze 150°, ins-

besondere 170°, und dessen obere Grenze 210°, insbesondere 190°, betriigt.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einsatzelement (15-1) selbst in dessen unverformter Ausgangsstellung mit einem
AuBendurchmesser (22) ausgebildet wird, der gréBer ist als der Innendurchmesser (17) des
Einsatzelement-Halteabschnitts (16) oder dass zumindest die vom Einsatzelement (15-2) ab-
stehenden Halteabschnitte (24) in deren unverformten Ausgangsstellung mit einer dufleren
Umbiillenden ausgebildet werden, die groBer ist als der Innendurchmesser (17) des Einsatze-

lement-Halteabschnitts (16).
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11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einsatzelement (15-2) mit den von diesem abstehenden Halteabschnitten (24) einen
tiber den Umfang durchgéingig ausgebildeten Basiskorper (23) in Form eines Kreisrings um-
fasst und die Halteabschnitte (24) ausgehend vom Innenumfang des Basiskorpers (23) auf die

von der Lidngsachse (6) abgewendete Seite ragend angeordnet werden.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (9) erst nach dem ortsfesten Positionieren zumindest eines der Einsat-
zelemente (15-1) oder nach dem ortsfesten Positionieren des Einsatzelements (15-2) mit den
von diesem abstehenden Halteabschnitte (24) und dem Ausbilden der Aufnahmenut (10) in

die Aufnahmenut (10) eingesetzt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (9) noch vor dem Einsetzen zumindest eines der Einsatzelemente (15-1) oder
vor dem Einsetzen des Einsatzelements (15) mit den von diesem abstehenden Halteabschnitte
(24) in den Steckverbinderkdrper (4) in die teilweise von diesem definierte Aufnahmenut (10)
eingesetzt wird und erst nach dem Anordnen des Dichtelements (9) zumindest eines der Ein-
satzelemente (15-1) oder das Einsatzelement (15) mit den von diesem abstehenden Halteab-
schnitte (24) in den Einsatzelement-Halteabschnitt (16) verbracht und anschliefend das be-

reichsweise Einbetten in den umformbaren Kunststoffwerkstoff durchgefiihrt wird.

14. Steckverbinder (1) zur Verbindung von Leitungen fiir fliissige und/oder gasfor-
mige Medien mit einem zweiten Steckverbinder (2) zur Bildung einer Steckerbaugruppe (3),
der erste Steckverbinder (1) umfasst

- einen Steckverbinderkdrper (4), welcher Steckverbinderkorper (4) rohrférmig so-
wie aus einem Kunststoffwerkstoff ausgebildet ist und einen Aufnahmeraum (5) mit einer
Léngsachse (6) definiert, und sich die Ldngsachse (6) zwischen einem ersten Endbereich (7)
und einem zweiten Endbereich (8) erstreckt, wobei vom Steckverbinderkdrper (4) eine erste
Nutseitenflidche (11) und zumindest ein Teilabschnitt einer Nutgrundfldche (13) einer Aufnah-
menut (10) definiert ist,

- ein Einsatzelement (15), welches Einsatzelement (15) zur Bildung der Aufnahme-

nut (10) in den Aufnahmeraum (5) eingesetzt ist, wobei eine zweite Nutseitenfliche (12) vom
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Einsatzelement (15) definiert ist und die zweite Nutseitenfldche (12) dem ersten Endbereich
(7) nidherliegend angeordnet ist als die erste Nutseitenflidche (11),
- ein Dichtelement (9), welches Dichtelement (9) ringformig ausgebildet und in die
vom Steckverbinderkorper (4) und dem Einsatzelement (15) definierte Aufnahmenut (10) ein-
gesetzt und in Richtung der Lingsachse (6) positioniert gehalten ist, insbesondere hergestellt
unter Anwendung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
- dass ein Einsatzelement-Halteabschnitt (16) im Steckverbinderkorper (4) vorgese-
hen ist, welcher Einsatzelement-Halteabschnitt (16) anschlieBend an die Nutgrundfliche (13)
auf der von der ersten Nutseitenflidche (11) abgewendeten Seite angeordnet oder ausgebildet
ist und einen Innendurchmesser (17) definiert,
- dass das Einsatzelement (15) aus einem metallischen Werkstoff mit ferromagneti-
schen Eigenschaften gebildet ist,
- dass das Einsatzelement (15) selbst oder zumindest jene vom Einsatzelement (15)
abstehenden Halteabschnitte (24) mittels einer Induziervorrichtung (18) und der von einem
elektromagnetischen Feld erzeugten Energie zumindest bereichsweise in einem direkten Kon-
taktbereich mit dem Einsatzelement (15) selbst oder zumindest bereichsweise in einem direk-
ten Kontaktbereich mit den vom Einsatzelement (15) abstehenden Halteabschnitten (24) in
den Kunststoffwerkstoff eingebettet und von Kunststoffwerkstoff formschliissig gehalten ist

oder gehalten sind.

15. Steckverbinder (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatze-
lement-Halteabschnitt (16) beziiglich des Innendurchmessers der Nutgrundflidche (13) mit ei-

nem dazu groBeren Innendurchmesser (17) ausgebildet ist und zwischen dem Einsatzelement-
Halteabschnitt (16) und der Nutgrundflidche (13) eine stufenférmige Stiitzfliche (19) ausgebil-

det ist.

16. Steckverbinder (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einsatzelement-Halteabschnitt (16) mit einer Vielzahl von iiber den Umfang verteilt angeord-

neten Stegen (20) ausgebildet ist.



10

15

20

25

WO 2022/011406 PCT/AT2021/060241

-3 -
17. Steckverbinder (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege
(20) unmittelbar benachbart zueinander angeordnet sind und jeweils eine parallele Ausrich-

tung beziiglich der Lédngsachse (6) aufweisen.

18. Steckverbinder (1) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stege (20) in Richtung der Lingsachse (6) gesehen jeweils mit einem Querschnitt ausgewihlt
aus der Gruppe von Formen eines Kreisabschnitts, eines Halbkreis-Abschnitts, eines Trape-

zes, eines Dreiecks ausgebildet sind.

19. Steckverbinder (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einsatzelement (15) selbst in dessen unverformter Ausgangsstellung mit einem Au-
Bendurchmesser (22) ausgebildet ist, der grofier ist als der Innendurchmesser (17) des Einsat-
zelement-Halteabschnitts (16) oder dass zumindest die vom Einsatzelement (15) abstehenden
Halteabschnitte (24) in deren unverformten Ausgangsstellung mit einer duleren Umbhiillenden
ausgebildet werden, die groBer ist als der Innendurchmesser (17) des Einsatzelement-Halteab-

schnitts (16).

20. Steckverbinder (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass das Einsatzelement (15) mit den von diesem abstehenden Halteabschnitten (24) einen
tiber den Umfang durchgéingig ausgebildeten Basiskorper (23) in Form eines Kreisrings um-
fasst und die Halteabschnitte (24) ausgehend vom Innenumfang des Basiskorpers (23) auf die

von der Lidngsachse (6) abgewendete Seite ragend angeordnet sind.
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