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(57)摘要

本发明提供了一种二灰碎石的筛分方法。本

发明提供的筛分方法操作简便，易于实施，且筛

选得到的各级集料的吸水率、磨耗值、压碎值明

显将低，表观密度稍有提高，克服了二灰碎石原

料吸水率、磨耗值和压碎值过高的物理性能缺

陷，进而能够降低粗集料应用于混合料之后混合

料的干缩裂缝，同时提高混合料的抗压强度。本

发明还提供了一种改性水泥，使用所述筛分方法

得到的粒径为(0,0.075]mm的集料代替部分水泥

原料，增加了二灰碎石废料的利用率，减少了水

泥的使用量，节约了资源；同时，由于降低了水泥

的使用量，进而能够降低水泥水化时的水化热。

权利要求书1页  说明书6页  附图1页

CN 107857494 B

2020.05.19

CN
 1
07
85
74
94
 B



1.一种二灰碎石的筛分方法，包含如下步骤：

对二灰碎石原料进行搅拌处理，得到预处理二灰碎石；

对所述预处理二灰碎石进行筛分，分别得到粒径为(19,31 .5]mm的集料、粒径为(9.5,

19]mm的集料、粒径为(4.75 ,9 .5]mm的集料、粒径为(1.7 ,4 .75]mm的集料以及粒径为(0,

1.7]mm的集料；

对所述粒径为(0,1.7]mm的集料进行筛分，得到粒径为(0.075,1.7]mm的集料以及粒径

为(0,0.075]mm的集料；

所述对二灰碎石原料进行搅拌处理为：将二灰碎石原料和搅拌球混合后，使得搅拌球

和二灰碎石原料一起进行搅拌处理；所述搅拌球为钢球，直径为46.8mm；所述搅拌球的加入

质量和二灰碎石原料的加入质量相等；所述搅拌处理的转速为30～35转/分，所述搅拌处理

共转动250～350转。
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一种二灰碎石的筛分方法及一种改性水泥

技术领域

[0001] 本发明涉及二灰碎石的回收利用技术领域，尤其涉及一种二灰碎石的筛分方法及

一种改性水泥。

背景技术

[0002] 旧二灰碎石是从路基材料为二灰碎石的路基上铣刨得到的工程废料，其再生利用

能够有效处置废料，减少新材料的开采量，节约大量的砂石材料，有利于环境保护，节省工

程投资。

[0003] 然而，现有技术主要是直接回收利用旧二灰碎石，直接回收利用的旧二灰碎石集

料并不能够有效解决旧二灰碎石高吸水率、高磨耗值、高压碎值等物理缺陷问题，导致使用

了旧二灰碎石的建筑物或构筑物出现大量的性能问题，如干缩开裂。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种二灰碎石的筛分方法及一种改性水泥，本发明提供的

二灰碎石的筛分方法操作简便，易于实施，筛分得到的各级粗集料的吸水率、磨耗值、压碎

值较旧二灰碎石明显降低，能够代替旧二灰碎石原料进行应用，改善旧二灰碎石的使用性

能；筛分得到的细集料还能够替代部分水泥原料得到改性水泥，减少了水泥的使用量，节约

了资源。

[0005] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0006] 本发明提供了一种二灰碎石的筛分方法，包含如下步骤：

[0007] 对二灰碎石原料进行搅拌处理，得到预处理二灰碎石；

[0008] 对所述预处理二灰碎石进行筛分，分别得到粒径为(19,31 .5]mm的集料、粒径为

(9.5,19]mm的集料、粒径为(4.75,9.5]mm的集料、粒径为(1.7,4.75]mm的集料以及粒径为

(0,1.7]mm的集料；

[0009] 对所述粒径为(0,1.7]mm的集料进行筛分，得到粒径为(0.075,1.7]mm的集料以及

粒径为(0,0.075]mm的集料。

[0010] 优选的，所述搅拌处理的转速为30～35转/分，所述搅拌处理共转动250～350转。

[0011] 本发明还提供了一种改性水泥，包含P.II  52.5型硅酸盐水泥、集料和减水剂，所

述集料为上述技术方案所述筛分方法得到的粒径为(0,0.075]mm的集料；

[0012] 所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的质量比为(70～95):(5～30)；

[0013] 所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的总质量与减水剂的质量比为100:(0.05～

0.3)。

[0014] 优选的，所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的质量比为95:5；

[0015] 所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的总质量与减水剂的质量比为100:0.05。

[0016] 优选的，所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的质量比为85:15；

[0017] 所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的总质量与减水剂的质量比为100:0.15。
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[0018] 优选的，所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的质量比为70:30；

[0019] 所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的总质量与减水剂的质量比为100:0.30。

[0020] 优选的，所述减水剂为聚羧酸减水剂、萘系减水剂和磺化三聚氰胺甲醛树脂减水

剂中的一种或几种。

[0021] 本发明提供了一种二灰碎石的筛分方法，包含如下步骤：对二灰碎石原料进行搅

拌处理，得到预处理二灰碎石；对所述预处理二灰碎石进行筛分，分别得到粒径为(19 ,

31 .5]mm的集料、粒径为(9.5 ,19]mm的集料、粒径为(4.75 ,9 .5]mm的集料、粒径为(1 .7 ,

4.75]mm的集料以及粒径为(0,1.7]mm的集料；对所述粒径为(0,1.7]mm的集料进行筛分，得

到粒径为(0.075,1.7]mm的集料以及粒径为(0,0.075]mm的集料。本发明提供的筛分方法操

作简便，易于实施，且筛选得到的各级集料的吸水率、磨耗值、压碎值明显将低，表观密度稍

有提高，克服了现有技术中直接使用旧二灰碎石时，旧二灰碎石原料吸水率、磨耗值和压碎

值过高的物理性能缺陷，进而能够降低粗集料应用于混合料之后混合料的干缩裂缝，同时

提高混合料的抗压强度。

[0022] 本发明还提供了一种改性水泥，包含P.II  52.5型硅酸盐水泥、集料和减水剂，所

述集料为筛分得到的粒径为(0,0.075]mm的集料；所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的质

量比为(70～95):(5～30)；所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的总质量与减水剂的质量

比为100:(0.05～0.3)。本发明提供的改性水泥使用粒径为(0,0.075]mm的集料代替部分水

泥原料，在保证了水泥的基础性能的基础上，增加了二灰碎石废料的利用率，减少了水泥的

使用量，节约了资源；同时，由于降低了水泥的使用量，进而能够降低水泥水化时的水化热。

附图说明

[0023] 图1为粒径为(0,0.075]mm的集料的添加量与水泥胶砂抗折强度之间的关系曲线。

具体实施方式

[0024] 本发明提供了一种二灰碎石的筛分方法，包含如下步骤：

[0025] 对二灰碎石原料进行搅拌处理，得到预处理二灰碎石；

[0026] 对所述预处理二灰碎石进行筛分，分别得到粒径为(19,31 .5]mm的集料、粒径为

(9.5,19]mm的集料、粒径为(4.75,9.5]mm的集料、粒径为(1.7,4.75]mm的集料以及粒径为

(0,1.7]mm的集料；

[0027] 对所述粒径为(0,1.7]mm的集料进行筛分，得到粒径为(0.075,1.7]mm的集料以及

粒径为(0,0.075]mm的集料。

[0028] 本发明对二灰碎石原料进行搅拌处理，得到预处理二灰碎石。在本发明中，所述二

灰碎石具体为从路基材料为二灰碎石的路基上铣刨得到的旧二灰碎石。本发明对所述铣刨

的实施方式没有任何的特殊要求，采用本领域技术人员所熟知的路基的铣刨方法进行即

可。

[0029] 在本发明中，所述搅拌处理优选在搅拌机中进行。本发明对所述搅拌机的种类没

有任何的特殊要求，采用本领域技术人员所常用的大型搅拌机即可。在本发明中，所述搅拌

机优选为直径为0.5～2m的搅拌机；所述搅拌处理的转速优选为30～35转/分，更优选为31

～33转/分；所述搅拌处理优选共转动250～350转，更优选为300～310转。
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[0030] 本发明优选将二灰碎石原料和搅拌球混合后，使得搅拌球和二灰碎石原料一起进

行搅拌处理。在本发明具体实施例中，所述搅拌球为钢球，直径为46.8mm；所述搅拌球的加

入质量和二灰碎石原料的加入质量相等。

[0031] 在本发明中，所述搅拌处理能够去除二灰碎石原料表面的细集料，同时对二灰碎

石原料进行破碎，加入的搅拌球能够促进细集料的去除以及二灰碎石的破碎。

[0032] 得到预处理二灰碎石后，本发明对所述预处理二灰碎石进行筛分，分别得到粒径

为(19,31 .5]mm的集料、粒径为(9.5 ,19]mm的集料、粒径为(4.75 ,9 .5]mm的集料、粒径为

(1.7,4.75]mm的集料以及粒径为(0,1.7]mm的集料。

[0033] 本发明对所述筛分方法没有任何的特殊要求，采用本领域技术人员所熟知的筛分

方法进行筛分即可。在本发明具体实施例中，筛分所述预处理二灰碎石使用的设备为大型

振动筛分机，购自亚锦机械设备有限公司，型号为4YZS1860。

[0034] 得到粒径为(0,1 .7]mm的集料后，本发明对所述粒径为(0,1 .7]mm的集料进行筛

分，得到粒径为(0.075,1.7]mm的集料以及粒径为(0,0.075]mm的集料。

[0035] 在本发明具体实施例中，筛分所述粒径为(0,1.7]mm的集料使用的设备为快速水

泥分离器，购自星华环保机电有限公司，型号为KFX-1。

[0036] 在本发明中，上述筛分过程得到的粒径为(19,31.5]mm的集料、粒径为(9.5,19]mm

的集料、粒径为(4.75,9.5]mm的集料、粒径为(1.7,4.75]mm的集料和粒径为(0.075,1.7]mm

属于粗集料，粒径为(0,0.075]mm的集料属于细集料。在本发明中，筛选的粗集料能够用作

混凝土的骨料和道路基层的骨料。

[0037] 本发明还提供了一种改性水泥，包含P.II  52.5型硅酸盐水泥、集料和减水剂，所

述集料为上述技术方案所述筛分方法得到的粒径为(0,0.075]mm的集料；

[0038] 所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的质量比为(70～95):(5～30)；

[0039] 所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的总质量与减水剂的质量比为100:(0.05～

0.3)。

[0040] 本发明提供的改性水泥包含P.II  52.5型硅酸盐水泥。本发明对所述P.II  52.5型

硅酸盐水泥的来源没有任何的特殊要求，采用本领域技术人员所熟知的市售的P.II  52.5

型硅酸盐水泥即可。

[0041] 本发明提供的改性水泥包含集料，所述集料为上述技术方案所述筛分方法筛分得

到的粒径为(0,0.075]mm的集料。本发明优选对所述筛分得到的集料进行干燥后再应用于

水泥中，所述干燥的温度优选为90～110℃，更优选为95～105℃，最优选为100℃；所述干燥

的时间优选为10～15小时，更优选为12～13小时。

[0042] 本发明提供的改性水泥包含减水剂，所述减水剂优选为聚羧酸减水剂、萘系减水

剂和磺化三聚氰胺甲醛树脂减水剂中的一种或几种。本发明对所述减水剂的来源没有任何

的特殊要求，采用本领域技术人员所熟知的上述减水剂的市售产品即可。

[0043] 在本发明中，所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]mm的集料的质量比

为(70～95):(5～30)，优选为(75～90):(10～25)，更优选为(80～85):(15～20)；所述P.II 

52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]mm的集料的总质量与减水剂的质量比为100:(0.05

～0.3)，优选为100:(0.1～0.2)。

[0044] 作为本发明的一个具体实施例，所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]
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mm的集料的质量比为95:5；所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]mm的集料的总

质量与减水剂的质量比为100:0.05。此时，所述改性水泥为52.5水泥。

[0045] 作为本发明的一个具体实施例，所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]

mm的集料的质量比为85:15；所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]mm的集料的

总质量与减水剂的质量比为100:0.15。此时，所述改性水泥为42.5水泥。

[0046] 作为本发明的一个具体实施例，所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]

mm的集料的质量比为70:30；所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]mm的集料的

总质量与减水剂的质量比为100:0.30。此时，所述改性水泥为32.5水泥。

[0047] 本发明对所述改性水泥的制备方法没有任何的特殊要求，将各原料组分混合均匀

即可。

[0048] 本发明对所述改性水泥的使用方法没有任何的特殊要求，按照常规水泥的使用方

法进行使用即可，如将所述改性水泥与水按照1:3的比例混合得到水泥胶砂进行使用。本发

明优选先将减水剂和水混合，然后再与P.II  52.5型硅酸盐水泥和粒径为(0,0.075]mm的集

料进行混合得到水泥胶砂。

[0049] 下面结合实施例对本发明提供的二灰碎石的筛分方法及一种改性水泥进行详细

的说明，但是不能把它们理解为对本发明保护范围的限定。

[0050] 实施例1

[0051] 从路基材料为二灰碎石的路基上铣刨得到旧二灰碎石，将得到的旧二灰碎石和钢

球(直径为46.8mm)等质量比例加入搅拌器，以33转/分的转速转动300转，二灰碎石进行搅

拌处理，得到预处理二灰碎石；

[0052] 使用大型振动筛分机，对预处理二灰碎石进行筛分，分别得到粒径为(19,31.5]mm

的集料、粒径为(9.5,19]mm的集料、粒径为(4.75,9.5]mm的集料、粒径为(1.7,4.75]mm的集

料以及粒径为(0,1.7]mm的集料；

[0053] 使用快速水泥分离器，对所述粒径为(0 ,1 .7]mm的集料进行筛分，得到粒径为

(0.075,1.7]mm的集料以及粒径为(0,0.075]mm的集料。

[0054] 本发明对本实施例得到的各级粗集料进行了性能测试，结果如表1所示。

[0055] 表1各级粗集料的性能参数

[0056]

[0057] 由表1可知，筛选得到的各级粗集料的吸水率、磨耗值、压碎值明显将低，表观密度

稍有提高，克服了二灰碎石原料吸水率、磨耗值和压碎值过高的物理性能缺陷，进而能够降

低粗集料应用于混合料之后混合料的干缩裂缝，同时提高混合料的抗压强度。

[0058] 实施例2

[0059] 将实施例1筛分得到的粒径为(0,0.075]mm的集料作为集料原料。
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[0060] 将0.05份聚羧酸减水剂与95份P.II  52.5型硅酸盐水泥混合，最后再与5份集料混

合，得到改性水泥。

[0061] 实施例3

[0062] 将实施例1筛分得到的粒径为(0,0.075]mm的集料作为集料原料。

[0063] 将0.15份聚羧酸减水剂与85份P.II  52.5型硅酸盐水泥混合，最后再与15份集料

混合，得到改性水泥。

[0064] 实施例4

[0065] 将实施例1筛分得到的粒径为(0,0.075]mm的集料作为集料原料。

[0066] 将0.30份磺化三聚氰胺甲醛树脂减水剂与70份P.II  52.5型硅酸盐水泥混合，最

后再与30份集料混合，得到改性水泥。

[0067] 实施例5

[0068] 以表2的添加量为准，按照先将减水剂和水混合，然后再与P.II  52.5型硅酸盐水

泥和粒径为(0,0.075]mm的集料进行混合的方法制备不同的水泥胶砂，其原料种类、添加量

和水泥胶砂的性能参数均如表2和图1所示。其中，图1为粒径为(0,0.075]mm的集料的添加

量与水泥胶砂抗折强度之间的关系曲线，其中粒径为(0,0.075]mm的集料掺入比例是指集

料在集料和P.II  52.5型硅酸盐水泥总量中的质量含量。

[0069] 表2不同水泥胶砂的性能参数(水灰比为3:1)

[0070]

[0071] 由表2和图1可知，本发明能够通过调整集料和P.II  52.5型硅酸盐水泥的比例来

得到不同型号、不同强度的水泥。

[0072] 由以上实施例可知，本发明提供了一种二灰碎石的筛分方法，包含如下步骤：对二

灰碎石原料进行搅拌处理，得到预处理二灰碎石；对所述预处理二灰碎石进行筛分，分别得

到粒径为(19,31.5]mm的集料、粒径为(9.5,19]mm的集料、粒径为(4.75,9.5]mm的集料、粒

径为(1.7,4.75]mm的集料以及粒径为(0,1.7]mm的集料；对所述粒径为(0,1.7]mm的集料进

行筛分，得到粒径为(0.075,1.7]mm的集料以及粒径为(0,0.075]mm的集料。本发明提供的
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筛分方法操作简便，易于实施，且筛选得到的各级集料的吸水率、磨耗值、压碎值明显将低，

表观密度稍有提高，克服了现有技术中直接使用旧二灰碎石时，旧二灰碎石原料吸水率、磨

耗值和压碎值过高的物理性能缺陷，进而能够降低粗集料应用于混合料之后混合料的干缩

裂缝，同时提高混合料的抗压强度。

[0073] 本发明还提供了一种改性水泥，包含P.II  52.5型硅酸盐水泥、集料和减水剂，所

述集料为筛分得到的粒径为(0,0.075]mm的集料；所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的质

量比为(70～95):(5～30)；所述P.II  52.5型硅酸盐水泥和集料的总质量与减水剂的质量

比为100:(0.05～0.3)。本发明提供的改性水泥使用粒径为(0,0.075]mm的集料代替部分水

泥原料，在保证了水泥的基础性能的基础上，增加了二灰碎石废料的利用率，减少了水泥的

使用量，节约了资源；同时，由于降低了水泥的使用量，进而能够降低水泥水化时的水化热。

[0074] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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图1
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