I*I Innovation, Sciences et Innovation, Science and CA 2937510 C 2019/08/27

Développement economique Canada Economic Development Canada
Office de la Propriété Intellectuelle du Canada Canadian Intellectual Property Office (11)(21) 2 937 51 0
(12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) C
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2015/01/21 (51) CLInt./Int.Cl. HO04EB 7/7185(2006.01),
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2015/07/30 HOTQ 7/04(2006.01), HO7Q 1/26(2000.01)
- . (72) Inventeurs/Inventors:
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2019/08/27 DUCHESNE. LUC FR:
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2016/07/20 JOUSSAUME, XAVIER, FR:
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: EP 2015/051165 DUMON, PATRICK, FR

(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2015/110485 (73) Proprietaires/Owners:

ot CENTRE NATIONAL D'ETUDES SPATIALES, FR;
(30) Priorité/Priority: 2014/01/24 (FR1450625) MVG INDUSTRIES FR:

HERMOD, FR
(74) Agent: ROBIC

(54) Titre : DISPOSITIF DE COMMUNICATION D'UNE CABINE D' AERONEF
(54) Title:. COMMUNICATION DEVICE FOR AN AIRCRAFT CABIN

(57) Abréegée/Abstract:

L'invention concerne un dispositif de communication destiné a étre dispose dans une cabine d'un aeronef, le dispositif comprenant
. - un ensemble antennaire configure pour emettre et recevoir des donnees de communication dans une premiere bande de
freguences d'un réseau de communication et pour recevoir des donnees de localisation dans une seconde bande de frequences
d'un réseau de localisation, ledit ensemble antennaire comprenant une antenne presentant un diagramme de rayonnement de
revolution autour d'un axe principal, le rayonnement étant maximal dans la direction de cet axe principal, et un systeme de
confinement du rayonnement configurée pour limiter le rayonnement en dehors dudit axe de l'antenne; - un modem connecte a
'antenne configure pour permettre I'emission et la reception de donnees de communication au travers d'un réseau de
communication; - un recepteur de donnees de localisation.

50 rue Victoria e Place du Portage1l e Gatineau, (Québec) K1AOC9 e www.opic.ic.gc.ca i+

50 Victoria Street e Place du Portage 1 ¢ Gatineau, Quebec K1AO0C9 e www.cipo.ic.gc.ca C anada



WO 2015/11048:5 A1 |[HJ ]! AP OO0 00 A, R

CA 02937510 2016-07-20

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE

BREVETS (PCT)

.

(19) Organisation Mondiale de la X

Propriété Intellectuelle
Bureau international

(10) Numéro de publication internationale

(43) Date de la publication internationale WO 2015 / 1 1048 5 Al
30 juillet 2015 (30.07.2015)  WIPQ | PCT
(51) Classification internationale des brevets : (74) Mandataire : REGIMBEAU; 20, rue de Chazelles, F-
HO04B 7/185 (2006.01) H0I10 1/28 (2006.01) 75847 Paris Cedex 17 (FR).
HO1Q 1/04 (2006.01) (81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
(21) Numéro de la demande internationale : de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
PCT/EP2015/051165 AQO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
a , BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(22) Date de depot international : DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
21 janvier 2015 (21.01.2015) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
(25) Langue de dépﬁt ﬁ'an(;ais KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MQ,
. MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
(26) Langue de publication : francais PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
(30) Données relatives a la priorité : SD, SE, 5G, 5K, SL, SM, ST, SV, SY, TH, 1], TM, 1IN,
1450625 24 janvier 2014 (24.01.2014) FR IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Déposants : CENTRE NATIONAL D'ETUDES SPA- (84) Etats deésignés (sauf indication contraire, pour tout titre
TIALES [FR/FR]; 2, place Maurice Quentin, F-75001 Pa- de protection régionale disponible) . ARIPO (BW, GH,
ris (FR). SATIMO INDUSTRIES [FR/FR]; 17 Avenue GM, KE, LR, L5, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, 5Z,
De Norvége, F-91140 Villebon Sur Yvette (FR). FLYOPS TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
[FR/FR]; 25 Rue Marcel Issartier, F-33700 Merignac (FR). 1], TM), europeen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
(72) Inventeurs : DUCHESNE, Luc; 6, Impasse du Gros LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,

Chéne, F-91470 Angervilliers (FR). JOUSSAUME, Xa-
vier; 92 avenue Pasteur, F-33185 Le Haillan (FR). DU-
MON, Patrick; 2, allee des Bois, F-31320 Vigoulet-Auzil
(FR).

SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Déclarations en vertu de la régle 4.17

relative a la qualite d'inventeur (regle 4.17.iv))

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : COMMUNICATION DEVICE FOR AN AIRCRAFT CABIN
(54) Titre : DISPOSITIF DE COMMUNICATION D'UNE CABINE D'AERONEF

FIG. 2

(57) Abstract : The invention relates to a communication device for arranging in an aircratt cabin, said device comprising: an anten -

nae assembly designed so as to emit and receive communication data i a first frequency band of a communication network and to
receive localisation data in a second frequency band of a localisation network, said antennae assembly comprising an antenna having

a pattern of radiation revolving about a main axis, the radiation being at its maximum in the direction of said main axis, and a system
for restraming the radiation, designed to limit the radiation outside said antenna axis; a modem connected to the antenna, designed
so as to allow the emission and the reception of communication data via a communication network; and a localisation data receiver.
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Publiée :

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L'invention concerne un dispositif de communication desting a €tre dispose dans une cabine d'un acronet, le dispositif comprenant
. - un ensemble antennaire configuré pour émettre et recevolr des données de communication dans une premicre bande de fré-
quences d'un réseau de communication et pour recevoir des données de localisation dans une seconde bande de fréquences d'un
réseau de localisation, ledit ensemble antennaire comprenant une antenne présentant un diagramme de rayonnement de revolution
autour d'un axe principal, le rayonnement ¢tant maximal dans la direction de cet axe principal, et un systeme de continement du
rayonnement configuré pour limiter le rayonnement en dehors dudit axe de 'antenne; - un modem connecte a 'antenne configure
pour permettre I'émission et la réception de données de communication au travers d'un réseau de communication; - un récepteur de
données de localisation.
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Dispositif de communication d'une cabine d'aéronef

DOMAINE TECHNIQUE GENERAL
L'invention concerne les dispositifs de communication permettant de communiquer depuis un

aeronef avec un réseau de données de communication et/ou de localisation.

ETAT DE LA TECHNIQUE
Un aéronef est souvent équipé de dispositifs de communication qui permettent de

communiquer avec un reseau de données et/ou de localisation. Un réseau de données est
du type IRIDIUM (réseau de communication de données via une constellation de satellites)
et un réseau de localisation est du type GPS (en anglais, « Global Positioning System »). Les
dispositifs de communications sont en général constitués de systemes d'émission/réception
et d'antennes.

De maniere connue, |'aéronef est equipé de plusieurs antennes, chacune dédiée a un
réseau particulier. En outre, pour ne pas perturber les équipements électroniques de
I'aeronef, ces antennes sont disposées sur la coque de I'aéronef.

Ceci n'est pas sans probleme.

En effet, des lors qu'un équipement est disposé sur la coque de l'aéronef, il faut
requalifier toute la structure de ce dernier pour des raisons évidentes de sécurité. Ceci est

d'autant plus contraignant que le nombre d'antennes est important.

PRESENTATION DE L'INVENTION
L'invention propose de pallier au moins un de ces inconvénients.

La presente invention vise un dispositif (D) de communication destiné a étre disposé
dans une cabine d’'un aéronef (AF), le dispositif (D) comprenant :

- un ensemble antennaire (A) configuré pour émettre et recevoir des données de
communication dans une premiere bande de fréquences d'un réseau de communication et
pour recevoir des donnees de localisation dans une seconde bande de fréquences d’un
reseau de localisation, ledit ensemble antennaire (A) comprenant une antenne (1) présentant
un diagramme de rayonnement de révolution autour d'un axe principal, le rayonnement étant
maximal dans la direction de cet axe principal, et un systéme (2) de confinement du
rayonnement configure pour limiter le rayonnement en dehors dudit axe de I'antenne (1) :
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- un modem (3) connecté a I'antenne configuré pour permettre 'émission et la réception
de donnees de communication au travers d’un réseau de communication ;

- un récepteur (4) de données de localisation ;

- un boitier (8) cylindrique comprenant une cavité (9) configurée pour loger 'ensemble
antennaire (A), le modem et |le récepteur de données de localisation ;

- un capot (10) configure pour étre fixe audit boitier cylindrique de maniére orientable,
ledit capot (10) supportant 'ensemble antennaire (A) afin d’orienter ledit ensemble antennaire
(A).

Des modes de réalisation préférés de I'invention sont décrits ci-dessous.

A cet effet, I'invention propose un dispositif de communication destiné a étre disposé
dans une cabine d'un aéronef, le dispositif comprenant :

- un ensemble antennaire configuré pour émettre et recevoir des données de
communication dans une premiere bande de fréquences d'un réseau de communication et
pour recevolr des donnees de localisation dans une seconde bande de fréquences d'un
reseau de localisation, ledit ensemble antennaire comprenant une antenne présentant un
diagramme de rayonnement de révolution autour d'un axe principal, le rayonnement étant
maximal dans la direction de cet axe principal, et un systéme de confinement du rayonnement
configuré pour limiter le rayonnement en dehors dudit axe de I'antenne ;

- un modem connecte a l'antenne configuré pour permettre I'émission et la réception
de donnees de communication au travers d'un réseau de communication

- un récepteur de données de localisation.

CA 2937510 2018-08-24
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L'invention est avantageusement compléetee par les caracteristiques suivantes, prises
seules ou en une quelconque de leur combinaison techniguement possible :

- il comprend un boitier cylindrique comprenant une cavité configurée pour loger
'ensemble antennaire, le modem et le récepteur de données de localisation ; un capot
configuré pour étre fixé audit boitier cylindrique de maniere orientable, ledit capot
supportant I'ensemble antennaire afin d’orienter ledit ensemble antennaire ;

- le capot est fixé au boitier au moyen d’au moins une charniere permettant
d’orienter ledit capot par rapport audit boitier ;

- le systeme de confinement du rayonnement est constitué d’un ensemble absorbant
radiofrequences disposé au-dessous de l'antenne et/ou d’une cavité metallique disposee
autour avec possibilité de depasser au-dessus de l'antenne et/ou d’au moins d’un ou
plusieurs choke rings ;

- il comprend un systeme de fixation configuré pour fixer ledit boitier sur une paroi
de I'aéronef telle gu’'une surface lisse telle qu’un pare-brise d’'un aéronef, une vitre latérale
d’un aéronef ;

- il comprend un détecteur de perte de contact configuré pour interrompre une
emission radioélectrigue de lI'ensemble antennaire des lors gqu'une perte de contact entre
ledit dispositif et la paroi de I'aeronef est détectee ;

- il comprend un systeme de communication configuré pour former un point d’acces
a un réseau sans fil tel gu’'un réseau WI-FI, le réseau de communication étant accessible a

distance via le point d’acces ;

- l'antenne comprend un plan de masse, un substrat dielectrique disposé sur ledit
plan de masse, un elément rayonnant dispose sur ledit substrat diélectrique, une pluralité
d’encoches réalisees sur ledit plan de masse afin de contrdler et d’obtenir une bande de
fonctionnement suffisante de maniére a ce que ladite antenne rayonne dans lesdites
premiere et seconde bandes de frequences.

L'invention concerne egalement un aéronef comprenant un cockpit comprenant un
pare-brise et un dispositif de communication selon l'invention. Les avantages de linvention
sont multiples.

Elle apporte une solution amovible, portable et universelle dans sa connectivité. En
outre, grace a sa miniaturisation, elle permet une petite taille et une faible masse pour un
faible encombrement de I'équipement et un fonctionnement sans fil dans une cabine d’un
aeronef. Elle permet aussi de couvrir une bande fréguentielle de fonctionnement

suffisamment large pour émettre et recevoir des données de communication dans une
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premiere bande de fréeguences d’un réseau de communication et pour recevoir des données

de localisation dans une seconde bande de fréquences d’un réseau de localisation.

PRESENTATION DES FIGURES

D’autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention ressortiront de la description qui
suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit Etre lue en regard des dessins
annexes sur lesquels :

- la figure 1 illustre un schéma synoptique d’un dispositif de communication selon
'invention ;

- |la figure 2 illustre schématiquement un aéronef a l'intérieur duquel sont disposes
selon plusieurs possibilités, un dispositif de communication selon l'invention ;

- la figure 3 illustre un dispositif de communication selon l'invention ;

- les figures 4a et 4b illustrent respectivement une vue en coupe et une vue en
perspective du dessous d'une antenne d’un dispositif de communication selon l'invention.

- les figures 5a et 5b illustrent respectivement une vue en coupe et une vue de
dessus d'un ensemble antennaire d'un dispositif de communication selon linvention
comprenant une antenne et un systeme de confinement du rayonnement selon plusieurs
modes de réalisations.

Sur 'ensemble des figures, les éléments similaires portent des références identiques.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'TNVENTION

En relation avec la figure 1, un dispositif D de communication destiné a étre disposé dans
une cabine d’un aeronef comprend un ensemble antennaire A configuré pour émettre et
recevoir des donnees de communication dans une premiere bande de fréguences d’un
reseau de communication et pour recevoir des donnees de localisation dans une seconde
bande de frequences d’un réseau de localisation.

L'antenne 1 présente un diagramme de rayonnement de révolution autour d’un axe
principal, le rayonnement étant maximal dans la direction de cet axe principal.

Compte tenu du fait que le dispositif de communication est destine a étre disposé
dans la cabine d'un aéronef, lI'ensemble antennaire A comprend un systeme 2 de
confinement du rayonnement configuré pour limiter le rayonnement en dehors de |axe
principal de ['antenne 1.

Le dispositif D de communication peut étre disposé a plusieurs endroits dans la

cabine de I'aeronef. Comme illustre sur la figure 2, le dispositif peut &tre dispose soit dans
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le cockpit de I'aéronef AF, ou bien a plusieurs endroits différents dans l'espace réservé aux
passagers.

A nouveau en relation avec la figure 1, le dispositif de communication comprend en
outre un modem 3 connecté a I'antenne 1 et qui est configuré pour permettre I'émission et
la réception de données de communication au travers du réseau de communication et un
recepteur 4 de données de localisation du type GPS.

L'antenne 1 est bi-bande et peut emettre et recevoir des donnees de communication
sur le réseau de communication IRIDIUM. Le réseau IRIDIUM est un réseau de satellites
orbitaux de communications. Ce réseau est capable d'assurer une connexion 24 heures sur
24 et assure une couverture partout dans le monde, y compris dans les régions des cercles
polaires.

Bien entendu, le dispositif de communication peut fonctionner avec tout autre réseau
de satellite de communication orbital ou géostationnaire pourvu que le modem 3 utilisé soit
celui du réseau de communication désire. A noter toutefois que certains de ces differents
réseaux, n‘assurent pas une couverture globale et ou un mode de fonctionnement
permanent.

Le recepteur 4 de donneées de localisation permet a tout moment de localiser le
dispositif de communication par le géeopositionnement et ainsi de 'aéronef ou le vehicule
dans lequel il est embarqué. En plus des coordonnées geéographiques, le GPS délivrera les
informations suivantes : temps GMT, altitude, vitesse sol, cap, etc. De maniere avantageuse,
le récepteur de données de localisation délivre ces informations de maniere automatique,
selon un pas de temps défini et correspondant au moyen dans lequel il est embarqué et/ou
a chague message ou données transmises par le dispositif de communication.

Pour assurer la gestion d'une part de l'émission/réception sur le réseau de
communication et d’autre part la réception de données de localisation issues du réseau de
localisation, le dispositif de communication comprend une unité de controle 6. Cette unité
permet de geérer toutes les liaisons de communications et d’en attribuer les prioriteés de
connexion (equipage et /ou passagers). Elle gere également le fonctionnement interne et
externe de lI'ensemble et dispose de fonctionnalités pour gérer et contrdler activement les
niveaux d’émissions et de réception des différents reseaux utilises (Iridium et Localisation).
De plus elle dispose de logiciels embarqués permettant la compression et la décompression
de données ainsi que des fonctions de cryptage et de decryptage des donnees.

Le dispositif de communication peut former un point d‘acces a un réseau sans fil tel
qu’un réseau WI-FI, le réseau de communication étant accessible a distance via le point

d’acces.
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Ainsi, via le point d’acces ainsi forme, des équipements mobiles de communication
peuvent accéder au réseau de communication de données, le point d’acces acheminant ainsi
les communications ou transfert de donneées des équipements mobiles a bord de I'aéronef
(lorsque le dispositif de communication est disposé dans le cockpit de |'aéronef) vers le
destinataire final ou le réseau final désiré via le reseau de communication de données.

Pour ce faire, le dispositif de communication comprend une unite 7 de communication
sans fil. En particulier, le point d’acces est un point d’acces Wi-Fi. A ce titre, le dispositif de
I'unité 7 de communication sans fil comprend une carte WiFi (non représentée) pour créeer le
point d’acces ainsi gu’une antenne Wi-Fi (non représentée).

Le dispositif de communication comprend une batterie 5 qui est avantageusement de
grande autonomie, c'est-a-dire qui peut permettre au dispositif de communication de
fonctionner au minimum pendant cing heures sans interruption. La batterie 5 est
avantageusement rechargeable et est connectéee aux composants du dispositif de
communication qui nécessitent d’étre alimentés électriquement.

En relation avec la figure 3, le dispositif de communication comprend également un
boitier 8 cylindriqgue comprenant une cavité 9 configurée pour loger des composants dudit
dispositif et un capot 10 configuré pour étre fixeé audit boitier cylindrique de maniere
orientable. Le capot 10 supporte lI'antenne 1 et le systeme de confinement 2, 'ensemble
antennaire (antenne avec systeme de confinement) étant alors orientable par rapport au
boitier 8. Ceci permet de pouvoir disposer le dispositif a un endroit ad hoc, 'antenne 1 avec
son systeme de confinement 2 pouvant alors étre orientée séparément.

Afin d’orienter le capot 10 par rapport au boitier 8, le dispositif de communication
comprend une ou plusieurs charniere(s) 11. On peut bien entendu envisager d’autres types
de composants qui permettraient d’orienter le capot 10 par rapport au boitier 8.

De maniere avantageuse, le systeme 2 de confinement du rayonnement peut
prendre plusieurs formes (voir ci-apres).

Afin de fixer le boitier sur une surface lisse tel qu’un pare-brise d’'un aéronef, une
vitre latérale d’'un aéronef, le dispositif de communication comprend un systeme 12 de
fixation.

Le systeme 12 de fixation peut prendre plusieurs formes.

Il peut s’agir d'une ventouse pourvue d’'une pompe a vide pouvant se fixer sur toute
surface lisse et pare-brise, vitre latérale ou hublot en cockpit ou en cabine. Cette ventouse

peut se déployer de la base du boitier ou sur le cbté du boitier (voir la figure 3).
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Il peut s’agir d'un systeme d’accrochage par systeme Velcro™ dont la partie male est
fixée le boitier 8 et la partie femelle fixée sur les garnitures intérieures de I'aéronef ou sur
les accessoires ou toute autre partie pouvant recevoir cette partie femelle.

Le dispositif D de communication doit pouvoir étre coupé des lors que le dispositif de
communication n’est plus en contact avec son support de fixation dans I'aéronef (une paroi
vitrée de lI'aéronef par exemple). En effet, dans ce cas, le dispositif de communication peut
perturber le fonctionnement de I'aeronef.

Pour ce faire, le dispositif de communication comprend un détecteur DET de perte
de contact configuré pour détecter le décrochage du dispositif de son support dans I'aéronef.

Ce détecteur DET a pour but de couper I'émission radioélectrique de I'antenne 1 si le
contact avec la paroi vitrée de 'aéronef est perdu. Cette sécurité supplémentaire évite ainsi
tout risque d'eémission radioglectrique vers les occupants ou instruments de |'aéronef.

De maniere préeférée, un ou plusieurs interrupteurs de type bouton-poussoir sont
installés a l'intérieur de la cavité 9 du dispositif de communication de facon a ce que seule la
partie bouton depasse de la hauteur de la cavite 9, vers la vitre. Avec un interrupteur de
type normalement ouvert, la liaison électrique est créée quand on appuie sur le bouton. La
fixation du dispositif de l'invention sur la paroi vitrée met en pression le ou les boutons.
Dans cette position nominale, la liaison electrique est etablie et I'antenne 1 peut fonctionner.

Dans le cas d'un décrochage du dispositif par rapport a la paroi, la pression sur au
moins un des interrupteurs boutons n'est alors plus maintenue. La liaison électriqgue est alors
coupee.

En variante, le détecteur de perte de contact peut utiliser d'autres types de capteurs
tels un interrupteur de pression ou un detecteur inductif ou un detecteur capacitif ou un
détecteur optique. Par exemple si la cavité est accrochée au voisinage d'une partie
métallique en bord de vitre, le détecteur inductif detecte la perte de contact avec la paroi
metallique de I'aéronef.

L'antenne 1 est de préference du type décrite dans le brevet FR 2 912 266 B1 dont
unNe VUe en coupe et une vue en perspective du dessous sont illustrées sur les figures 4a et
4b respectivement. Cette antenne comprend en outre un plan de masse 13, un substrat
diélectrigue 14 disposé sur le plan de masse 13, un élément rayonnant 15 disposé sur le

substrat dielectrique 14, une pluralite d’encoches 16 realisées sur le plan de masse 13 afin
de contrdler et d'obtenir une bande de fonctionnement suffisante de maniere a ce que ladite
antenne rayonne dans lesdites premiere et seconde bandes de frequences. Sur la figure 4b,
huit encoches fines 16 sont ménagées dans le plan de masse 13. Cette antenne rayonne

selon un axe principal X.
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Pour alimenter 'antenne 1, cette derniere comprend une sonde coaxiale 18 qui est
connectée a I'éléement rayonnant 15.

L'antenne 1 est de forme générale circulaire.

Une telle antenne permet simultanément I'émission ou réception de données de
communication et la réception de données de localisation.

En outre, l'antenne est omnidirectionnelle et est de petite taille. Le diametre du
substrat dielectrique 14 est de l'ordre de %/3 et son epaisseur est de l'ordre de 1/30 avec A
correspondant a la longueur d‘onde moyenne des frequences d'opération du dispositif de
communication.

De maniere avantageuse, pour accroitre les capacités et les performances de

I'antenne, l'antenne 1 comprend des filtres (non représentés) et des préamplificateurs (non
representes) specifiques.

Le systeme 2 de confinement du rayonnement de I'antenne peut prendre plusieurs
formes.

On a illustré sur les figures 5a et 5b, I'ensemble antennaire A avec trois modes de

réalisations possibles pour le systeme de confinement 2 référencés 24, 2,, 23 sur ces figures.
Chacun des modes de réalisation du systeme 2 de confinement peut étre utilisé seul ou en
combinaison avec les autres.

Selon un premier mode de realisation, le systeme de confinement 2 est un ensemble
absorbant radiofréquences 2; disposé sous l'antenne 1. L'ensemble absorbant est par
exemple en matériau du type mousse chargée de particules en carbone et d’épaisseur de
'ordre de 2 a 5 cm.

Dans le cas ou le systeme 2 de confinement est un ensemble absorbant, le dispositif
D de communication comprend un connecteur radiofrequences 19 connecté a la sonde
coaxiale 18 de I'antenne 1, un cable 20 radiofrequences connecte entre le connecteur 19 et
une transition 21 radiofréguences.

Selon un second mode de réalisation, le systeme 2 de confinement est une cavité
métallique 2, disposée autour avec possibilité de dépasser au-dessus de I'antenne 1.

Selon un troisieme mode de realisation, le systeme de confinement est constitué
d'un ou plusieurs choke rings 23 disposés autour de I'antenne 1.



REVENDICATIONS

1. Dispositif (D) de communication destiné a étre disposé dans une cabine d’'un aéronef
(AF), le dispositif (D) comprenant :

- un ensemble antennaire (A) configuré pour emettre et recevoir des données de
communication dans une premiere bande de fréquences d’'un réseau de communication et
pour recevoir des données de localisation dans une seconde bande de frequences d'un
reseau de localisation, ledit ensemble antennaire (A) comprenant une antenne (1) présentant
un diagramme de rayonnement de revolution autour d'un axe principal, le rayonnement etant
maximal dans la direction de cet axe principal, et un systeme (2) de confinement du
rayonnement configure pour limiter le rayonnement en dehors dudit axe de ['antenne (1) ;

- un modem (3) connecte a I'antenne configuré pour permettre I'émission et la réception
de données de communication au travers d’'un réseau de communication ;

- un récepteur (4) de données de localisation ;

- un boitier (8) cylindrigue comprenant une cavité (9) configurée pour loger 'ensemble
antennaire (A), le modem et le récepteur de données de localisation ;

- un capot (10) configuré pour étre fixé audit boitier cylindrique de maniére orientable,
ledit capot (10) supportant 'ensemble antennaire (A) afin d’orienter ledit ensemble antennaire
(A).

2. Dispositif de communication selon la revendication 1, dans lequel le capot (10) est fixé
au boitier (8) au moyen d’au moins une charniere (11) permettant

d'orienter ledit capot (10) par rapport audit boitier (8).

3. Dispositif de communication selon |la revendication 1 ou 2, dans lequel le systéme (2) de
confinement du rayonnement est constitué d’'un ensemble (24 ) absorbant radiofréquences
disposé au-dessous de 'antenne (1) et/ou d’'une cavité métallique (2. ) disposée autour avec
possibilité de dépasser au-dessus de I'antenne (1) et/ou d’au moins d’un ou plusieurs choke

rings (2s ).

4. Dispositif de communication selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,

comprenant un systeme de fixation configuré pour fixer ledit boitier sur une paroi de I'aéronef
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telle qu'une surface lisse telle qu’un pare-brise d’un aéronef, une vitre latérale d'un aéronef.

5. Dispositif de communication selon la revendication 4, comprenant un detecteur (DET) de
perte de contact configuré pour interrompre une émission radioélectrique de lI'ensemble
antennaire des lors qu'une perte de contact entre ledit dispositif et la paroi de 'aéronef est

detectée.

6. Dispositif de communication selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
comprenant un systeme (7) de communication configuré pour former un point d'acces a un
reseau sans fil tel qu'un reseau WI-FI, le réseau de communication étant accessible a

distance via le point d’acces.

7. Dispositif de communication selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, dans
lequel 'antenne (1) comprend un plan de masse (13), un substrat diélectrique (14) disposé
sur ledit plan de masse, un élément rayonnant (15) disposé sur ledit substrat diélectrique
(14), une pluralite d’'encoches (16) realisées sur ledit plan de masse (13) afin de controler et
d'obtenir une bande de fonctionnement suffisante de maniére a ce que ladite antenne

rayonne dans lesdites premiere et seconde bandes de fréquences.

8. Aeéronef comprenant un cockpit comprenant un pare-brise et le dispositif de

communication selon l'une quelconque des revendications 1 a 7.
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