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ren oberen und unteren Ende angeordnet sind.

An inhalator for inhaling powdered, in particular microion- .
ized, drugs from capsules comprises a housing (10) containing a re- ; v
volver magazine in which tubular chambers (15) for receiving and
supporting the capsules are arranged. The revolver magazine has an
air inlet (18) at the base and an air outlet (25) which opens into a

seln rohrformige Kammern (15) in einem Revolvermagazin mit bo- 6 S ! \,\ ﬁ 2
denseitigem LufteinlaR (18) und in ein Mundstiick (11) miindenden 23 3 1 1 1 15
Luftaustritt (25) an dem gegeniiberliegenden Kammerende und eine
Schneideinrichtung (19) mit zwei in den Kammerinnenraum beweg-
baren Schneiden (21) zum Offnen der Kapseln in der Nihe von de- Il .
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mouthpiece (11) at the opposite end of the chamber. A cutting device 2 4 B 39
(19) with two cutting edges (21) which can be moved inside the cham- 7 S - 20
ber and which open the capsules in the vicinity of the upper and low- 30 ~ h TN = ~
er ends is also arranged in the housing. 2:\ T _L\/’\ﬂ_‘z
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Die Erfindung betrifft einen Inhalator fiir die Inhalation pul- 1 [ X f !(‘ i l 28
verformiger, insbesondere mikronisierter Arzneimittel aus Kapseln, 92 . f: i - 20
in dessen Gehduse (10) fiir die Aufnahme und Halterung der Kap- f TR
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I'NHALATOR

Die Erfindung -betrifft einen Inhalator fiir die Inhalation
pulverfdrmiger, insbesondere mikronisierter Arzneimittel aus
Kapseln, in dessen Geh&duse fir die Aufnahme und Halterung der
Kapseln eine rohrférmige Kammer mit einem bodenseitigen Luft-
einlaB und einem in ein Inhalationsmundstiick Ubergehenden Luft-
auslaB am gegenliberliegenden Kammerende und eine Schneidein-
richtung mit zwei in den Kammerinnenraum bewegbaren Schneiden
zum Offnen der Kapseln in der Nihe von deren oberen und

unteren Ende angeordnet sind.

Die US-PS 2 569 720 beschreibt einen Inhalator mit einer
Kammer, in der pulverférmige Arzneimittel verteilt sind, und
die beim Inhalieren von Luft durchstrémt wird. Um zu verhin-
dern, daB das Arzneimittelpulver in das mit dem Luftauslag
der Kammer verbundene Mundstiick ger&t, ist dort ein Sieb mit
geeigneter Maschenweite vorgesehen. Nachteilig beil diesem In-
halator ist jedoch, daB die das Arzneimittel enthaltene
Kapsel, die meist aus Hartgelatine besteht, vor Inbetrieb-
nahme per Hand gedffnet und das pulverfdrmige Arznéimittel -
mit oder ohne Kapsel - in die Kammer eingefiihrt werden muB;
anschlieBend muB der Inhalator jeweils erst zusammengesetzt

werden.

Die US-PS 3 918 451 betrifft einen Inhalator, dessen Geh&use-
mantel eine Offnung besitzt, die durch Drehung des Geh&use-
mantels um die Geh&useldngsachse in eine derartige Lage ge-
bracht werden kann, daB die Kammer seitlich frei zugénglich
ist und ein Bestiicken bzw. Reinigen des Kammerinnenraums mog -
lich wird. Nach Einlegen der Kapsel wird die Kammer durch
Drehung des Geh&usemantels verschlossen, bevor zwei Schneiden
einer Schneideinrichtung bet&tigt werden, die zur Offnung der

Kapsel am oberen und unteren Ende dienen.
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Weiterhin beschreibt die US-PS 4 068 819 einen Inhalator,
dessen Kammer so ausgestaltet sein soll, daB eine darin be-
findliche Kapsel von der durchstrémenden Luft in Rotation,
Auf- und Abbewegung und Vibration versetzt wird, um eine
gleichm&Bige Verteilung des Arzneimittelpulvers zu gewahr-

leisten.

Auf demselben Prinzip beruht auch der in der EP 0 147 755 AZ
beschriebene Inhalator. Seine Kammer ist im wesentlichen
zylindrisch und besitzt jeweils koaxial am unteren bzw.
oberen Ende einen LufteinlaB und einen LuftauslaB, deren
Offnungen jeweils kleiner als der Kapseldurchmesser sind.
Dieser Inhalator ermdglicht nicht nur eine verlaBlichere Aus-
bringung des Arzneimittels mit geringer Standardabweichung,
sondern er hat auch den zusdtzlichen Vorteil, daB er beli Be-
tdtigung das Pulver der Kapsel besser desagglomeriert. Nach-
teilig bei diesem wie auch bei den vorher beschriebenen In-
halatoren ist jedoch, daB vor bzw. nach jedem Inhalationsvor-
gang die einzige Kammer entleert bzw. gereinigt werden muB,
was ein vorheriges Offnen bzw. Auseinandernehmen der 1ésbaren

oder verschiebbaren Geh&duseteile erfordert.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den eingangs
beschriebenen Inhalator dahingehend weiterzuentwickeln, daB
seine Handhabung wesentlich vereinfacht wird, insbesondere
ohne groBen technischen Aufwand die Einbringung der Kapsel
vor dem jeweils ndchsten Inhalationsvorgang in die rohrfdér-
mige Kammer erleichtert wird und ein sofort verwendbarer

Kapselvorrat zur Verfigung steht.
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Diese Aufgabe wird durch den im Patentanspruch 1 beschrie-
benen Inhalator gelést. Erfindungsgem&f ist statt einer ein-
zelnen Kammer, in die jweils eine Kapsel eingelegt bzw. aus
der die Kapsel herausgenommen werden muB, ein Revolvermagazin
vorgesehen, das mehrere mit jeweils einer Kapsel bestiickte
rohrférmige Kammern besitzt, die jeweils zwischen den Luft-
ein- und auslaB eingeschwenkt werden kénnen und somit einen
Teil des Inhalationsluft-Durchgangskanales bilden. Nach Been-
digung eines Inhalationsvorganges wird das Revolvermagazin
weitergedreht, bis die nachstfolgende Kammer in den Luftdurch-
gangskanal kommt. Ein Offnen des Geh&duses bzw. ein aufwendiger
Kapselaustausch oder eine Reinigung der Kammer entfallt.
Weiterhin besitzt das Gerit den Vorteil, daB es mit einer Hand
bedient werden kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Revolvermagazin
lésbar im Inhalatorgeh&use angeordnet. Nach Verbrauch der im
Revolvermagazin vorhandenen Kapseln kann somit das komplette
Revolvermagazin ausgetauscht oder neu mit Kapseln gefiillt

werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung besitzt das Inhalator-
gehduse einen exzentrisch angeordneten Stift, auf den das Re-

volvermagazin aufsteckbar ist.

Zur Fixierung der Position des Revolvermagazins kann man es

mit den Kapselkammern jeweils zugeordneten Ausnehmungen fir

-einen in dem Inhalatorgeh&duse angeordneten federnd gelagerten

Arretierbolzen versehen. Die Ausnehmungen sind so angeordnet,
daB der Arretierbolzen nur dann dort einrastet, wenn eine der
Kapselkammern sich genau zwischen Luftein- und -auslaB befin-
det.
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Damit kann sichergestellt werden, daB sich das Revolvermagazin
wdhrend der Inhalation nicht verschiebt. Die federnde Lagerung
des Arretierbolzens sollte hinsichtlich der Federkonstanten so
gewdhlt werden, daB ein versehentliches Verdrehen des Revol-
vermagazins durch die Arretierung verhindert, andererseits beil
stérkerer Krafteinwirkung das Revolvermagazin aus der Arre-
tierung herausgedreht werden kann. Konische Ausgestaltungen
des freien Endes des Arretierbolzens und entsprechend ge-

formte Ausnehmungen wirken hierbei unterstiitzend.

Der Arretierbolzen ist vorzugsweise koaxial zum Luftdurch-
gangskanal unter der Kapselkammer angeordnet und weist eine
Durchgangsbohrung auf, die gleichzeitig den bodenseitigen
LufteinlaB bildet. Vorzugsweise ist der Arretierbolzen
zentrisch im Inhalatorgeh&use angeordnet. Nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung wird der Arretierbolzen durch eine
Feder beaufschlagt, deren anderes Ende auf einem im Inhalator-
gehduse lésbar befestigten Stopfen aufliegt, der ebenfalls
eine zentrale Durchgangsbohrung aufweist, die Teil des Luft-

durchgangskanals ist.

Die Ho6he der Kapselkammer ist durch die Lange der Arzneimit-
telkapseln bestimmt. Dementsprechend sind auch die Schneiden
der Schneideinrichtung, die gegen den Druck einer Feder ins
Kammerinnere verschiebbar sind, im Bereich des oberen und
unteren Endes der Kapselkammer angeordnet. Die Seitenwand von
jeder Kapselkammer weist im Bereich ihres oberen und unteren
Endes den Schneiden zugewandte radiale &uBere Durchbrechungen
oder zumindest geschwédchte Bereiche auf, die als Durchfihrun-

gen fir die Schneiden dienen.
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Das Mundstiick des Inhalators ist, wie bereits gesagt, als
Kappe ausgebildet, die auf das Unterteil des Inhalators
aufgesetzt ist. Sie kann am Inhalatorgehduserand um eine
senkrecht zur Inhalatorléngsachse liegende Achse schwenk-
bar angelenkt sein. Mundstiick und Unterteil des Inhalator-
gehduses kénnen aber auch durch eine iibliche Steckver-
bindung aneinander befestigt sein. Durch die Lo&sbarkeit
bzw. Verschwenkbarkeit der beiden Teile ist jedenfalls der
Zugang insgesamt, einerseits zum Revolvermagazin und der
Schneidvorrichtung im Geh&useunterteil und andererseits zu
den innen liegenden Teilen, wie der Siebplatte, des Gehé&u-
seoberteiles (der mundstiickartigen Kappe) wesentlich ver-

einfacht.

7um Austausch der verbrauchten Kapseln gegen frische wird
das Mundstiick hochgeklappt oder die Steckverbindung zwischen
Mundstiick und Geh&useunterteil gel®st. Die Kammern des
Magazins sind dann frei zugé&nglich, so daB die entleerten
Kapseln entnommen und gefiillte eingelegt werden kénnen.

Das Magazin kann jedoch auch abgezogen und nach Entleerung
mit frischen Kapseln gefiillt wieder aufgesteckt werden.

Sodann wird das Ger&t zugeklappt bzw. zusammengesteckt.
Im oberen Bereich der Kammer, dort, wo sie in den Inha-

lationskanal ibergeht, ist eine Siebplatte angeordnét, die
Teil eines trichterfdrmigen Verbindungsstuckes ist, welches
auf den Anfang des Inhalationskanales so aufsteckbar ist,
daB der Trichterrand mit der Siebplatte in eine Einsatz-
platte eingreift, die den Boden des Mundstiickes bildet. Die
Siebplatte kann aber auch im Klemmsitz zwischen dem Trich-
terrand des Verbindungsstiickes und einem Anschlag der Ein-
satzplatte austauschbar befestigt sein. Sie verhindert, daB
eine Kapsel beim Inhalieren die Luftaustritts&ffnung ver-
schlieBt oder daB eventuell entstandene Kapselbruchsticke

in das Mundstiick gesaugt werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Ausnehmun-

gen fiir den Eingriff des Arretierbolzens bodenseitig in der
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Rodenplatte des Magazins konzentrisch zu den Lufteintritts-
bohrungen der Kapselkammern angeordnet und wie der Mantel
eines mit der Basis nach auflen gewandten flachen Kegel-

stumpfes gestaltet. Es handelt sich also bei diesen Aus-
nehmungen um konische bzw. trichterfdérmige Erweiterungen

der Lufteintrittsbohrungen, wobei der erweiterte Bereich
dem Arretierbolzen zugewandt ist. Die durch die Erwei-
terung entstehenden Schrégen entsprechen in etwa den Ab-

schrigungen am Kopf des Arretierbolzens.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weisen diese Ausneh-
mungen an der Basis des Kegelstumpfmantels, aber noch in
der Bodenplatte, eine umlaufende Anschlagskante auf, die
als Verdrehsicherung bzw. Anschlag fir den Kopf des Ar-

retierbolzens dient, wenn dieser in die Ausnehmung einge-
rastet ist. Aufgrund der besagten Anschlagskante kann man
also bei eingerastetem Arretierbolzen das Magazin nicht

weiterdrehen.

In einer anderen Ausgestaltung dieser Ausfihrungsform nimmt
die besagte Anschlagskante nur einen Teil oder die H&lfte
des Umfangs der konischen Ausnehmung, also der trichter-
formigen Erweiterung, ein und ist so angéordnet, daB sie das
Verdrehen des Magazins bei eingerastetem Arretierbolzen in
einer Richtung sperrt, in der anderen Richtung aber zu-
14B8t, weil dort die schrédge Wand der trichterférmigen Er-

weiterung der Ausnehmung glatt in die AuBenseite der Bo-

denplatte {jberyeht.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist nur eine
der Ausnehmungen eine den ganzen Umfang der Ausnehmung
einnehmende Anschlagskante auf, so daB in dieser Ausneh-
mung bei eingerastetem Arretierstift ein Verdrehen des
Magazins nicht méglich ist. Diese Position betrachtet man
dann als Endposition eines Magazins, in dem alle Kapseln
verbraucht sind. Alle anderen Ausnehmungen weisen bei die-

ser Ausfithrungsform nur die einseitige, d.h. in einer
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Richtung wirkende Verdrehungssperre auf, so daB das Maga-
Zi1n 1mmer nyr in Richtung des Einschwenkens einer Kapseli-
kammer mit einer unverbrauchten Kapsel gedreht werden kann,
bis die zuvor geschilderte Endposition erreicht ist, in der
die Arretierung vollsténdig ist. Der Benutzer weiB dann,
daB8 das Magazin mit frischen Kapseln zu beschicken ist,

wenn diese letzte Kapsel verbraucht ist.

In einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Schneiden der Schneideinrichtung in einer federnd gelager-
ten Dichtungsplatte gefiihrt. Auf diese Weise wird die
Dichtung zwischen der in Inhalationsposition befindlichen
Kapselkammer und der Schneidvorrichtung verbessert. Fir die
federnde Lagerung der Dichtungsplatte kann die Feder ver-

wendet werden, welche das Riickstellen der Bet&tigungstaste
der Schneidvorrichtung bewirkt.

In einer weiteren bevorzugted Ausfihrungsform kann am

Arretierbolzen eine Zunge befestigt sein, die sich bis zu
einem Anschlag an der Innenseite der Bedienungstaste der
Schneidvorrichtung erstreckt, wenn der Arretierbolzen be i
entnommenem Revolvermagazin seine obere Anschlagépoéition
einnimmt. Die besagte Zunge wirkt in dieser Position als
Sperre fiUr die Schneideinrichtung. Beim Einsetzen des Ma-
gazins wird der Arretierbolzen wieder nach unten gedrickt

und damit auch die Sperre der Schneidvorrichtung besei-
tigt. '

SchlieBlich ist in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form des Inhalators ein Hebelsystem fir die Bet&tigung der
Schneideinrichtung vorgesehen. Dieses Hebelsystem wird
vorzugsweise von einer am Boden des Gehauses angebrach-

ten Betdtigungstaste aus bet&tigt. Das Hebelsystem kann aus
einer Wippe und einem Kniehebel bestehen, wobei auf das
eine Ende der Wippe die Beté&tigungstaste einwirkt, und das
andere Ende der Wippe auf das eine Ende des Kniehebels
drickt, wobei das an der Schneidvorrichtung befestigte

andere Ende des Kniehebels die Schneidvorrichtung vor-
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schiebt. Wippe und Kniehebel sind vorzugsweise um Achsen
schwenkbar in Halterungen gelagert, die am Gehduse be-
festigt sind. Die Betdtigung der Schneidvorrichtung uber
das besagte Hebelsystem kann auch mit der Drehbewegung des
Kapselmagazins gekoppelt werden, so daB8 mit einem Tasten-
druck zuerst eine Kapselkammer in die richtige Position
gebracht wird und anschlieBend sofort die Schneidvorrich-

tung angreift.

Werden das Revolvermagazin und der an dieses angrenzende
Teil des Inhalatorgehiuses n-— eckig ausgestaltet, wobei n
eine ganze, die Anzahl der Kapselkammern angebende Zahl
ist, so l&Bt man vorteilhaft die Seitenflé&chen des In-
halatorgehduseteiles und des Revolvermagazins fluchten,
wenn das Magazin in der richtigen Position ist. Man kann
dann unmittelbar von auBen feststellen, ob die Kammer in
dem durch den LufteinlaB und den LuftauslaB definierten
Luftkanal liegt.

PCT/EP90/01336
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung hat der Inhalator unter
dem Revolvermagazin mindestens einen Hohlraum mit Durch-

hrechunaen nach ~ben und nach unten.

Die Durchbrechungen nach unten stellen eine Verbindung zum
bodenseitigen LufteinlaB her. Durch diese Ausfihrungsform ist

gewahrleistet, daB beim Inhalieren hinreichend viel Luft zum
LufteinlaB gelangt.

Vorzugsweise ist die lichte Weite der Kapselkammern etwa 1,1
bis 2mal so groB8 wie der Kapseldurchmesser und die gesamte
Lange der Kapselkammer etwa 1,1 bis 1,6 mal so groB wie die
Kapsellange, wobei die lichte Weite kleiner sein muB als die
Lange der Kapsel, um ein Umkippen der Kapsel zu verhindern.
Selbstverstdndlich ist eine Halterung der Kapsel im Revolver-
magazin nur méglich, wenn die Lufteintrittséffnung im Boden
des Hohlraumes kleiner als der Kapseldurchmesser ist. Nach
oben hin kénnen die Hohlraume offen sein, einen ebenfalls sich

verjlingenden Luftaustritt aufweisen oder mit einer Siebplatte
abgedeckt sein.

Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt. Es zeigen

Fig. la, 1b jeweils Seitenansichten des Inhalatorgehéuses

mit aufgeklapptem Mundstiick und des Revolver-

magazins,
Fig. 2a, 2b jeweils Draufsichten nach Fig. 1,
Fig. 2c eine Ansicht der Bodenplatte des Revolver-

magazins,

Fig. 2d, 2e Jeweils vergréBerte Ausschnitte der Einrast-

stelle des Arretierbolzens,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine erste Ausfihrungs-

form des Inhalators,
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Fig. 4 einen Schnitt durch eine zweite Ausfihrungsform
des Inhalators,
Fig. 5 einen Schnitt durch eine dritte Ausfithrungsform

des Inhalators, und
Fig. 6 einen Schnitt durch das Unterteil einer vierten

Ausfihrungsform des Inhalators.

Wie aus Fig. la, lb und 2a ersichtlich, besteht der Inhalator im wesent-
lichen aus einem Inhalatorgeh#use 10 mit einem Mundstiick 11, das seit-

lich am oberen Rand des Inhalatorgeh#uses um eine Achse 12 schwenkbar an-
gelenkt ist. Zur Aufnahme der Kapseln dienen Kammern 15, 15' (Fig. 4) in
einem Revolvermagazin 13, das auf einen exzentrisch im Inhalator-

gehduse 10 angeordneten Stift 14 aufsteckbar ist.

Nach Aufstecken des Revolvermagazins 13 wird das Mundstick 11
in seine Normalstellung - als Kappe auf dem Gehduse - gebracht; -
der Inhalator ist funktionsféhig. Wie aus Figur 2b ersichtlich,
besitzt das Revolvermagazin 13 6 Kammern 15 zur Aufnahme der
nicht dargestellten Kapseln. Der Boden jeder Kammer 15 weist .
eine Lufteintrittsbohrung 16 auf. Ferner besitzt das Revolver-

magazin 13 eine axiale Fihrung 17 fur den gtift 14.

Wie aus Figur 3 ersichtlich, besitzt der Inhalator anérenzend
an die unter dem Inhalationskanal 33 angeordnete Kammer 15 eine
Schneideinrichtung 19, die Uber eine Bedienungstaste 20 zu be-
tatigen ist. Diese Schneideinrichtung 19 weist zwei Schneiden
21 auf, die in den oberen bzw. unteren Teil der besagten Kammer
15 radial eingefiihrt werden koénnen, wobei die Revolvermagazin-
AuBenwand zur leichteren Durchfihrung der Schneiden 21 an ent-
sprechenden Stellen Durchbriiche oder geschw&chte Bereiche 22
aufweist. Die Schneiden 21 dienen zum Offnen der in einer
Kammer 15 befindlichen Kapsel in der N&he von deren oberen bzw.
unteren Ende. Das Revolvermagazin 13 besitzt ferner unterhalb
der Bohrungen 16 konische Ausnehmungen 23, in die ein Arretier-
bolzen 24 einrasten kann, sobald eine Kammer 15 koaxial mit.
dem LufteinlaB 18 bzw. Inhalationskanal 33 des Inhalatorge-

hduses ist.
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Der Arretierbolzen ist an seinem in die Ausnehmung 23 eingrei-
fenden Ende ebenfalls konisch gestaltet. Am gegeniberliegenden
Ende ist er durch eine Feder 26 beaufschlagt, die sich auf
einem im Inhalatorgehiuse l&ésbar befestigten Stopfen 27 ab-
stutzt. Dieser Stopfen weist ebenso wie der Arretierbolzen
eine zentrale Durchgangsbohrung auf, die als Lufteinlag 18
dient. Die lichte Weite der Kammer 15 ist etwa 1,1 bis 2 mal
80 groB wie der Kapseldurchmesser und die Lédnge der Kapsel-
kammer (einschlieBlich des Luftaustritts 25) betrdgt etwa das
1,1 - . 1,6fache der Kapsellédnge. Die lichte Weite der Kammer
ist jedoch kleiner als die Lange der Kapsel.

Zur Vorbereitung des Inhalators wird bei eingelégtem Revolver-
magazin 13 eine der Kammern 15 durch Drehung des Revolver-
magazins in eine Position gebracht, in der die bodenseitige
Bohrung 16 bzw. die konische Ausnehmung 23 koaxial zur Luft-

einlaB6ffnung 18 ausgerichtet ist. Die Einstellung der Kammer

15 wird durch Einrasten des Arretierbolzens 24 in di? Aus-
nehmung 23 erleichtert. Nach dem Einrasten des Bolzens fluchten
die Lufteintrittséffnung 18 und die Bodendffnung 16 der

Kammer 15. Die Kapselkappe steht dabei auf der besagten Boden-
6ffnung 16 und verschlieBt diese. Durch Betdtigung der Bedie-
nungstaste 20 gegen die Kraft einer Feder 28 werden die
Schneiden 21 radial in Richtung auf die Kammer 15 bewegt, wo-
bei sie zun&chst die geschwidchten Bereiche 22 durchstoBen bzw.
in passende Offnungen in der Seitenwand des RevolQermagazins
eintreten und schlieBlich die Kapsel oben und unten nahe ihrem
Ende 6ffnen. Dabei dirfen die halbkugelférmigen Kappen der
Kapseln nicht zerstért werden, weil sie eine Art Ventilfunktion

ausiben sollen.

Zur Erleichterung des DurchstoBens der geschwachten Bereiche 22 sind die ent-
sprechenden Stellen vorzugsweise versetzt angeordnet, so daB die obere Schnei-
de den geschwéchten Bereich durchstoBen hat, bevor die untere Schneide ihn

erreicht.
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Wird nunmehr Luft Uber das Mundstiick 11 angesaugt, so versetzt
die von den bodenseitigen Offnungen 29 des Gehduses 10 und dem
LufteinlaB 18 her in die Kammer 15 einstromende Luft die Kap- -
sel in heftige Vibration, wirbelt das Pulver in der Kapsel auf,
vermischt sich damit und wird schlieB8lich inhaliert. Das Mund-
stiick 11 ist im allgemeinen'rdhrenférmig ausgebildet, kann je-
doch auch der Mundform angepaBt und abgeflacht sein. Ebenso
sind in Ab&nderung der dargestellten Ausfilhrungsform axiale
oder in einem Winkel zur Achse der Kammer oder seitlich zur

Kammerachse versetzt Mundstickanordnungen méglich.

Wahrend bei der in Figur 3 dargestellten Ausfiihrungsvariante
das Mundstiick bzw. die Kappe 11 bodenseitig mit einer im
wesentlichen geschlossenen Einsatzplatte 30 versehen ist, be-
sitzt die besagte Einsatzplatte 30 nach Figur 4 Durchbrechun-
gen 31. Ferner ist bei der in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungs-
variante der Anfang des Inhalationskanals 33 mit einem Sieb 32
bedeckt, welches verhindert, daB die Kapsel oder Kapsel-
bruchstlicke beim Inhalieren in den Inhalationskanal 33 im
Mundstick gelangen. Alternativ hierzu kénnen an der besagten
Stelle Wandvorspriinge vorgesehen sein, welche die Kapsel zu-
rickhalten. Die Siebplatte 32 ist vorzugsweise im Zentrum der
Einsatzplatte 30 angeordnet, vorteilhaft im Klemmsitz zwischen
einem den LuftdurchlaB umfassenden Anschlag 37 der Platte 30
und dem Rand einestrichterférmigen Verbindungsstiickes 38,
welches ‘auf den Anfang 39 des Inhalationskanals 33 so aufge-
steckt ist, daB der Trichterrand der Einsatzplatte 30 zugewandt
ist und mit dieser im Eingriff steht. Dort kénnen auch die

alternativ vorgesehenen Vorspriinge angeordnet sein.

»
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Weiterhin kann das Inhalatorgehduse 10 in der dem Revolver-
magazin 13 bzw. dessen Bohrungen 16 zugewandten Seite Durch-
brechungen 34 aufweisen, die in einen ringférmigen Geh&use-
hohlraum 35 miinden, der mit dem bodenseitigen LufteinlaB 18

in Verbindung stehen kann.

In den Fig. 2c, d und e ist eine bevorzugte Ausfihrungs-
form der Arretierung des Revolvermagazins dargestellt.

Fig. 2c zeigt eine Ansicht der Bodenplatte 40 des Revol-
vermagazins 13. Fig. 2d und 2e zeigen vergrdBerte Teil-
schnitte der Eingriffsposition des Arretierbolzens 24 in
die Bodenplatte 40 der bevorzugten Ausfihrungsform der Bo-
denplatte 40 nach Fig. 2c. Wie aus Fig. 2c ersichtlich, ist
um jede Bohrung 16 eine mit den Bezugsziffern 43 und 41 be-
zeichnete konzentrische Flache angeordnet. Diese Fliche
soll die Austrittskontur der trichterférmigen Erweiterung
der Bohrung 16 in der Bodenplatte 40 darstellen. Aus

Fig. 2e ist deutlicher die besondere Gestaltung dieser

Austrittskontur zu ersehen. Sie weist einerseits eine

.Schrage 43 auf, die glatt in der Oberflache der Bodenplatte

40 auslé&uft und auf der gegeniiberliegenden Seite eine Kan-
te 42 (Fig. 2d), die einen kleineren Radius beschreibt. Die
Kante 42 stellt einen Anschlag fir den Arretierbolzen 24
dar und verhindert ein Verdrehen des Magazins gegen die
Kante 42. Das Magazin kann jedoch ohne weiteres in Rich-
tung der Schrage 43 gedreht werden. Wie Fig. 2c zeigt, sind
die Uber den halben Umfang der konischen Erweiterung sich
erstreckenden Anschlagskanten 42 gleichsinnig angeordnet,
d.h. sie sperren das Verdrehen des Magazins in der gleichen
Richtung und erlauben nur die Verdrehung in Pfeilrichtung
Uber die Schréagen 43, die in Fig. 2c mit einem grdéBeren
Durchmesser dargestellt sind. Die in Fig. 2c dargestellten

Positionen sind mit a bis h bezeichnet. Die konische Aus-
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nehmung in Position a weist die Besonderheit auf, da8 sie
eine tiber den ganzen Umfang sich erstreckende Anschlags-
vante 42 hat. In der Pocition a wiirde alsc der Arretier-
bolzen 24 ein Verdrehen des Magazins in keiner Richtung
erlauben. Fir den Benutzer stellt daher diese Position die
Endposition dar, in der alle im Magazin befindlichen Kap-
seln verbraucht sind und ein Austausch gegen frische
Kapseln erfolgen muB. In den Positionen b bis h sind die
Ausnehmungen in der soeben beschriebenen Weise ausgestal-
tet, in der ein Drehen des Magazines nur in der Pfeilrich-
tung méglich ist. Auf diese Weise wird verhindert, da8 eine
schon einmal benutzte Kapsel wieder in den Inhalationsraum

eingeschwenkt wird.

Fig. 5 zeigt eine Ausfihrungsform des Inhalators mit fe-
dernd gelagerter Dichtungsplatte 44 fur die Schneiden 21
und einer Sperre 45 fir die Bedienungstaste 20. Die Fuhrung
der Schneiden 21 in einer vom Geh&use abgekoppelten, sepa-
raten Dichtungsplatte 44 verbessert und erleichtert das Ab-
dichten des Raumes der Schneidvorrichtung gegeniiber dem
Inhalationsraum. Die Dichtungsplatte 44 kann durch die
gleiche Feder, die eine Rﬁckstéllung der Betatigungstaste
20 der Schneidvorrichtung 19 bewirkt, an ihre Dichtflachen

angedrickt werden.

Die Sperre 45 fiir die Bet&tigungstaste 20 ist vorzugsweise
mit dem Arretierbolzen 24 verbunden. Sie entfaltet ihre
Sperrwirkung, wenn der Arretierbolzen 24 bei entnommenem
Revolvermagazin 13 in seine obere Anschlagsposition bei dem
Anschlag 46 gelangt ist. Beim Einsetzen des Revolvermaga-
zins wird der Arretierbolzen 24 wieder nach unten gedruckt

und damit auch die Zunge 45 aus dem Sperrbereich entfernt.

Die in Fig. 6 gezeigte Ausfithrungsform zeigt ein Hebel-
system 47, 48 zur Bet&tigung der Schneidvorrichtung 19 mit

Hilfe einer im Boden des Geh&duses angeordneten Betdtigungs-
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taste 49. Der als Wippe ausgebildete erste Hebel 48 driickt
beim Hochschieben der Bet&tigungstaste 49 auf das kurze
Ende des Kniehebels 47, dessen langes Ende an der Schneid-
vorrichtung 19 angreift. Wippe 48 und Kniehebel 47 sind in
der dargestellten Ausfiihrungsform in Achsenhaltern 50 um
die Achsen 51 schwenkbar gelagert. Diese Ausfithrungsform
kann auch so gestaltet werden, daB durch Bet&tigung der
Taste 49 gleichzeitig das Kapselmagazin 13 gedreht und

anschlieBend die Schneidvorrichtung 19 in Aktion gesetzt
wird.
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Bezugszeichenliste

Inhalatorgehduse 49
Mundstick, Kappe 50
Schwenkachse : 51
Revolvermagazin

Exzentrisch angeordneter Stift

Kammern

Bohrungen

axiale Flihrung

LufteinlaB

Schneideinrichtung

Bedienungstaste

Schneiden

geschwdchter Bereich bzw. Durchbruch
konische Ausnehmung = Kegelmantelschré&ge
Arretierbolzen

Luftaustritt bzw. oberer Teil der Kammer
Feder

Stopfen

Feder flir Schneideinrichtung
bodenseitige Offnungen des Geh&uses 10
Einsatzplatte

Durchbrechungen

Sieb

Inhalationskanal

Durchbrechungen

Geh&usehohlraum

Durchbrechungen im Revolvermagazin
Anschlag

trichterférmiges Verbindungsstick

Anfang des Inhalationskanals

Bodenplatte des Revolvermagazins
Anschlagseite der konischen Ausdehnung 23
Anschlagkante " " " 23
Gleitschrédge " “ oo 23
Dichtungsplatte
Lochungssperre

Anschlag fiir Lochungssperre
Kniehebel

Wippe

PCT/EP90/01336

Hebelbet&tigungstaste
Achsenhalter

Achse
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Patentanspriiche

Inhalator fir die Inhalation pulverférmiger, insbesondere
mikronisierter Arzneimittel aus Kapseln, in dessen Gehiuse
fir die Aufnahme der Kapseln eine rohrférmige

Kammer mit einem bodenseitigen LufteinlaB und einem in ein
Inhalationsmundstiick miindenden LuftauslaB am gegeniiberlie-
genden Kammerende und eine Schneideinrichtung mit zwei in
den Kammerinnenraum bewegbaren Schneiden zum Offnen der
Kapseln in der N&he von deren oberen und unteren Ende vor-
gesehen sind,

gekennzeichnet durch

ein in dem Inhalatorgeh&use (10)drehbar an-

geordnetes Revolvermagazin (13)mit mehreren mit jeweils

einer Kapsel bestiickbaren rohrférmigen Kammern (15, 15'),
deren Léngsachsen parallel zur Achse (14) des Revolver-
magazins (13) und parallel zur Langsachse des Inhalators
(10) stehen, und die zusammen mit dem Revolvermagazin (13)
so angeordnet sind, daB sie zwischen einen im wesentlichen
zentral im Geh&use (10) angeordneten LufteinlaB (18) und
Luftaustritt (25) geschwenkt werden kénnen und damit eine

koaxiale Einheit bilden.

Inhalator nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

daB das Mundstiick (11) mit dem Geh&use (10) lésbar bzw.
schwenkbar verbunden ist und bei gel&stem Mundstilick das
Revolvermagazin (13) auf eine Stiftachse (14) aufsteck-

bar bzw. davon abziehbar ist.

ERSATZBLATT
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Inhalator nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedichnet,

daB das Revolvermagazin (13) den Kapselkammern (15) jeweils
zugeordnete Ausnehmungen (23) fir einen in dem Inhalator-
gehduse (10) angeordneten, federnd gelagerten Arretierbol-
zen (24) aufweist, wobei die Ausnehmungen (23) so ange-
ordnet sind, daB der vorzugsweise an seinem freien Ende
konisch ausgebildete Arretierbolzen (24) nur dann dort ein-
rastet, wenn eine der Kammern (15) eine koaxiale Einheit
mit dem Luftein- und Ausla8 (18) bzw. (25) bildet.

Inhalator nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Ausnehmungen (23) bodenseitig in der Boden-
platte (40) des Magazins (13) konzentrisch zu Luft-
eintrittsbohrungen (16) der Kapselkammern (15) ange-
ordnet und wie der Mantel eines mit der Basis nach

auBen gewandten flachen Kegelstumpfes gestaltet sind.

Inhalator nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine der Ausnehmungen (23) an der Basis des Kegel-
stumpfmantels, aber noch in der Bodenplatte (40), eine
umlaufende Anschlagskante (42) aufweist und alle ubri-

gen Ausnehmungen (23) nur auf hé&échstens dem halben Um-

fang der Basis des Kegelstumpfmantels besagte An-

schlagskante (42) aufweisen, die gleichsinnig wirkend

angeordnet sind.

Inhalator nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Arretierbolzen (24) eine Durchgangsbohrung

ERSATZBLATT
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aufweist, die den bodenseitigen Lufteinlag (18, 16)
bildet, wobei der Arretierbolzen (24) durch eine Feder
(26) beaufschlagt ist, deren anderes Ende auf einem im
Inhalatorgeh&duse (1 ) 1&sbar befestigten Stopfen (27)
aufliegt, der ebenfalls eine zentrale Durchgangsbohrung

aufweist.

Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Kammerwinde zur Durchfilhrung der Schneiden (21)
der Schneideinrichtung (19) radiale Durchbrechungen (36)

roder zumindest geschwdchte Bereiche (22) aufweisen, wobei

die Schneiden (21) so angeordnet sind, daB eine Schneide
in der N&he des Bodens der Kammer (15) und eine zweite

Schneide in der Nihe des oberen Kapselendes in die Kammer
(15) eintritt.

Inhalator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet '

daB die Schneiden (21) der Schneidvorrichtung (19) in

einer federnd gelagerten Dichtungsplatte (44) gefiihrt
sind.

Inhalator nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB8 am Arretierbolzen (24) eine Zunge (45) befestigt
ist, die sich bis zu einem Anschlag an der Innenseite
der Bedienungstaste (20) erstreckt, wenn der Arretier-
bolzen (24) bei entnommenem Revolvermagazin (13) seine
obere Anschlagsposition (46) einnimmt, so daB die Zunge
(45) in dieser Position als Sperre fur die Schneidein-
richtung (19) wirkt.

10. Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

ERSATZBLATT
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i dadurch gekennzeichnet,
daB das Mundstiick {(11) um eine senkrecht zur-Inhalator-
lédngsachse liegende Achse (12) schwenkbar am Inhalator-
gehduserand angelenkt ist.

11. Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

10 daB im oberen Bereich der Kammer (15), dort wo sie in den
Inhalationskanal ibergeht, eine Siebplatte (32) angeordnet

ist, die Teil eines trichterférmigen Verbindungs-
stickes (38) ist, welches auf den Anfang (39) des
Inhalationskanales (33) so aufsteckbar ist, das der
15 Trichterrand mit der Siebplatte (32) in eine Einsatz-
platte (30) eingreift, die den Boden des Mundstiickes
(11) bildet, oder daB die Siebplatte (32) im Klemm-
sitz zwischen dem Trichterrand des Verbindungsstickes
(38) und einem Anschlag (37) der Einsatzplatte (30)!

20 austauschbar befestigt ist.

12. Inhalator nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

25 dadurch gekennzeichneHt,

daB8 die lichte Weite einer Kammer (15, 15') etwa 1,1 - 2 mal
so groB wie der Kapseldurchmesser und die gesamte L&nge

der Kapselkammer (15, 25) etwa das 1,1 - 1,6fache der

Kapselldnge betréagt.

30

13. Inhalator nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
35 daB8 die Schneideinrichtung (19) mit Hilfe eines
Hebelsystems (47, 48) und einer im Boden des Gehd&uses
(10) angebrachten Bet&tigungstaste (49) beté&tigbar ist.
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21

Inhalator nach Anspruch 13,

dadurch gekennzedichnet,
daB die Bet&dtigungstaste:-(49) in Wirkverbindung mit
dem einen Ende einer Wippe (48) steht, deren anderes
Ende auf das eine Ende eines Kniehebels (47) einwirkt,
dessen anderes Ende mit der Schneidvorrichtung (19)

verbunden ist.

ERSATZBLATT
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 90/01336

l. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alie anzugeben)®

A 61 M 15/00

Int.C1S

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationaien Klasssifikation und der IPC

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff’

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.CLS
A6l M

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen8

1Il. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN®

Art~* Kennzeichnung der Verb'ffentlichung",soweit erforderiich

unter Angabe der maBgeblichen Teile'?

A DE, Al, 2531618 (I.S.F. S.P.A.,
NAVIGLIO) 22 Januar 1976,
siehe Dokument insgesamt

10 Juli 1985,
siehe Dokument insgesamt

siehe Dokument insgesamt

A EP, A2, 0147755 (BOEHRINGER INGELHEIM KG)

TREZZANO SUL 1-14

1-14

A US, A, 3918451 (E. STEIL) 11 November 1975, 1-14

* Besondere Kategorien von angegebenen Verh'rrentlit:hungen‘"J :

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum veriffentlicht worden ist

"L" Verbdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch
2weifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Vers(-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Vertffentlichung belegt werden soll oder die aus ein-
em anderen besonderen Grund angegeben ist {wie ausgefiihrt)

*O" Verd(fentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen
bezieht

“P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum verd{fent-
licht worden ist

"T” Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum verd{fentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstdndnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundetiegenden Theorie angegeben ist

*X" VerGffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Veriffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

"&” Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

25. Oktober 1990

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

23.1.90

Internationale Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt

Unterschrift des bevolimachtigterBediensteten

Nuria TOP'™D

Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)

| Betr. Anspruch Ne}3
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in diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrien
Patentdokumente angegeben,

Die Angaben tiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 27/09/90
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Vertffentlichung
DE-Al- 2531618 22/01/76 BE-A- 831288 -03/11/75
FR-A-B- 2278352 13/02/76

GB-A- 1502150 22/02/78

JP-A- 51039992 03/04/76

LU-A- 72965 04/02/76

NL-A- 7508406 19/01/76

US-A- 4013075 22/03/77

EP-A2- 0147755 10/07/85 AU-B- 566237 15/10/87
AU-D- 3684484 04/07/85

CA-A- 1249755 07/02/89

DE-A- 3345722 27/06/85

GB-A-B- 2151491 24/07/85

JP-A~ 60185564 21/09/85

SU-A- 1367840 15/01/88

Us-A- 4889114 26/12/89

US-A- 3918451 11/11/75 AT-B~ 342188 28/03/78
AU-D- 7326274 18/03/76

BE-A- 820056 16/01/75

CA-A- 1027448 07/03/78

CH-A- 570807 31/12/75

DE-A-B- 2346514 17/04/75

FR-A-B- 2243797 11/04/75

GB-A- 1472650 04/05/77

JpP-C- 1218025 17/07/84

JP-A- 50056789 17/05/75

JP-B- 58041067 09/09/83

NL-A- 7412350 20/03/75

SE-B-C- 415230 22/09/80

SE-A- 7411700 19/02/75

US-A- 4046146 06/09/77 AU-B- 504474 18/10/79
AU-D- 8411075 24/02/77

BE-A- 832678 23/02/76

CA-A- 1059855 07/08/79

CH-A~ 602124 31/07/78

DE-A-C- 2440623 04/03/76

FR-A-B- 2282279 19/03/76

GB-A- 1526303 27/09/78

JP-C- 1291114 29/11/85

JP-A- 51049594 28/04/76

JP-B- 60015337 18/04/85

LU-A- 73228 02/03/76

EPO FORM P0473

Fir nahere Einzelheiten 2u diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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111, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2)

Art* Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

A US, A, 4046146 (G. ROSSKAMP ET AL)
. 6 September 1977,
siehe Dokument insgesamt

A US, A, 3870046 (R.D. ELLIOTT) 11 Mirz 1975,
siehe Dokument insgesamt

A Derwent's abstract, Nr. 84-268 035/43, SU 1 076 132,
publ. woche 8443

(SIDORENKO YO S)

1-14

1-14

1-14

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Januar 1985)
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angeflihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben {iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Palentamts am 27/09/90
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewdhr,

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied{er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Vertffentlichung Patentfamilie Verdffentiichung
US-A- 4046146 06/09/77 NL-A- 7509942 "24/02/76
SE-B-C- 428426 - 04/07/83

SE-A- 7509342 23/02/76

US-A- 4240418 23/12/80

AT-B- 375018 25/06/84

AT-B- 389450 11/12/89

DE-A-C- 2524902 16/12/76

SE-A- 7509343 03/12/76

DE-A- 2529522 27/01/77

US-A- 3870046 11/03/75 AU-D- 6818374 23/10/75
BE-A- 814669 04/11/74

CA-A- 1055350 15/05/79

CH-A- 564950 15/08/75

DE-A-C- 2421761 21/11/74

FR-A- 2228499 06/12/74

GB-A- 1387954 19/03/75

JP-A- 50048788 01/05/75

NL-A- 7406119 12/11/74

SE-B-C- 405547 27/08/79

Fiir ndhere Einzetheiten zu diesem Anhang : siche Amtisblatt des Europdischen Palentamts, Nr.42/82
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