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FIG1A

(57) Abstract: The invention relates to a vehicle seat arrangement for a motor vehicle, comprising a motor vehicle seat; at least
one inflatable element (3) arranged on the vehicle seat; means for inflating the inflatable element (3), which inflate the inflatable
element (3) depending on a control signal which signals an impending collision of the motor vehicle with an object, wherein the

inflatable element (3) is designed and arranged such that it is inflated in response to the control signal, effecting an impulse on a

vehicle passenger (2) sitting in the vehicle seat, removing the vehicle passenger (2) away from a collision section of the vehicle that
will collide with the object. Furthermore, the invention relates to a method for protecting a vehicle passenger.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugsitzanordnung fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Fahrzeugsitz; min-
destens einem an dem Fahrzeugsitz angeordneten aufblasbaren Element (3); Mitteln zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3),
die das aufblasbare Element (3) in Abhédngigkeit von einem Steuersignal, das eine sich anbahnende Kollision des Kraftfahrzeuges
mit einem Objekt signalisiert, aufblasen, wobei das aufblasbare Element (3) derart ausgebildet und angeordnet ist, dass es, wahrend
es als Reaktion auf das Steuersignal aufgeblasen wird, auf einen in dem Fahrzeugsitz befindlichen Fahrzeuginsassen (2) einen Im-
puls ausiibt, der den Fahrzeuginsassen (2) von einem Kollisionsabschnitt des Fahrzeuges, der mit dem Objekt kollidieren wird, weg
bewegt. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Schiitzeneines Fahrzeuginsassen.
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Fahrzeugsitzanordnung und Verfahren zum Schitzen eines Fahrzeuginsassen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugsitzanordnung fiir ein Kraftfahrzeug sowie ein Verfahren

zum Schitzen eines Fahrzeuginsassen.

Es ist bekannt, ein Gassackmodul in einen Fahrzeugsitz eines Kraftfahrzeugs zu integrieren,
das bei einer Kollision des Fahrzeugs einen Gassack entfaltet, der einen Aufprall des Fahr-
zeuginsassen auf Fahrzeugstrukturen dampfen soll. Insbesondere bei einem Seitenaufprall
ist der Abstand des Fahrzeuginsassen zu der Aufprallstelle jedoch kurz, so dass haufig keine

befriedigende Schutzwirkung erzielt werden kann.

Das von der vorliegenden Erfindung zu Iésende Problem besteht darin, eine Fahrzeugsitz-
anordnung fur ein Fahrzeug sowie ein Verfahren zum Schitzen eines Fahrzeuginsassen
anzugeben, mit denen ein verbesserter Schutz des Fahrzeuginsassen bei einer Kollision des

Fahrzeugs erreicht werden kann.

Dieses Problem wird von der Fahrzeugsitzanordnung gemaf Anspruch 1, der Fahrzeugsitz-
anordnung gemalfd Anspruch 40 sowie durch das Verfahren gemaf} Anspruch 44 geldst. Vor-

teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprlichen angegeben.

Danach ist eine Fahrzeugsitzanordnung fir ein Kraftfahrzeug vorgesehen, mit

- einem Fahrzeugsitz;

- mindestens einem an dem Fahrzeugsitz angeordnetenaufblasbaren Element;

- Mitteln zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes, die

- das aufblasbare Element in Abhangigkeit von einem Steuersignal, das eine Kollision des
Kraftfahrzeuges oder eine sich anbahnende Kollision des Kraftfahrzeuges mit einem Ob-

jekt signalisiert, aufblasen, wobei
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- das aufblasbare Element derart ausgebildet und angeordnet ist, dass es, wahrend es als
Reaktion auf das Steuersignal aufgeblasen wird, auf einen in dem Fahrzeugsitz befindli-
chen Fahrzeuginsassen einen Impuls ausibt, der den Fahrzeuginsassen von einem Kol-

lisionsabschnitt des Fahrzeuges, der mit dem Objekt kollidieren wird, weg bewegt.

Die Erfindung ermdglicht ein Aufblasen des aufblasbaren Elementes und damit ein Wegbe-
wegen des Fahrzeuginsassen von der Kollisionsstelle insbesondere als Reaktion auf ein
Pre-Crash-Signal, d.h. bevor das Fahrzeug mit dem Objekt tatsachlich kollidiert. Der Fahr-
zeuginsasse wird durch das sich aufblasende aufblasbare Element aus seiner Sitzposition
heraus von dem Kollisionsabschnitt des Fahrzeuges (Kollisionsstelle) weg bewegt, wodurch
ein zusatzlicher Abstand zwischen dem Fahrzeuginsassen und der Kollisionsstelle erzeugt
wird. Dieser zusatzliche Abstand stellt einen zusétzlichen Absorptionsweg dar, wodurch die
Folgen der Kollision flir den Fahrzeuginsassen gemildert werden. Dies insbesondere, wenn
der zusatzliche Abstand von einem Gassack genutzt wird, der sich beim tatsachlichen Eintre-
ten der Kollision in den erzeugten Abstand hinein entfaltet und somit eine zusatzliche Wirkdi-
cke aufweist, die die Schutzwirkung des Gassacks erhoht. Zudem kann durch das Wegbe-
wegen des Fahrzeuginsassen die Relativgeschwindigkeit zwischen ihm und der infolge der

Kollision in den Fahrzeuginnenraum intrudierenden Fahrzeugstruktur reduziert werden.

Es wird erwahnt, dass selbstverstandlich auch mehrere aufblasbare Elemente in dem Fahr-
zeugsitz vorhanden sein kdnnen. Tritt eine Unfallsituation ein, wird das am besten geeignete
aufblasbare Element oder mehrere geeignete aufblasbare Elemente aufgeblasen. Ein geeig-
netes aufblasbares Element ist ein Element, das so in Bezug zum Fahrzeuginsassen ange-
ordnet ist, dass es den Fahrzeuginsassen mdoglichst effizient von der Unfallstelle weg bewe-
gen kann, d.h. moglichst schnell und weit. Durch den Impuls des sich aufblasenden aufblas-
baren Elementes wird zwar der Insasse relativ zum Fahrzeug (und relativ zu Teilabschnitten

des Fahrzeugsitzes) bewegt, nicht jedoch der Fahrzeugsitz selber.

Das Ermitteln eines geeigneten Elementes kann insbesondere von einem Pre-Crash-System
vorgenommen werden. Allerdings muss das Aufblasen des aufblasbaren Elementes (bzw.
der Mehrzahl aufblasbarer Elemente) nicht unbedingt im Rahmen einer Pre-Crash-
Mafnahme erfolgen, sondern kann auch vorgenommen werden, nachdem die Kollision des
Fahrzeuges bereits begonnen hat, zum Beispiel um andere Schutzmechanismen (z.B. Sei-

tengassacke) des Fahrzeugs zu unterstiitzen.
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In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass durch den Impuls, der von dem aufblas-
baren Element auf den Fahrzeuginsassen ausgeiibt wird, im Wesentlichen nur ein Kérperab-
schnitt des Fahrzeuginsassen bewegt wird, d.h. nicht dessen gesamter Korper. Zum Beispiel
kann nur der Oberkérper des Fahrzeuginsassen oder nur ein Teilbereich des Oberkdrpers
(zum Beispiel die Thoraxregion) des Fahrzeuginsassen bewegt werden. Der Fahrzeuginsas-
se bleibt beispielsweise im Wesentlichen auf der Sitzflache des Fahrzeugsitzes sitzen, wah-
rend der Oberk6rper bzw. ein Teil des Oberkérpers von der Unfallstelle weg bewegt wird,

wobei der Oberkérper zum Beispiel eine ,Kippbewegung“ von der Unfallstelle weg ausfihrt.

Zum Ubertragen des Impulses von dem aufblasbaren Element auf den Fahrzeuginsassen
kann beispielsweise das aufblasbare Element, wahrend es aufgeblasen wird, die Form des
Fahrzeugsitzes verandern, wobei durch die Formanderung des Sitzes (oder Teilbereichen

des Sitzes) der Impuls auf den Fahrzeuginsassen ausgetibt wird.

Insbesondere kann das aufblasbare Element den Fahrzeuginsassen zur Fahrzeugmitte hin
bewegen, wenn der Kollisionsabschnitt des Fahrzeugs (das heif3t der Abschnitt des Fahr-
zeugs, der mit einem Objekt kollidieren wird oder bereits kollidiert) die zum Fahrzeugsitz
nachstliegende Fahrzeuglangsseite umfasst (,Near-Side-Sideimpact®). Umgekehrt kann das
aufblasbare Element den Fahrzeuginsassen auf die zum Fahrzeugsitz nachstliegende Fahr-
zeuglangsseite zu bewegen, wenn der Kollisionsabschnitt die Fahrzeuglangsseite umfasst,
die der zum Fahrzeugsitz nachstliegenden Fahrzeuglangsseite gegeniber liegt (,Far-Side-

Sideimpact®).

Allgemein kann das aufblasbare Element bzw. die Mehrzahl aufblasbarer Elementen den
Fahrzeuginsassen in eine fiir ihn glinstigere Crash-Position bringen. Dabei kann der Fahr-
zeuginsasse zum Beispiel aus einer uniblichen Sitzposition (OOP-Situation) in eine fiir den
Fahrzeugsitz Ubliche Sitzposition bewegt werden; das heifdt der Fahrzeuginsasse wird aus
einer OOP-Sitzhaltung in eine ,normale” Sitzposition zurtickgefiihrt und vom Kollisionsab-

schnitt des Fahrzeugs weg bewegt.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemafen Fahrzeugsitzanordnung weist der Fahrzeug-
sitz ein Mittelteil sowie mindestens eine Seitenwange auf, die das Mittelteil seitlich begrenzt.
Das aufblasbare Element ist derart in der Seitenwange angeordnet, dass sich durch das
Aufblasen des aufblasbaren Elementes die Form der Seitenwange verandert, wodurch der

Impuls auf den Fahrzeuginsassen ausgelbt wird. Insbesondere kénnen natiirlich auch meh-
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rere aufblasbare Elemente in einer oder in zwei gegenliberliegenden Seitenwangen des

Fahrzeugsitzes vorhanden sein.

Die Seitenwange bzw. die Seitenwangen kénnen z.B. ein Mittelteil einer Sitzlehne begren-
zen, so dass das aufblasbare Element im Bereich des Oberkérpers des Fahrzeuginsassen
angeordnet ist. Es kann jedoch zusétzlich oder alternativ vorgesehen sein, dass das Mittelteil
der Sitzflache des Fahrzeugsitzes von Seitenwangen begrenzt ist und mindestens ein auf-
blasbares Element aufweist, um auch den unteren Koérperbereich des Fahrzeuginsassen

vom Kollisionsabschnitt des Fahrzeuges weg bewegen zu kénnen.

Die Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes kdnnen beispielsweise in den Fahr-
zeugsitz integriert sein. Insbesondere sind die Mittel zum Aufblasen derart ausgebildet und in
Bezug zum aufblasbaren Element angeordnet, das aufblasbare Element bei einer sich an-
bahnenden Kollision derart schnell aufzublasen, dass das Wegbewegen des Fahrzeuginsas-
sen bereits vor der tatsachlichen Kollision (d.h. der Berlihrung des Fahrzeugs mit dem Ob-
jekt) beginnt. Zum Beispiel kann das Wegbewegen etwa 25 ms bis 500 ms vor dem Beginn

der tatsachlichen Kollision erfolgen.

Zusatzlich kénnen die Mittel zum Aufblasen ausgebildet und vorgesehen sein, das aufblas-
bare Element auch unabhangig von dem Steuersignal, das eine Kollision anzeigt, aufblasen
zu kénnen, um den Fahrzeugsitz den Konturen des Fahrzeuginsassen anzupassen, das

heildt, um neben der Schutzfunktion eine zusatzliche Komfortfunktion zu verwirklichen.

Die Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes kdnnen zudem mindestens ein Druck-
reservoir aufweisen, das ausgebildet und vorgesehen ist, impulsartig Gas in das aufblasbare
Element abzugeben. Das Druckreservoir kann zum Beispiel in den Fahrzeugsitz integriert
oder aul3erhalb des Fahrzeugsitzes angeordnet sein und durch eine unter Druck mit Gas

(oder zum Beispiel auch mit Flissiggas) beflllte Aufnahme realisiert sein.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass mindestens ein in den
Fahrzeugsitz integriertes Druckreservoir zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (bzw.
der aufblasbaren Elemente) und mindestens ein z.B. aullerhalb des Fahrzeugsitzes ange-
ordneter Druckspeicher zum Befiillen des Druckreservoirs vorhanden ist. Der aul3erhalb des
Fahrzeugsitzes (zentral im Fahrzeug) angeordnete Druckspeicher wiederum kann zum Bei-
spiel mit einer Druckerzeugungseinrichtung, zum Beispiel in Form eines Kompressors, ver-

bunden sein und durch diese etwa mit Druckluft beflllt werden. In einer anderen Variante
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wird ein lokales (d.h. in den Sitz integriertes) Druckreservoir direkt mittels einer Druckerzeu-
gungseinrichtung befillt. Des Weiteren ist auch mdoglich, dass nur eine Druckerzeugungsein-
richtung aufderhalb des Fahrzeugsitzes vorgesehen ist, mit der das aufblasbare Element
Uber eine Verbindungsleitung verbunden ist, d.h. es wird direkt befiillt, ohne dass ein Druck-

reservoir im Fahrzeugsitz zwischengeschaltet ist.

Die Variante der Erfindung, wonach ein (lokales oder zentrales) Druckreservoir zum Beflllen
des aufblasbaren Elementes vorgesehen ist, ist insbesondere geeignet, das aufblasbare
Element wiederholt zu beflllen. Alternativ zu einem Druckreservoir kann z.B. ein Gasgenera-
tor, der auf einem pyrotechnischen Erzeugen von Gas basiert, zum Aufblasen des aufblas-
baren Elementes verwendet werden. Selbstverstandlich kénnen auch andere Arten von
Gasgeneratoren eingesetzt werden, z.B. Hybrid- oder Kaltgasgeneratoren. Mit einem Gas-
generator ist jedoch im Allgemeinen nur ein einmaliges Befiillen des aufblasbaren Elementes

moglich.

Zwischen dem Druckreservoir zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes und dem auf-
blasbaren Element ist ein Strémungskanal mit méglichst groem Querschnitt vorgesehen,
um im Ausldsefall einen moglichst groften Gasfluss zum aufblasbaren Element und somit ein
moglichst schnelles Beflllen des aufblasbaren Elementes zu ermdglichen. Zusatzlich kann
zwischen dem Druckspeicher und dem aufblasbaren Element ein schnell schaltendes Ventil
angeordnet sein, das als Reaktion auf das Steuersignal gedffnet wird und den Strémungska-

nal freigibt.

Insbesondere kann zwischen dem lokalen Druckreservoir, das in den Fahrzeugsitz integriert
ist, und dem aufblasbaren Element ein erster Stromungskanal und zwischen dem zentralen
Druckspeicher, der aulerhalb des Fahrzeugsitzes angeordnet ist, und dem lokalen Druckre-
servoir ein zweiter Stromungskanal bestehen. Der Stromungsquerschnitt des zweiten Stro-
mungskanals ist in einer Variante der Erfindung kleiner gewahlt als der Strémungsquer-
schnitt des ersten Stromungskanals. Beispielsweise kann eine Struktur vorhanden sein, die
den Stromungsquerschnitt des zweiten Stromungskanals abschnittsweise reduziert, z.B. eine
Blende zwischen dem zentralen Druckspeicher und dem lokal im Fahrzeugsitz angeordneten
Druckreservoir. Hierdurch lasst sich insbesondere eine Uberlastung eines zum Befiillen des
Druckspeichers verwendeten Kompressors vermeiden. Anstelle eines zentralen Druckspei-
chers kann der zweite Stromungskanal auch eine Druckerzeugungseinrichtung (z.B. Kom-

pressor) mit dem lokalen Druckreservoir verbinden.
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In einer anderen Weiterbildung der Erfindung sind Einstellmittel (z.B. in Form eines Regel-
ventils) vorgesehen, die mit den Mitteln zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes zu-
sammenwirken und mittels derer eine Befiillgeschwindigkeit, mit der das aufblasbare Ele-
ment aufgeblasen wird, einstellbar ist. Insbesondere kdnnen die Einstellmittel eine stufenlose
Einstellung ermdglichen. Mdglich ist jedoch auch, dass mittels der Einstellmittel eine erste
und eine zweite Beflllgeschwindigkeit einstellbar ist, wobei die erste Beflillgeschwindigkeit
vom Betrag her grofRer ist als die zweite Beflllgeschwindigkeit (zweistufige Einstellmoglich-
keit). Dies erlaubt bei Wahl der grof3eren Befillgeschwindigkeit das schnelle Befiillen des
aufblasbaren Elementes in einer Unfallsituation und bei Wahl der kleineren Befiillgeschwin-

digkeit ein Befiillen des aufblasbaren Elementes zu Komfortzwecken.

Anstelle der zweistufigen Einstellméglichkeit kann natlrlich allgemein eine mehrstufige Ein-
stellmdglichkeit vorhanden sein. Die Einstellmittel weisen z.B. ein Regelventil auf, dessen
Querschnitt einstellbar ist. In einem anderen Beispiel sind mindestens zwei Ventile mit unter-
schiedlichem Querschnitt vorgesehen, wobei mit zwei Ventilen bereits drei unterschiedliche
Beflllgeschwindigkeiten realisiert werden konnen (Beflllung tber eines der beiden Ventile

bzw. Uber beide Ventile zusammen).

Insbesondere kann Uber die Einstellmittel eine Anpassung der Beflillgeschwindigkeit
(und/oder des Befiilldrucks) in Abhangigkeit von der voraussichtlichen Schwere der Kollision
erfolgen. Beispielsweise kdnnen fir eine Abschatzung der zur erwartenden Unfallschwere

Daten einer Pre-Crash-Sensorik (z.B. einer Radarvorrichtung) herangezogen werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das aufblasbare Element reversibel ausge-
bildet, das heif3t, es nimmt nach einem Aufblasen und Entleeren wieder seinen Zustand (sei-
ne Form und Lage) vor dem Aufblasen ein. Hierfiir kann das aufblasbare Element aus einem
Material gebildet sein, das eine ausreichende Eigenelastizitat aufweist, so dass das aufblas-
bare Element nach einem Aufblasen und Entleeren wieder seine urspriingliche Form ausbil-
det. Beispiele fir ein derartiges Material sind Gummi oder silikonisiertes (d.h. mit Silikon be-

schichtetes) Gassackgewebe.

Das aufblasbare Element kann zudem eine im Wesentlichen gasdicht ausgefiihrte aufblas-
bare Kammer aufweisen. Zum Erzeugen einer derartigen dichten Kammer kommt zum Bei-
spiel ein konventionelles Gassackgewebe infrage, wie z. B. gewobenes Nylon, das etwa
durch Silikonisieren gedichtet ist. An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass das auf-

blasbare Element nicht nur eine sondern auch mehrere aufblasbare Kammern aufweisen
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kann, die je nach Bedarf auch mit unterschiedlichen Driicken aufblasbar sein konnen (und
auch nicht alle gasdicht ausgeflihrt sein missen). Grundsatzlich kann auch ein aufblasbares
Element mit einer Kammer verwendet werden, die nicht gasdicht ausgefiihrt ist. Zum Beispiel
kann ein Ublicher Gassack, der flir Gassack-Ruckhaltesysteme verwendet wird, eingesetzt
werden, wobei Undichtigkeiten zum Beispiel im Bereich von Nahten in Kauf genommen wer-

den.

Wie weiter oben bereits ausgefiihrt, kann die Fahrzeugsitzanordnung mehrere in den Fahr-
zeugsitz integrierte aufblasbare Elemente aufweisen. Insbesondere kdnnen zwei (oder auch
mehr als zwei) aufblasbare Elemente vorhanden sein, die derart (z.B. aneinanderliegend)
angeordnet sind, dass sie jeweils einen im Wesentlichen gleichen (zumindest gleichgerichte-
ten) Impuls auf den Fahrzeuginsassen ausiben konnen. Die von den aufblasbaren Elemen-
ten auf den Fahrzeuginsassen beim Aufblasen ausgeiibten Impulse addieren sich also nahe-
rungsweise. Die aufblasbaren Elemente kdnnen beispielsweise jeweils aus einem flachigen
Zuschnitt (z.B. aus zwei entlang ihres Umfangs miteinander verbundenen Materiallagen)
gebildet und so angeordnet sein, dass das eine aufblasbare Element das andere im Wesent-
lichen vollstandig lberlappt. Die aufblasbaren Elemente sind in dieser Variante also gesta-

pelt Ubereinander angeordnet.

Dartiber hinaus kann das Aufblasen des aufblasbaren Elementes insbesondere adaptiv er-
folgen, das heifdt an Kérperkenngrélien des Fahrzeuginsassen angepasst sein. Hierfiir kon-
nen Sensoren z. B. in den Fahrzeugsitz integriert sein, die etwa Korpergewicht oder die Brei-

te des Fahrzeuginsassen bestimmen.

Weiterhin umfasst die Erfindung neben der Verwendung des aufblasbaren Elementes als
Schutzsystem - bzw. zusatzlich als Komfortelement zum Anpassen der Form des Fahrzeug-
sitzes an die Kdrperkonturen des Fahrzeuginsassen - das Aufblasen des aufblasbaren Ele-
mentes zum Erzeugen einer korperlich wahrnehmbaren Warnung an den Fahrzeuginsassen.
Bei einer drohenden Unfall- oder allgemein Gefahrensituation kann das aufblasbare Element
so aufgeblasen werden, dass der Fahrzeuginsasse (leicht) angestofden wird, um ihn auf die

Gefahrensituation aufmerksam zu machen.

In einer anderen Variante der Erfindung ist das aufblasbare Element zumindest abschnitts-
weise von einer Abdeckung abgedeckt, wobei die Abdeckung z.B. von einem Bezug des
Fahrzeugsitzes ausgebildet wird. Die Fahrzeugsitzanordnung kann dariber hinaus Mittel

(beispielsweise eine Feder oder einen Gummizug) zum Austiiben einer Rickstellkraft auf die
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Abdeckung im Bereich des aufblasbaren Elementes aufweisen, so dass die Abdeckung die
Tendenz hat, nach einem Aufblasen und Wiederentleeren des aufblasbaren Elementes in
ihren Zustand vor dem Aufblasen des aufblasbaren Elementes zuriickzukehren. Das Befll-
len und Entleeren des aufblasbaren Elementes kann somit reversibel erfolgen, z.B. fir den
Fall, dass das aufblasbare Element zu Komfortzwecken aktiviert wird oder falls das aufblas-
bare Element aufgrund eines Pre-Crash-Signals aufgeblasen wird, der Unfall aber doch nicht

eintritt.

Insbesondere kann die Abdeckung im Bereich des aufblasbaren Elementes so elastisch
ausgebildet sein, dass sie sich bei einem Aufblasen des aufblasbaren Elementes dehnt und
die Tendenz hat, nach einem Wiederentleeren des aufblasbaren Elementes in ihren ur-
springlichen Zustand zurlickzukehren. Beispielsweise ist die Abdeckung aus einem elasti-
schen textilen Gewebe gebildet, dass derart dehnbar ist, dass die Abdeckung beim Aufbla-

sen des aufblasbaren Elementes nicht beschadigt wird.

In einer Weiterbildung weist der Fahrzeugsitz eine Sitzpolsterung auf, die zumindest teilwei-
se von einem Sitzbezug abgedeckt ist und das aufblasbare Element zumindest abschnitts-
weise zwischen der Sitzpolsterung und dem Sitzbezug angeordnet ist, d.h. der Sitzbezug
bildet mit einem Abschnitt die Abdeckung aus. Fir das aufblasbare Element kommen natir-
lich auch andere Einbaupositionen in Frage, z.B. an einer Innenseite (die dem Sitzbezug
abgewandt ist) der Polsterung. Das aufblasbare Element kann so angeordnet sein, dass es

in aufgeblasenem Zustand nicht aus dem Sitzbezug heraustritt.

In einer weiteren Ausflihrungsform erstreckt sich das aufblasbare Element zumindest ab-
schnittsweise in einer Umhillung, die in unaufgeblasenen Zustand des aufblasbaren Ele-
mentes zumindest mit einem Abschnitt den Konturen des Fahrzeugsitzes folgt, z.B. an einer
AulRenseite des Fahrzeugsitzes anliegt. Bei Entfalten des aufblasbaren Elementes entfernt

sich der Abschnitt vom dem Fahrzeugsitz.

In einer Variante weist die Umhillung Mittel auf, Gber die ein Abschnitt der Umhullung vor
dem Aufblasen derart I6sbar mit dem Fahrzeugsitz verbunden ist, dass er sich bei Entfalten
des aufblasbaren Elementes I0st. Die Mittel umfassen z.B. Strukturen fir einen Klett- oder
Druckknopfverschluss. Darliber hinaus kénnen Mittel vorhanden sein, die die Umhiillung
nach Entfalten und Wiederentleeren des aufblasbaren Elementes in ihre Ausgangsposition

zurtickbringen, z.B. in Form eines elastischen Elementes.



WO 2008/110610 PCT/EP2008/053027

Es wird darauf hingewiesen, dass das Steuersignal nicht nur von einer Pre-Crash-Sensorik
erzeugt werden kann, sondern als Steuersignal z.B. auch ein Signal einer ESC (Electronic
Stability Control)-Einheit (,ESP-Einheit‘) verwendet werden kann. Alternativ kann das Steu-
ersignal auch von einer Crash-Sensorik, die einen tatsachlich eingetretenen Unfall registriert,
erzeugt werden, so dass das aufblasbare Element nicht vor dem Unfall, sondern erst bei

Eintreten des Unfalls aktiviert wird.

Ein Pre-Crash-Steuersignal wird z.B. 0 - 1000 ms vor dem voraussichtlichen Unfall erzeugt.
Insbesondere kann das aufblasbare Element oder mehrere aufblasbare Elemente zusam-
men eine Bewegung des Fahrzeuginsassen mit einer Geschwindigkeit von 0,1 - 1,5 m/s her-
vorrufen. Das aufblasbare Element kann z.B. mit einem Innendruck zwischen 5 und 500 kPa
aufgeblasen werden. Es versteht sich, dass diese Werte nur beispielhaft sind und die Erfin-
dung selbstverstandlich auch andere Varianten umfasst, z.B. niedrigere oder héhere Innen-

driicke des aufblasbaren Elementes.

Des Weiteren betrifft die Erfindung in einem anderen Aspekt eine Fahrzeugsitzanordnung mit
einem aufblasbaren Element sowie Mitteln zum Dampfen eines Aufpralls eines in dem Fahr-
zeugsitz befindlichen Fahrzeuginsassen auf das aufblasbare Element in aufgeblasenem Zu-
stand. Die Mittel erméglichen somit eine Absorption von Aufprallenergie, um das Verlet-
zungsrisiko fur den Fahrzeuginsassen bei einem Aufprall auf das geflllte aufblasbare Ele-
ment zu reduzieren. Insbesondere kann ein derartiges aufblasbares Element zusatzlich oder
alternativ zu einem Seitengassack, der zwischen dem Fahrzeugsitz und einer Fahrzeug-

Iangsseite angeordnet ist, vorhanden sein .

In einer Variante umfasssen die Mittel mindestens eine Ausstrdmdéffnung (Venthole), tiber die
Gas aus dem aufblasbaren Element herausstromen kann. Insbesondere kann die Ausstrom-
offnung in Form eines (z.B. schaltbaren) Ventils realisiert sein, das z.B. bei Erreichen eines
vorgebbaren Innendrucks in dem aufblasbaren Element oder zeitabhangig 6ffnet und gedff-
net bleiben kann oder nach einer bestimmten Zeit wieder schlieRen kann, um einen Min-

destinnendruck in dem aufblasbaren Element aufrecht zu erhalten.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Schiitzen eines Fahrzeuginsassen
mit den Schritten:
- Bereitstellen eines Fahrzeugsitzes mit mindestens einem an dem Fahrzeugsitz angeord-

neten aufblasbaren Element;
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- Erzeugen eines Steuersignals, das eine sich anbahnende Kollision des Kraftfahrzeuges
mit einem Objekt signalisiert;

- Aufblasen des aufblasbaren Elementes in Abhangigkeit von dem Steuersignal, wobei

- das aufblasbare Element, wahrend es als Reaktion auf das Steuersignal aufgeblasen
wird, auf einen in dem Fahrzeugsitz befindlichen Fahrzeuginsassen einen Impuls austbt,
der den Fahrzeuginsassen von einem Kollisionsabschnitt des Fahrzeuges, der mit dem

Objekt kollidieren wird, weg bewegt.

Beispielsweise kann das aufblasbare Element auf das Steuersignal hin nur teilweise aufge-
blasen werden, was flir bestimmte Unfallsituationen giinstiger sein kann. Das aufblasbare
Element wird in dieser Variante z.B. nicht so beflillt, dass es den Fahrzeuginsassen mdg-
lichst weit wegschiebt, sondern derart, dass es ihn (z.B. aus einer oop-Lage) in eine mittige
Lage in Bezug auf den Fahrzeugsitz bringt. Dies kann insbesondere bei einem Schleudern
des Fahrzeugs vorteilhaft sein, da hier die Kollisionsseite schwer vorherbestimmbar ist. Als

Steuersignal kann z.B. ein Signal einer ESC-Einheit verwendet werden.

In einer anderen Weiterbildung des Verfahrens wird

- zu einem ersten Zeitpunkt ein erstes Steuersignal und zu einem zweiten Zeitpunkt ein
zweites Steuersignal erzeugt, wobei

- das aufblasbare Element auf das erste Steuersignal mit einer ersten Beflllgeschwindigkeit
befiillt und auf das zweite Steuersignal mit einer zweiten Befiillgeschwindigkeit befillt wird,

die verschieden von der ersten Befillgeschwindigkeit ist.

Insbesondere ist die zweite Beflllgeschwindigkeit groRer ist als die erste, d.h. das aufblasba-
re Element wird zunachst mit einer relativ kleinen Geschwindigkeit (bzw. Volumenstrom) be-
fullt und in einer spateren Phase mit einer hdheren Geschwindigkeit. Dies kann sinnvoll sein,
da die Pradiktionssicherheit von Pre-Crash-Einheiten zunimmt, je zeitlich nadher der voraus-
sichtliche Unfall rlickt. Somit kann in einer relativ frihen Phase der Detektion eines voraus-
sichtlichen Unfall, z.B. etwa 300 ms vor dem Unfall, das aufblasbare Element bereits lang-
sam so beflllt werden, dass der Fahrer nicht irritiert wird. Beispielsweise kann eine Gefah-
rensituation in gut einsehbarem Gelande (z.B. per Radar) schon lange vor einem moglichen
Unfall registriert werden, was zu einer Vorbeflillung des aufblasbaren Elementes genutzt

werden kann.

Zu einem spateren Zeitpunkt (z.B. etwa 100ms vor dem berechneten Unfallzeitpunkt) kann

die Befillgeschwindigkeit dann (z.B. auf einen Maximalwert) erh6ht werden, wenn das Ein-
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treten eines Unfalls als wahrscheinlich anzusehen ist und/oder genauere Informationen zur
erwartenden Unfallschwere vorliegen. Die unterschiedliche Befiillgeschwindkeiten kdnnen,
wie weiter oben bereits erwahnt, z.B. Uber ein stufenlos regelbares Ventil oder eine Mehrzahl

von Ventilen unterschiedlichen Querschnitts realisiert werden.

Auch kann sich zu dem zweiten Zeitpunkt abzeichnen, dass der Unfall gar nicht oder mit
geringerer Schwere eintreten wird, so dass das Befiillen abgebrochen oder mit geringerer

Geschwindigkeit fortgesetzt wird.

In einer anderen Ausgestaltung des Verfahrens weist der Fahrzeugsitz zwei einander gege-
niberliegende aufblasbare Elemente auf, wobei nur das der voraussichtlichen Kollisionsstel-
le zugewandte aufblasbare Element aufgeblasen wird. Sollte sich das zur Kollisionsstelle
weiter entfernte aufblasbare Element in aufgeblasenem Zustand befinden, kann es entleert
werden, wahrend das andere Element aufgeblasen wird. Ein Wegschieben des Fahrzeugin-
sassen wird somit nicht durch ein aufgeblasenes Element auf der der Kollisionsstelle abge-

wandten Seite behindert.

In einer anderen Variante weist der Fahrzeugsitz eine Mehrzahl in derselben Richtung wir-
kender aufblasbarer Elemente auf, wobei auf das Steuersignal hin samtliche dieser aufblas-
baren Elemente aufgeblasen werden (Schutzfunktion). Alternativ wird nur eines oder werden
nur einige dieser aufblasbaren Elemente aufgeblasen (z.B. bei Verwendung der aufblasba-
ren Elemente zu Komfortzwecken). Die aufblasbare Elemente kdnnen z.B. so angeordnet
sein, dass sie sich zwischen einer Sitzpolsterung und einem auf dem Sitz befindlichen Fahr-

zeuginsassen Ubereinander erstrecken.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf

die Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1a bis 1¢ eine erste Ausflhrungsvariante der erfindungsgemafien Fahrzeugsitz-
anordnung;
Fig. 2 die Fahrzeugsitzanordnung der Figuren 1a bis 1¢ nach Aufblasen eines

aufblasbaren Elementes;

Fig. 3 eine Anordnung zum Aufblasen eines aufblasbaren Elementes;
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Fig. 4 schematisch eine Fahrzeugsitzanordnung gemaf einer zweiten Ausfih-

rungsform der Erfindung in einer Ansicht von oben;

Fig. 5 einen Ausschnitt einer Fahrzeugsitzanordnung geman einer dritten Aus-

fuhrungsform der Erfindung;

Fig. 6 einen Ausschnitt einer Fahrzeugsitzanordnung gemaf} einer vierten Aus-

fuhrungsform der Erfindung;

Fig. 7 die Anordnung der Fig. 6 mit aufblasbaren Elementen in aufgeblasenem
Zustand;

Fig. 8 schematisch einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien Fahrzeug-
sitz.

Fig. 1a zeigt eine schematische Querschnittsdarstellung einer Riickenlehne 1 eines Fahr-
zeugsitzes gemal} einer Variante der erfindungsgemafien Fahrzeugsitzanordnung. Figuren

1b und 1¢ zeigen eine Vorder- bzw. eine Seitenansicht der Riickenlehne 1.

Auf dem Fahrzeugsitz (nicht komplett dargestellt) befindet sich ein Fahrzeuginsasse 2 (nicht
dargestellt in den Figuren 1b und 1c), der sich mit seinem Riicken an die Riickenlehne 1
anlehnt. Die Riickenlehne 1 weist ein Mittelteil 11 auf, das seitlich von Seitenwangen 12 be-
grenzt ist, wobei in Fig. 1a nur etwa eine Halfte der Riickenlehne 1 und somit nur eine Sei-
tenwange gezeigt ist. Figur 1b ist zu entnehmen, dass das Mittelteil 11 beiderseits durch
Seitenwangen 12 begrenzt ist. Die Seitenwangen 12 verlaufen langs einer Seite 21 des

Fahrzeuginsassen 2, so dass dieser durch die Seitenwangen 12 seitlich gestutzt ist.

In die Seitenwangen 12 ist jeweils ein aufblasbares Element 3 integriert. Die aufblasbaren
Elemente 3 weisen jeweils eine aufblasbare Kammer 31 auf, die mit einem Gas (z. B. Druck-
luft) beflllt werden kann. Durch Aufblasen eines der aufblasbaren Elemente 3 kann die Form
der Seitenwange 12 verandert und auf den Fahrzeuginsassen 2 ein Impuls ausgetibt wer-
den. Das Aufblasen der aufblasbaren Elemente erfolgt in Abhangigkeit eines Steuersignals
z.B. eines Pre-Crash-Systems, das eine drohende Kollision des Fahrzeugs signalisiert. Das
aufblasbare Element 3 ist derart beschaffen und in Bezug zu dem Fahrzeuginsassen 2 an-

geordnet, dass dessen Oberkérper durch den Impuls, den das aufblasbare Element, wah-
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rend es als Reaktion auf das Steuersignal aufgeblasen wird, auf ihn auslbt, aus der ur-

springlichen Position weg bewegt wird.

Hierbei wird dasjenige der beiden aufblasbaren Elemente 3 aufgeblasen, das einen Impuls
auf den Fahrzeuginsassen ausubt, der von einem Kollisionsabschnitt des Fahrzeug, der mit
einem Objekt kollidieren wird, wegweist, d.h. den Fahrzeuginsassen zumindest teilweise (mit
dem Oberkérper) von dem Kollisionsabschnitt weg bewegt. So kann z.B. bei einem Seiten-
unfall das aufblasbare Element derjenigen Seitenwange aktiviert werden, die der voraus-
sichtlich von der Kollision betroffenen Fahrzeuglangsseite zugewandt ist, um den Fahrzeug-

insassen von der betroffenen Seite des Fahrzeuges weg zu bewegen.

Das Wegbewegen des Fahrzeuginsassen 2 ist in Fig. 2 gezeigt, wonach der Fahrzeuginsas-
se 2 aus seiner urspringlichen Position (gestrichelte Linie) in eine neue Position (durchge-
zogene Linie) entlang einer Richtung C bewegt wird. In diesem Beispiel wird der Oberkdrper
des Fahrzeuginsassen von der Unfallstelle weg bewegt (gekippt), wahrend der Fahrzeugin-
sasse mit seinem Unterkdrper im Wesentlichen seine urspriingliche Sitzposition beibehalt.
Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass in eine Sitzflache des Fahrzeugsitzes mindes-
tens ein zusatzliches aufblasbares Elemente angeordnet ist, um den Fahrzeuginsassen auch
mit seinem unteren Bereich (Beckenbereich) zu verschieben, so dass der Fahrzeuginsassen

insgesamt bewegt wird.

Das aufblasbare Element 3 ist an einer Innenseite 41 einer Sitzpolsterung 4 (die ihrerseits
zum Fahrzeuginsassen hin mit einem Sitzbezug 5 abgedeckt ist) so angeordnet, dass es
sich auch nach dem Aufblasen innerhalb der Seitenwange 12, d.h. innerhalb des Fahrzeug-
sitzes erstreckt. Durch das Aufblasen des aufblasbaren Elementes 3 wird die Form der Sei-
tenwange 12 (insbesondere der Polsterung 4) verandert, wodurch der Impuls auf den Fahr-

zeuginsassen 2 ausgeiibt wird.

Durch das Wegbewegen des Fahrzeuginsassen von der Kollisionsstelle entsteht zwischen
der Kollisionsstelle und dem Fahrzeuginsassen ein zusatzlicher Absorptionsweg, der die
Unfallwirkung auf den Fahrzeuginsassen mildert. Zudem kann der zusatzlich erzeugte Ab-
stand von einem sich wahrend der Kollision zusatzlich entfaltenden Gassack (z.B. Seiten-
gassack) genutzt werden, so dass eine zusatzliche Gassack-Wirkdicke entsteht. Wie in Figu-
ren 1a und 2 gezeigt, ist in der Seitenwange 12 neben dem aufblasbaren Element 3 ein Sei-
tengassackmodul 6 angeordnet, das einen Gassack aufweist, der beim Eintreten der Kollisi-

on aufgeblasen wird und sich zwischen dem Fahrzeuginsassen und einer Fahrzeuglangssei-
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te erstreckt. Das Seitengassackmodul 6 ist ein Ubliches Gassackmodul, das neben dem

Gassack einen Gasgenerator zum Aufblasen des Gassacks enthalt.

Zum Aufblasen steht das aufblasbare Element 3 mit Mitteln zum Aufblasen (nicht dargestellt)
in Verbindung, die in den Fahrzeugsitz, d.h. zum Beispiel in die Rickenlehne 1, integriert

sein kdnnen oder sich auch aufierhalb des Fahrzeugsitzes befinden kénnen.

Die Seitenwangen 12 weisen daruber hinaus jeweils Stitzstrukturen 7 auf, die das aufblas-
bare Element 3 abstitzen. Die Stitzstrukturen 7 sind jeweils mit einem Abschnitt 75 mit ei-
nem Rahmen 8 der Sitzlehne 1 verbunden. Zudem bilden die Stutzstrukturen jeweils 7 einen
Abschnitt 71 aus, der sich entlang einer dem Fahrzeuginsassen 2 (bzw. einer Anlehnseite 13
der Rickenlehne 1) abgewandten Seite 32 des aufblasbaren Elementes 3 erstreckt. Durch
den Stitzabschnitt 71 wird erreicht, dass sich das aufblasbare Element 3 wahrend des Auf-
blasens auf den Fahrzeuginsassen 2 zu vergrofiert und nicht von ihm weg, so dass auf den
Fahrzeuginsassen ein moglichst grof3er Impuls ausgelibt wird und nach Aufblasen ein mog-

lichst grofRer Abstand zwischen dem Fahrzeuginsassen und der Kollisionsstelle besteht.

Es wird darauf hingewiesen, dass in einer Seitenwange selbstverstandlich auch mehrere
aufblasbare Elemente angeordnet sein kdnnen. Zum Beispiel kdnnen mehrere aufblasbare
Elemente mit unterschiedlichen Orientierungen angeordnet sein, so dass sich die aufblasba-
ren Elemente im aufgeblasenen Zustand in unterschiedliche Richtungen erstrecken wirden,
wodurch je nach Wahl des Elementes, das aufgeblasen werden soll, ein Bewegen des Fahr-
zeuginsassen in unterschiedliche Richtungen mdglich ist. Die Wahl, welches der aufblasba-
ren Elemente oder welche Gruppe von Elementen aufgeblasen werden sollen erfolgt insbe-
sondere in Abhangigkeit von der Lage der Kollisionsstelle. Zusatzlich kénnen Elemente akti-
viert werden, die den Fahrzeuginsassen aus einer OOP-Lage in Richtung einer ,normalen®

Sitzposition bringen.

Ferner wird darauf hingewiesen, dass ein Fahrzeugsitz einer erfindungsgemafen Fahrzeug-
sitzanordnung nicht unbedingt symmetrisch ausgefiihrt sein muss, sondern z.B. nur in einer

Seitenwange ein aufblasbares Element oder Mittel zum Aufblasen aufweist.

Fig. 3 zeigt schematisch eine Vorrichtung zum Aufblasen (Befillen) eines aufblasbaren Ele-
mentes 3 fiir eine erfindungsgemafle Fahrzeugsitzanordnung (nicht dargestellt). Die Vorrich-
tung weist Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes 3 auf, die ein lokales, in einen

Fahrzeugsitz der Fahrzeugsitzanordnung zu integrierendes Druckreservoir 9 umfassen. Das
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Druckreservoir 9 ist ein im Wesentlichen gasdicht ausgeflhrter Behalter, der mit einem Gas,
insbesondere mit Druckluft, oder mit einem Flissiggas beflllt werden kann und mit dem auf-

blasbaren Element 3 Uber einen Stromungskanal 10 in Stromungsverbindung steht.

Der Stromungskanal 10 weist einen grofden Querschnitt auf und kann mittels eines schnellen
Schaltventils 111 als Reaktion auf ein Steuersignal (z. B. einer Pre-Crash-Sensorik) schlag-
artig freigegeben werden, so dass aus dem Druckreservoir 9 impulsartig Gas in das aufblas-
bare Element abgegeben werden und dieses somit schlagartig beflillt werden kann. Insbe-
sondere sind der Strdomungskanal 10 und das Ventil 111 so ausgebildet, dass der von dem
Druckreservoir 9 in das aufblasbare Element 3 einstrotmende Gasstrom grof3 genug ist, das
aufblasbare Element aufzublasen, bevor eine von einem Pre-Crash-System detektierte Kolli-

sion tatsachlich eintritt.

Zum Befillen des lokalen Druckspeichers 9 ist ein zentraler, auf3erhalb des Fahrzeugsitzes
anzuordnender Druckspeicher 90 vorgesehen, der Uber einen weiteren Strdmungskanal 100
mit dem lokalen Druckspeicher 9 in Strdbmungsverbindung steht. Der zentrale Druckspeicher
90 wird von einem ebenfalls aulerhalb des Fahrzeugsitzes anzuordnenden Kompressor 95
(Druckerzeugungseinrichtung) gespeist, der Druckluft erzeugt und Uber einen Stromungska-
nal 110 in den zentralen Druckspeicher 90 leitet. Der zentrale Druckspeicher 90 kann bei-
spielsweise dazu auch ausgebildet sein, mehrere lokale Druckspeicher, die z.B. auch in ver-
schiedenen Fahrzeugsitzen angeordnet sein kdnnen, zu versorgen. Die Aufteilung in einen
lokalen (Fahrzeugsitz) und einen zentralen Bereich ist in Fig. 3 durch eine gestrichelte Linie

angedeutet.

Die schematische Darstellung der Figur 4 zeigt einen Fahrzeugsitz von oben, der eine Sitz-
flache 14 sowie eine Rickenlehne 1 mit einem Mittelteil 11 aufweist, das von zwei einander

gegeniberliegenden Seitenwangen 12 begrenzt ist.

An jeder der Seitenwangen 12 sind jeweils zwei aufblasbare Elemente 3a, 3b angeordnet,
uber die ein Impuls auf einen auf dem Sitz befindlichen Fahrzeuginsassen (nicht dargestellt)
ausgelibt werden kann. Die aufblasbaren Elemente 3a, 3b sind an einer Seite der Seiten-
wangen 3 angeordnet, die einem Fahrzeuginsassen auf dem Sitz zugewandt ist, so dass sie
sich Ubereinander zwischen der Seitenwange 3 und dem Fahrzeuginsassen erstrecken. Die
aufgeblasenen Elemente der rechten Seitenwange sind aufgeblasen, wahrend sich die auf-

blasbaren Elemente der linken Seitenwange im nicht aufgeblasenen Zustand befinden.
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Die aufblasbaren Elemente kénnen auch unterhalb eines Bezuges 5 des Fahrzeugsitzes
angeordnet sein, d.h. sie befinden sich zwischen dem Sitzbezug 4 und einem Sitzkern, z.B.
einer Polsterung. Insbesondere kénnen die beiden aufblasbaren Elemente 3a, 3b so ausge-
bildet und angeordnet sein, dass sie sich auch im aufgeblasenen Zustand unterhalb des

Sitzbezuges 5 erstrecken, d.h. von diesem abgedeckt sind.

Fig. 5 betrifft eine weitere Variante der erfindungsgemafien Fahrzeugsitzanordnung. Wie in
den vorhergehenden Figuren weist eine Rickenlehne 1 ein Mittelteil 11 auf, das von Seiten-
wangen 12, von denen in Figur 5 nur eine dargestellt ist, seitlich begrenzt ist. Die Ricken-
lehne 1 weist zudem einen Materialkern in Form einer Polsterung 4 auf, die durchgehend
einen Kern sowohl des Mittelteils 11 als auch der Seitenwangen 12 bildet. Innerhalb der Sei-
tenwange 12 ist zusatzlich ein Tragerelement 122 vorhanden, um die Seitenwange zu stabi-

lisieren. Die Polsterung ist von einem Sitzbezug 5 abgedeckt.

In der Seitenwange 12 sind zwischen der Polsterung 4 und dem Bezug 5 zwei aufblasbare
Elemente 3a, 3b sich teilweise Uiberlappend angeordnet, wobei der Bezug 5 im Bereich der
aufblasbaren Elemente 3a, 3b eine Abdeckung fiir diese darstellt. Die aufblasbaren Elemen-
te 3a, 3b erstrecken sich jeweils mit einem Abschnitt in einem Bereich 121 der Seitenwange
12, der einem auf dem Sitz befindlichen Fahrzeuginsassen zugewandt ist, sind jedoch ent-

lang der Polsterung 4 versetzt zueinander angeordnet.

Die aufblasbaren Elemente 3a, 3b sind jeweils mit einem Ende 34a, 34b Uber Béander 33 an
einem Befestigungsabschnitt in Form eines Drehpunktes 190 drehbar festgelegt, so dass sie
sich beide beim Entfalten um den Drehpunkt 190 herum, d.h. naherungsweise auf einer
Kreisbahn, auf den zu schiitzenden Fahrzeuginsassen zu bewegen. Durch die versetzte An-
ordnung der aufblasbaren Elemente 3a, 3b befindet sich das dem zu schiitzenden Fahrzeug-
insassen nahere aufblasbare Element 3b mit einem Teilbereich - in Fahrzeugvorwartsrich-
tung betrachtet - vor dem inneren aufblasbaren Element 3a und Ubt einen Impuls insbeson-

dere auf den Thoraxbereich des Fahrzeuginsassen aus.

Der Fahrzeugsitz weist dartber hinaus Mittel zum Auslben einer Rickstellkraft auf den Be-
zug 5 in Form einer in der Seitenwange 12 angeordneten Feder 85 auf. Die Feder 85 ist mit
einem Endabschnitt 51 des Bezuges 5 verbunden, so dass sie einerseits ein Dehnen des
Bezuges 5 zulasst, wenn sich die (oder eines der) aufblasbaren Elemente 3a, 3b entfalten,
so dass der Bezug 5 durch die sich entfaltenden aufblasbaren Elemente 3a, 3b nicht zerstort

wird. Andererseits (bt die Feder 85 eine Rickstellkraft auf den (durch die aufgeblasenen
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Elemente 3a, 3b gedehnten) Bezug 5 auf, so dass dieser bei einem Wiederentleeren der
aufblasbaren Elemente 3a, 3b in seine urspringliche Lage zuriickkehrt, d.h. dann im We-

sentlichen wieder an dem Materialkern 4 anliegt.

Figur 6 betrifft eine weitere Variante der Erfindung, wobei der Aufbau der Sitzstruktur ahnlich
der Fig. 5 ist. Hier sind die aufblasbaren Elemente 3a, 3b jedoch in separaten, taschenarti-
gen Umhillungen 55a, 55b umgeben, die mit dem Bezug 5 verbunden oder einstlickig mit
ihm ausgebildet sind. Ein Ende 551 der Umhillung 55b des aufieren aufblasbaren Elemen-
tes 3b, das einem auf dem Sitz befindlichen Fahrzeuginsassen (nicht dargestellt) zugewandt
ist, ist an der Seitenwange 12 Uber Befestigungsmittel in Form einer Magnetverbindung 57
I6sbar (und wiederverschlie3bar) festgelegt. Es versteht sich, dass andere Arten von Befes-
tigungsmitteln verwendet werden koénnen, z.B. ein Klettverschluss. In einer anderen Variante
weisen die Umhillungen 55a, 55b keine Mittel zum Festlegen an dem Fahrzeugsitz auf,
sondern sind so ausgestaltet, dass sie der Form des Fahrzeugsitzes zumindest abschnitts-

weise folgen, ohne mit ihm verbunden zu sein.

Wie in Fig. 5 sind die aufblasbaren Elemente Uber ihre Enden 34a, 34b und Bander 33 an
einem Drehpunkt 190 drehbar befestigt. Beim Aufblasen der aufblasbaren Elemente 3a, 3b
I6st sich das Ende 551 der aulReren Umhillung 55b, so dass sich die Elemente 3a, 3b um
den Drehpunkt 190 herum bewegen, sich aber im Vergleich mit der Variante der Figur 5
freier entfalten k&nnen. Beispielsweise kdnnen sie ein grdfieres Volumen annehmen und

sich naher an dem zu schiitzenden Fahrzeuginsassen erstrecken.

Die aufiere Umhiillung 55b ist in dem Beispiel der Fig. 6 aus zwei Teilstlicken gebildet, die
an dem Ende 551 mit einer Naht 552 verbunden sind. Es versteht sich, dass die Umhiillun-
gen 55a, 55b jeweils auch aus einem Teil gebildet sein kdnnen. Zudem kann anstelle sepa-
rater Umhillungen 55a, 55b auch eine gemeinsame Umhillung vorgesehen sein, die beide

aufblasbare Elemente 3a, 3b gemeinsam umschlief3t.

Figur 7 zeigt die Anordnung der Fig. 6 nach dem Aufblasen der aufblasbaren Elemente 3a,
3b. Das urspriinglich an der Seitenwange 12 festgelegte Ende 551 der dufderen Umhiillung
55b hat sich geldst, wodurch sich die aufblasbaren Elemente 3a, 3b frei entfalten und sich in
Richtung auf den zu schiitzenden Fahrzeuginsassen (nicht dargestellt) bewegen konnten.
Die Umhillungen 55a, 55b kénnen so ausgebildet sein, dass sie wieder ihre urspriingliche

Lage, die sie vor dem Aufblasen der aufblasbaren Elemente 3a, 3b hatten, einnehmen, wenn
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die aufblasbaren Elemente 3a, 3b entleert werden, so dass die Verbindung 57 (mit Kompo-

nenten 57a, 57b) wieder schlief3t.

Figur 8 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen Fahrzeugsitz, auf dem sich ein Fahr-
zeuginsasse 2 befindet. Der Sitz weist Seitenwangen 12 auf, die auf gegenlberliegenden
Seiten an den Fahrzeuginsassen 2 angrenzen. An der einer der Seitenwangen, die der
Fahrzeuglangsseite 150 naher liegt, sind zwei aufblasbare Elemente 3a, 3b angeordnet, die

in aufgeblasenem Zustand dargestellt sind.

Wie in den Fig. 5 bis 7 sind die aufblasbaren Elemente 3a, 3b versetzt zueinander angeord-
net, wobei sie sich zwar abschnittsweise Uberlappen, das naher an dem Fahrzeuginsassen 2
angeordnete aufblasbare Element 3b jedoch mit einem Teilbereich vor dem (inneren) auf-

blasbaren Element 3a liegt.

* % k% %k %
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Patentanspriiche

1.

Fahrzeugsitzanordnung fiir ein Kraftfahrzeug, mit

- einem Fahrzeugsitz;

- mindestens einem an dem Fahrzeugsitz angeordneten, zum Schutz eines auf dem
Fahrzeugsitz befindlichen Fahrzeuginsassen (2) aufblasbaren Element (3, 3a, 3b);

- Mitteln zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b), die

- das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) in Abhangigkeit von einem Steuersignal, das ei-
ne Kollision des Kraftfahrzeuges oder eine sich anbahnende Kollision des Kraftfahr-
zeuges mit einem Objekt signalisiert, aufblasen, wobei

- das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) derart ausgebildet und angeordnet ist, dass es,
wahrend es als Reaktion auf das Steuersignal aufgeblasen wird, auf den Fahrzeug-
insassen (2) einen Impuls auslbt, der den Fahrzeuginsassen (2) von einem Kollisi-
onsabschnitt des Fahrzeuges, der mit dem Objekt kollidiert oder kollidieren wird, weg

bewegt.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahr-
zeuginsasse (2) nur mit einem Kdérperabschnitt von dem Kollisionsabschnitt weg bewegt

wird.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch
den Impuls im Wesentlichen nur der Oberkoérper des Fahrzeuginsassen (2) oder nur ein

Teilbereich des Oberkdrpers des Fahrzeuginsassen (2) bewegt wird.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) einen Impuls austibt, der den Fahr-
zeuginsassen (2) zur Mitte des Kraftfahrzeuges hin bewegt, wenn der Kollisionsabschnitt

die zum Fahrzeugsitz nachstliegende Langsseite des Kraftfahrzeuges umfasst.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) einen Impuls austibt, der den Fahrzeuginsas-
sen (2) auf die zum Fahrzeugsitz nachstliegende Langsseite des Kraftfahrzeuges zu be-
wegt, wenn der Kollisionsabschnitt die Langsseite (150) des Kraftfahrzeuges umfasst,
die der zum Fahrzeugsitz ndchstliegenden Langsseite des Kraftfahrzeuges gegenilber-

liegt.



6.

10.

11.

12.

WO 2008/110610 PCT/EP2008/053027
21

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fahrzeuginsasse (2) durch den Impuls, der von dem aufblasbaren
Element (3, 3a, 3b) auf ihn ausgelibt wird, zusatzlich aus einer flir den Fahrzeugsitz un-
ublichen Sitzposition in Richtung einer fur den Fahrzeugsitz Giblichen Sitzposition bewegt

wird.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich durch das Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b) die
Form des Fahrzeugsitzes verandert und dadurch der Impuls auf den Fahrzeuginsassen

(2) ausgelibt wird.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fahrzeugsitz ein Mittelteil sowie mindestens eine Seitenwange (12),
die das Mittelteil seitlich begrenzt, aufweist, wobei das aufblasbare Element (3, 3a, 3b)
derart in der Seitenwange (12) angeordnet ist, dass sich durch das Aufblasen des auf-
blasbaren Elementes (3, 3a, 3b) die Form der Seitenwange (12) verandert und dadurch

der Impuls auf den Fahrzeuginsassen (2) ausgetbt wird.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten-

wange (12) ein Mittelteil (11) einer Sitzlehne (1) begrenzt.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b) in den

Fahrzeugsitz integriert sind.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b) eine aulderhalb
des Fahrzeugsitzes angeordnete Druckerzeugungseinrichtung aufweisen, lber die die

aufblasbaren Elemente (3, 3a, 3b) befillbar sind.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b) ausge-
bildet und angeordnet sind, das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) bei einer sich anbah-
nenden Kollision derart schnell aufzublasen, dass das Wegbewegen des Fahrzeugin-

sassen (2) vor dem Eintreten der Kollision beginnt.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

WO 2008/110610 PCT/EP2008/053027
22

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b) ausge-
bildet und vorgesehen sind, das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) zusatzlich unabhangig
von dem Steuersignal aufzublasen zu kénnen, um den Fahrzeugsitz den Konturen des

Fahrzeuginsassen (2) anzupassen.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b) min-
destens ein Druckreservoir (9) umfassen, das ausgebildet und vorgesehen ist, impulsar-

tig Gas in das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) abzugeben.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Druck-

reservoir (9) in den Fahrzeugsitz integriert ist.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch eine Druckerzeu-

gungseinrichtung (95) zum Befiillen des Druckreservoirs (9).

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 15 oder 16, gekennzeichnet durch mindestens
einen aullerhalb des Fahrzeugsitzes angeordneten Druckspeicher (90) zum Befiillen des

Druckreservoirs (9).

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch eine Druckerzeu-
gungseinrichtung (95) zum Befiillen des aulerhalb des Fahrzeugsitzes angeordneten

Druckspeichers (90).

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Druck-

reservoir (9) aulerhalb des Fahrzeugsitzes angeordnet ist.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 17 oder 18, gekennzeichnet durch mindestens
einen ersten Stromungskanal (10) zwischen dem Druckreservoir (9) und dem aufblasba-
ren Element (3, 3a, 3b) und mindestens einen zweiten Stromungskanal (110) zwischen
dem Druckspeicher (9) und dem Druckreservoir (90), wobei der Strdomungsquerschnitt
des zweiten Stromungskanals (110) zumindest abschnittsweise kleiner ist als der Stro-

mungsquerschnitt des ersten Stromungskanals (10).
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Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch eine Struktur, die
den Stréomungsquerschnitt des zweiten Strédmungskanals (110) abschnittsweise redu-

ziert.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 21, dadurch gekennzeich-

net, dass das Druckreservoir (9) eine mit Gas oder Flussiggas befillte Aufnahme ist.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch Einstellmittel, die mit den Mittel zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3,
3a, 3b) zusammenwirken und mittels derer eine Befillgeschwindigkeit, mit der das auf-

blasbare Element (3, 3a, 3b) aufgeblasen wird, einstellbar ist.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-

stellmittel eine stufenlose Einstellung der Befiillgeschwindigkeit ermdglichen.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der
Einstellmittel eine erste und eine zweite Befillgeschwindigkeit einstellbar ist, wobei die
erste Beflllgeschwindigkeit vom Betrag her gro3er ist als die zweite Befillgeschwindig-
keit.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) ausgebildet ist, nach einem Aufbla-

sen und Entleeren wieder seinen Zustand vor dem Aufblasen einzunehmen.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch mindestens zwei aufblasbare Elemente (3, 3a, 3b), die so angeordnet sind, dass
sie einen Impuls auf den Fahrzeuginsassen in im Wesentlichen gleicher Richtung aus-

Uben konnen.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die auf-
blasbaren Elemente (3, 3a, 3b) in unaufgeblasenem Zustand so aneinanderliegend an-
geordnet sind, dass das eine aufblasbare Element (3, 3a, 3b) das andere im Wesentli-

chen vollstandig Uberlappt.
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Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) mindestens zwei aufblasbare Kam-

mern aufweist.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) mindestens eine im Wesentlichen

gasdicht ausgefiihrte aufblasbare Kammer aufweist.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) mindestens eine nicht gasdicht ausgefihrte

aufblasbare Kammer aufweist.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch mindestens zwei aufblasbare Elemente (3a, 3b), die so versetzt zueinander an-
geordnet sind, dass eines der aufblasbaren Elemente (3a, 3b) in aufgeblasenem Zu-
stand - in Fahrzeugvorwartsrichtung betrachtet - zumindest mit einem Teilbereich vor

dem anderen liegt.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aufblasbare Element (3a, 3b) mit einem Abschnitt (34a, 34b) so an
einem Befestigungsabschnitt (190) des Fahrzeugsitzes befestigt ist, dass es beim Entfal-
ten eine Drehbewegung um den Befestigungsabschnitt (190) herum auf den Fahrzeugin-

sassen (2) zu ausflhrt.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) zumindest abschnittsweise von einer

Abdeckung an einer dem Fahrzeugsitz abgewandten Seite abgedeckt ist.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 34, gekennzeichnet durch Mittel (85) zum Aus-
Uben einer Riickstellkraft auf die Abdeckung, so dass sie die Tendenz hat, nach einem
Aufblasen und Wiederentleeren des aufblasbaren Elementes (3a, 3b) in ihren Zustand

vor dem Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3a, 3b) zuriickzukehren.

Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass die

Abdeckung so elastisch ausgebildet ist, dass sie sich bei einem Aufblasen des aufblas-
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baren Elementes (3a, 3b) dehnt und die Tendenz hat, nach einem Wiederentleeren des

aufblasbaren Elementes in ihren urspriinglichen Zustand zuriickzukehren.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der Anspriiche 35 bis 36, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fahrzeugsitz eine Sitzpolsterung (4) aufweist, die zumindest teilweise von
einem Sitzbezug (5) abgedeckt ist, wobei der Sitzbezug (5) die Abdeckung ausbildet und
das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) zumindest abschnittsweise zwischen der Sitzpolste-

rung (4) und der Abdeckung angeordnet ist.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) in den Fahrzeugsitz so integriert ist,

dass es sich im aufgeblasenen Zustand innerhalb des Fahrzeugsitzes erstreckt.

Fahrzeugsitzanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 37, gekennzeichnet durch
eine Umhiillung, die das aufblasbare Element (3a, 3b) zumindest teilweise umgibt sowie
Mittel (57), Uber die ein Abschnitt (551) der Umhullung vor dem Aufblasen derart I6sbar
mit dem Fahrzeugsitz verbunden ist, dass er sich bei Entfalten des aufblasbaren Ele-

mentes (3a, 3b) I15st.

Fahrzeugsitzanordnung fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere nach einem der vorherge-

henden Anspriiche, mit

- einem Fahrzeugsitz;

- mindestens einem an dem Fahrzeugsitz angeordneten, zum Schutz eines auf dem
Fahrzeugsitz (2) befindlichen Fahrzeuginsassen aufblasbaren Element (3, 3a, 3b);

- Mitteln zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b), die

- das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) in Abhangigkeit von einem Steuersignal, das ei-
ne sich anbahnende Kollision des Kraftfahrzeuges mit einem Objekt signalisiert, auf-
blasen, wobei

- das aufblasbare Element Mittel aufweist, die einen Aufprall des Fahrzeuginsassen (2)

auf das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) in aufgeblasenem Zustand dampfen.

. Fahrzeugsitzanordnung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel

mindestens eine Ausstromoffnung aufweisen, Uber die Gas aus dem aufblasbaren Ele-

ment (3, 3a, 3b) herausstréomen kann.
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Fahrzeugsitzanordnung gemafl einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuersignal ein Signal einer Pre-Crash-Sensorik oder einer
ESC-Einheit ist.

Fahrzeug mit einer Fahrzeugsitzanordnung gemaf einem der vorhergehenden Anspri-

che.

Verfahren zum Schiitzen eines Fahrzeuginsassen mit den Schritten:

- Bereitstellen eines Fahrzeugsitzes mit mindestens einem aufblasbaren Element (3,
3a, 3b);

- Erzeugen eines Steuersignals, das eine sich anbahnende Kollision des Kraftfahrzeu-
ges mit einem Objekt signalisiert;

- Aufblasen des aufblasbaren Elementes (3, 3a, 3b) in Abhéngigkeit von dem Steuer-
signal, wobei

- das aufblasbare Element (3, 3a, 3b), wahrend es als Reaktion auf das Steuersignal
aufgeblasen wird, auf einen in dem Fahrzeugsitz befindlichen Fahrzeuginsassen (2)
einen Impuls ausibt, der den Fahrzeuginsassen (2) von einem Kollisionsabschnitt

des Fahrzeuges, der voraussichtlich mit dem Objekt kollidieren wird, weg bewegt.

Verfahren nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass das aufblasbare Element

(3, 3a, 3b) auf das Steuersignal hin nur teilweise aufgeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 44 oder 45, dadurch gekennzeichnet, dass

- zu einem ersten Zeitpunkt ein erstes Steuersignal und zu einem zweiten Zeitpunkt ein
zweites Steuersignal erzeugt wird; und

- das aufblasbare Element (3, 3a, 3b) auf das erste Steuersignal mit einer ersten Befiill-
geschwindigkeit und auf das zweite Steuersignal mit einer zweiten Befiillgeschwindig-

keit befillt wird, die verschieden von der ersten Beflillgeschwindigkeit ist.

Verfahren nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Beflllge-

schwindigkeit grofier ist als die erste.

Verfahren nach Anspruch 46 oder 47, dadurch gekennzeichnet, dass zu mehr als zwei
Zeitpunkten Steuersignale erzeugt und in Abhangigkeit von diesen Steuersignalen somit
mehr als zwei unterschiedliche Beflllgeschwindigkeiten zum Befiillen des aufblasbaren

Elementes (3, 3a, 3b) verwendet werden.
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49. Verfahren nach einem der Anspriiche 44 bis 48, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fahrzeugsitz zwei einander gegeniiberliegende aufblasbare Elemente (3, 3a, 3b) auf-
weist, wobei nur das der voraussichtlichen Kollisionsstelle zugewandte aufblasbare Ele-

ment (3, 3a, 3b) aufgeblasen wird.

50. Verfahren nach einem der Anspriiche 44 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fahrzeugsitz eine Mehrzahl in derselben Richtung wirkender aufblasbarer Elemente (3,
3a, 3b) aufweist, wobei auf das Steuersignal hin alle dieser aufblasbaren Elemente (3,

3a, 3b) aufgeblasen werden.

51. Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass zum Anpassen des Fahr-
zeugsitzes an einen auf dem Sitz befindlichen Fahrzeuginsassen (2) nur eines oder eini-

ge dieser aufblasbaren Elemente (3, 3a, 3b) aufgeblasen werden.
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