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comprende un agente alimentario formador de pelicula (2) que recubre la planta (4) a tratar, estando constituido como elemento
basico, entre el 3 y el 60 % en peso en un complejo que puede incluir, ademds, un agente activo (3) constituido por otras sustancias
con actividad especifica, tal como extractos naturales acuosos u orgdnicos de especias y plantas, compuestos activos aislados de
plantas, o naturales, insecticidas, acaricidas bioldgicos, u otros de comportamiento andlogo, estando entre un 0.0001 y un 60 % en
peso, pudiendo incorporar ademds, aceites minerales u horticolas, coadyudantes, aditivos y/o sustancias de refuerzo y pesticidas,
incluyendo fungicidas y herbicidas, fertilizantes y agentes de biocontrol. Y se aplica como formulaciones puras, mezclas, o disolu-
ciones mediante pulverizacién, nebulizacién, mojado, atomizacién, o cualquier otro sistema.
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RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO MEDIO DE
PROTECCION FITOSANITARIA FRENTE A PLAGAS Y ENFERMEDADES
AGRIcoLAs Y PROCEDIMIENTO PARA DICHA APLICACION

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La invencién, tal como expresa el enunciado
de la presente memoria descriptiva, se refiere a un
recubrimiento protector aplicable como medio de
proteccidén fitosanitaria frente a plagas y enfermedades

agricolas y al procedimiento para dicha aplicacién.

De forma mé&s concreta, el objeto de 1la
invencién consiste en un medio de proteccidn
fitosanitaria, que combina el efecto barrera de un
agente de recubrimiento de uso alimentario formador de
una pelicula, con el efecto repelente de un agente
activo constituido por sustancias especificas, cuya
aplicacién en el campo impide o mitiga el ataque de
plagas, enfermedades, alteraciones fisiolégicas o
problemas derivados, de impacto ambiental negativo

sobre las producciones de cultivos agricolas.

La invencidén se refiere a la utilizacidén de
un recubrimiento protector para ofrecer una alternativa
innovadora como medio de proteccidén fitosanitaria, que
permita una produccién vegetal sana y sostenible,
minimizando los problemas de residuos en alimentos, asi
como los riesgos toxicolégicos y de impacto ambiental.
Dicho recubrimiento protector consta de un agente
alimentario y formador de pelicula como elemento
basico, en un complejo que puede incluir ademds otras

sustancias con actividad especifica sobre plagas,
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alteraciones fisioldégicas o factores de estrés

abidtico.

CAMPO DE APLICACION

El campo de aplicacién de 1la presente
invencidén se encuentra dentro del sector agricola, vy
mas concretamente, dentro del sector dedicado a la
fabricacién y/o elaboracién de productos destinados a
la proteccién frente a plagas Y enfermedades en plantas

y cosechas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un control adecuado de las plagas y
enfermedades que afectan las cosechas durante los
tratamientos en campo resulta fundamental para
minimizar las pérdidas que generan dichas alteraciones.
Tradicionalmente, la utilizacidén de productos quimicos
sintéticos ha sido el sistema mas usado para el control
de estas podredumbres, Y dichos productos
(insecticidas, plaguicidas, herbicidas, etcétera) han
tenido un rol muy marcado en el incremento de la

produccién y productividad agricolas.

Sin embargo, el continuo e indiscriminado uso
de estas sustancias ha provocado su acumulacidn en les
distintos eslabones de la cadena alimentaria,
provocando efectos negativos en la salud humana y los
organismos vivos, ademés de otros problemas
medioambientales y la aparicién de resistencias. Por
ello, en la actualidad, los requerimientos sociales vy
legales demandan una agricultura menos agresiva y que

no utilice agroquimicos téxicos.
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La busqueda de métodos para una proteccién
natural de los cultivos es hoy por tanto un elemento
clave en la productividad agraria. La proteccidn
natural reduce el riesgo de la resistencia en los
insectos, tiene menos consecuencias letales para los
enemigos naturales de los mismos, disminuye la
aparicién de plagas secundarias, es menos nociva para

el hombre y no ocasiona dafios en el medio ambiente.

A partir de la necesidad de encontrar una
alternativa natural para el control de insectos y otras
plagas, y reemplazar asi los pesticidas sintéticos,
aparecen productos como los insecticidas biolégicos,
que ofrecen una alta seguridad mediocambiental Yy una
eficacia agricola moderada. Su wuso estd Dbastante
extendido, y son muchas las patentes que describen
diferentes formulaciones vy aplicaciones de dichos
agentes biorracionales. Algunas referencias a destacar

son:

US4379168, que describe una composicién que
contiene d-limoneno como materia activa, con

surfactantes o emulsificantes y agua.

US6258369 \% Use277389, gue describen
plaguicidas acuosos no téxicos conteniendo al menos un

aceite natural rico en terpenos superiores.

KR20030029435, que describe una formulacién
natural insecticida que contiene extractos de ajo,

cebolla, pimienta y flavonoides.

MXPA03011892, que describe una composicidn
quimica con aceite de mostaza, extracto de limdén, un
aldehido y surfactantes, wUtil para tratamiento de

suelos y como insecticida.
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aceite natural con alto contenido en terpenos, y a su

modo de aplicacién.

KR20040064006, que describe una composicidn
de quitosano y extracto de pimienta con actividad

fungicida e insecticida.

Sin embargo, muchos de los productos
descritos en estas invenciones, u otros similares,
presentan una serie de inconvenientes que limitan su
extensidén comercial. Entre los inconvenientes, hay que
considerar su elevado precio (en relacidén a la mayoria
de los agentes sintéticos usuales), la inestabilidad \%
volatilidad de muchos de sus componentes, una
efectividad moderada, y una alta fitotoxicidad al

aumentar las dosis de aplicacién.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La novedad de la presente invencién radica en
poner a disposicidén de los agricultores una alternativa
global eficaz para favorecer la salubridad de las
plantas cultivadas, frente a los productos
fitosanitarios convencionales, eliminando o minimizando
las connotaciones negativas que este tipo de productos
suponen: toxicolégicas, ecotoxicolédgicas, de residuos,

resistencias, fitotoxicidad, etcétera.

Esta solucidén alternativa viene dada por la
aplicacién de un producto formulado en forma de
complejo entre un soporte o agente de recubrimiento y
unos componentes activos contenidos en é1, que cumplen

la funcién de repeler, neutralizar o combatir los
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patdégenos o plagas. La combinacidn sinérgica de ambos
componentes aumenta la eficacia del tratamiento, vy
también su seguridad y persistencia en el tiempo. Es
dicha combinacién lo que supone el aspecto clave de la

pPresente invencién.

El modo de accién del producto es el

siguiente:

Los fitosanitarios usuales basan su actividad
sobre hongos, bacterias, insectos dcaros, etcétera, en
puntos de accién especificos, pero la via de acceso
hasta ellos es el cultivo, penetrando en los tejidos y
persistiendo alli durante cierto tiempo. Es decir, el
pardsito o patégeno es combatido en el interior (o
desde el interior) del cultivo. Es mucho mas racional
plantear el desarrollo de sistemas 0o medios de
proteccidn fitosanitaria que eviten que el pardsito o
patdégeno alcance y dafie el cultivo, sin que el producto
activo penetre en el mismo. El recubrimiento origen de
esta invencién consigue tal efecto a través de la

formacidén de una pelicula protectora.

ElL film formado por la aplicacién foliar del
recubrimiento ejerce una barrera fisica sobre la
planta, y minimiza asi muchos de los inconvenientes de
los tratamientos de aplicacién directa sobre la misma:
persistencia, fitotoxicidad, necesidad de altas dosis,
etcétera. E1l recubrimiento Protector no tiene, en
principio, caracter biocida, sino que puede
considerarse un fortificante de las plantas que
contribuye a mejorar la vegetacion de los cultivos,
evitando que el pardsito alcance y dafie al mismo, sin
que el producto penetre en él. Para ello, bloquea el
acceso de la plaga a la epidermis foliar, a la vez que,

con una accidén repelente, impide su alimentacién. De
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6

esta manera evita o retrasa la necesidad de utilizar

acaricidas o insecticidas convencionales

El agente de recubrimiento, de caracter
alimentario, presenta por tanto una doble funcién, vya
que, ademas de actuar como barrera fisica frente a
plagas y otros patégenos controlando el acceso de los
mismos a la epidermis de los cultivos, también
interfiere el comportamiento habitual de insectos vy
acaros en cuanto a su objetivo de ataque,
confundiéndolos respecto a la atractividad al modificar
externamente, en el entorno de 1la planta, su olor,
sabor o didentificacidén colorimétrica. En definitiva,
actla mitigando los dafios que puedan causar las plagas,
pero también contribuye facilitando la defensa frente a
otros factores, como estrés hidrico, salinidad o
temperaturas limite. La invencidn contempla, como
concepto absolutamente innovador, la funcidn reguladora
que asume el recubrimiento directamente sobre la
planta, actuando como un pequefio invernadero
individualizado, que regula la transpiracién, la

humedad, etcétera.

Las plantas cultivadas se defienden del
ataque de plagas vy patdgenos formando barreras
naturales. Estas barreras pueden ser fisicas, exudando
Y concentrando ceras epicuticulares Yy cerrando estomas,
0 bien guimicas, activando la formacidn de metabolitos
secundarios y concentrdndolos en la proximidad de 1la
epidermis. Los agentes de recubrimiento proporcionados
en esta invencidén refuerzan 1la respuesta de defensa
natural ©para crear una barrera de proteccidn,
incrementando, de forma notoria, dichas ©barreras.
Ademés, evita la pérdida de cera epicuticular,
dificultando la penetracién de enfermedades en la hoja.

Debido a su efecto filmégeno, el recubrimiento forma
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una capa o pelicula sobre la superficie de la hoja que
reduce su deshidratacién. El recubrimiento de la masa
foliar no impide el intercambio gaseoso natural, pero
si evita, en cambio, la pérdida de agua por
evapotranspiracién, siendo éste un factor de gran
interés en las condiciones extremas de la agricultura

de paises con déficit de agua.

Méds alld de las ventajas proporcionadas de
manera directa por el recubrimiento protector como
barrera fisica, este agente puede actuar de soporte
para sustancias activas que otorguen una proteccién
adicional, quimica o biolégica. Es la combinacién
sinérgica de ambos fendémenos, el efecto fisico de
barrera, otorgado por el recubrimiento, méds el efecto
repelente, otorgado por los extractos o sustancias
activas, lo que ©proporciona  unos resultados de
proteccidn excelentes, y lo gque constituye la idea

basica de esta invencién.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidén que se esta
realizando y «con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas de la invencién, se
acompafia a la presente memoria descriptiva, como parte
integrante de la misma, de un juego de planos, en los
que con cardcter ilustrativo y no limitativo se ha

representado lo siguiente:

La figura numero 1l.- Muestra una vista
esquemdtica de un ejemplo de realizacidn del
recubrimiento protector objeto de la invenciédn,
ampliado en detalle y habiéndose exagerado las partes

que comprende, en la que se ilustra de manera grafica



WO 2009/063099 PCT/ES2007/000644

10

15

20

25

30

35

la doble proteccién que ofrece aprecidndose las partes
y elementos de que consta asi como su configuracién v

disposicidn.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la wvista de la mencionada figuras 1 vy
unica, y de acuerdo con la numeracién adoptada en
ella, se puede observar como la invencidén se configura
esencialmente a partir de un recubrimiento protector
(1) aplicable a cultivos que comprende un agente
formador de pelicula (2) que recubre exteriormente cada
planta (4) del cultivo a tratar, y al qgue,

opcionalmente, se incorpora un agente activo (3).

El agente de recubrimiento o formador de
pelicula (2), o filmégeno, considerado en la invencidn
tiene caréacter alimentario, lo que es garantia de su
inocuidad en las condiciones de trabajo usuales vy
constituye un potencial soporte de agentes tdéxicos o
fitotdxicos, disminuyendo los efectos toxicoldgicos A

de residuos de dichos agentes téxicos.

Ejemplos de este agente (2) pueden ser los
polimeros obtenidos por prolimerizacidn o
copolimerizacidén de mondémeros como acetato de vinilo,
acido acrilico, ésteres del &cido acrilico (acrilatos),
los mono- y diglicéridos de 4&cidos grasos y sus

ésteres.

Preferentemente, se consideran como agentes
formadores de pelicula mids relevantes, y asi se muestra
en los Ejemplos de la Invencidén, las dispersiones
acuosas copolimeras de ésteres del &cido acrilico, de

acetato de wvinilo y de los ésteres de los mono- y
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diglicéridos de &cidos grasos.

Estos agentes formadores de peliqula
propuestos permiten una gran versatilidad a la hora del
disefio del recubrimiento protector (1), seglin el
cultivo a proteger, la resistencia a la humedad
deseada, la meteorologia, la plaga a combatir o el
componente activo que contenga. Asi, pueden disefarse
recubrimientos comestibles, resistentes al agua, a
temperaturas extremas, etcétera, o, por el contrario,

recubrimientos con propiedades opuestas.

Se contemplan como agentes activos (3) una
amplia variedad de productos de diferente origen vy
actividad especifica, que provoquen repulsidén por olor,
ataxia, problemas respiratorios o del sistema nervioso
central o periférico, o bien Presenten una acciédn
antialimentaria, toxicidad post-digestiva, reguladora
del crecimiento, inhibidora de la ovoposicidn,
esterilizante, etcétera. De forma adicional, también
pueden incorporarse al recubrimiento (1) insecticidas y
plaguicidas sintéticos habituales, cuyas dosis de
aplicacién pueden reducirse al gquedar incorporados en

el polimero aumentando de esta manera su estabilidad.

Como agentes activos a considerar, son
especialmente relevantes las siguientes opciones:
extractos naturales de especias y otras plantas: ajo,
cebolla, albahaca, clavo, pimienta, neem, etcétera;
compuestos activos aislados de plantas, o naturales
idénticos de los mismos, como los compuestos
organosulfurados caracteristicos de alidceas:
tiosulfinatos, tiosulfonatos Yy sulféxidos; compuestos
con propiedades insecticidas o) antiparasitarias:
aislados de plantas, como las piretrinas, rotenona o

azadiractina, u obtenidos por fermentacidn, como las
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avermectinas; compuestos sintéticos activos u otros.

Las sustancias activas que preferentemente se
contemplan en esta invencidén son de baja o nula
toxicidad: extracto de ajo (acuoso o alcohélico),
aceite horticola altamente refinado, extractos y aceite
esencial de neem, productos naturales idénticos (como
compuestos organosulfurados naturales idénticos de
aliédceas) vy agentes antiparasitarios naturales como

rotenona, azadiractina, avermectinas o piretrinas.

Sin embargo, el resto de agentes activos
mencionados puede resultar igualmente conveniente en
otras circunstancias, Y, como ya se ha indicado, el

recubrimiento podria contener incluso agentes de mayor

toxicidad (como los fitosanitarios o insecticidas
convencionales de sintesis). En este dWltimo caso,
actuando con el agente (3) plaguicida/insecticida

integrado en el recubrimiento (1) en lugar de aplicado
directamente sobre 1la planta, se logran numerosas
ventajas: reduccién de dosis de aplicacidén, aumento en
la estabilidad del componente activo y disminucién de

su fitotoxicidad y residuos en el cultivo.

El recubrimiento protector (1) de esta
invencién puede incluir, ademds de los dos componentes
principales citados (agente formador de pelicula (2) vy
agente activo (3)), una amplia variedad de
coadyuvantes, aditivos y/o sustancias de refuerzo que
estén autorizados para uso alimentario o agricola.
Entre estos productos, se contemplan antioxidantes,
absorbedores de uv, plastificantes, pPigmentos y
colorantes, sustancias aromatizantes, agentes

reguladores de pH, tensoactivos, etcétera.

Las proporciones relativas de los
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ingredientes de las formulaciones pueden oscilar dentro
de amplios limites, y dependen de la naturaleza de los

componentes que las forman, y de su aplicacién final.

En lo referente al agente formador de
pelicula (2), su cantidad puede oscilar entre un 3 y un
60 % en peso, preferentemente, entre un 15 y un 30 % vy,

o)

en especial, entre un 15 y un 25 %.

La cantidad de agente activo (3) incluido en
el recubrimiento (1) también varia ampliamente, en
funcién de su naturaleza. Cuando é&ste se trata de un
extracto natural, como el extracto acuoso de ajo, puede
oscilar, preferentemente entre un 20 y un 30%; cuando
se trata de compuestos naturales idénticos, entre un 1
un 20%, preferentemente entre un 3 y un 12 %; y cuando
se trata de agentes antiparasitarios como la rotenona o
las avermectinas, o bien de plaguicidas fitosanitarios,
entre un 0.0001 y un 10%, preferentemente entre un
0,001 y wun 3%. Incluso, ante determinadas plagas vy
cultivos, el agente formador de pelicula (2) permite
por si mismo cierto grado de proteccidn, sin necesidad
de incluir en &1 ningin componente activo; mientras
que, ldégicamente, en otras ocasiones, es mucho mas
eficaz la incorporacién conjunta de varios agentes
activos (3) de diferente efecto, con el fin de aumentar

las plagas a combatir y 1la protecciédn.

El porcentaje de aditivos Yy coadyuvantes
varia en funcién de 1la compatibilidad de los productos
usados como agente de recubrimiento Yy como agentes
activos. Puede ser necesario un emulsificante, cuyo
contenido en la férmula puede variar entre un 0.5 yv un
25%, preferentemente entre un 1 y un 10 %. Se
consideran como emulsificantes mas adecuados los

ésteres de 4cidos grasos de sorbitano y ésteres de
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acidos grasos de sorbitano polietoxietinelados
(productos tipo Span y Polisorbato), en especial 1los
ésteres del &cido oleico (E-433 y E-494). No obstante,
es valido cualquier emulsificante alimentario gque
proporcione homogeneidad Y buenas propiedades fisicas v

mecanicas al formulado.

La composicidn también puede llevar
incorporado aceite mineral u horticola, como otro medio
de refuerzo. Se trata de un aceite parafinico o iso-
parafinico, con un alto grado de refino, %
especialmente indicado para utilizarlo en formulaciones
Y brocesos agricolas. Su mecanismo de actuacidn es por
asfixia y repelencia de las hembras ponedoras de
huevos. Dependiendo del cultivo, la plaga y el resto de
componentes de la formulacidn, la cantidad de aceite en
la misma puede variar entre un 0 Yy un 40%,
preferentemente entre un 5 Y 25 %, y en especial entre

un 10 y un 20%.

La formulacién también puede contener
esencias naturales, como salvia, menta o romero, vy
otros aditivos: una amplia gama de antioxidantes,
reguladores de pH como fosfatos © é&cido citrico, o
colorantes como clorofilas, caramelo o licopeno. Su
cantidad depende de diversos factores, pero normalmente

es inferior al 5% en peso.

Ademas del agente formador de pelicula
conteniendo un agente activo repelente o insecticida,
la planta puede ser tratada con uno o més de los
siguientes ingredientes: otros pesticidas incluyendo
fungicidas y herbicidas; fertilizantes y agentes de
biocontrol. Estos ingredientes pueden ser afadidos de
manera independiente o integrada en el mismo agente de

recubrimiento.
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Por Gltimo, en cuanto al procedimiento de
aplicacién de 1la invencién, cabe sefialar que, segun
convenga en cada caso, la composicién del recubrimiento
protector que propone la invencidén se puede aplicar
como formulaciones activas puras, o0 en mezclas, en
disoluciones acuosas ©, en general, en cualquier
formulacidén, y que el recubrimiento se aplica sobre el
cultivo o planta mediante pulverizacién, nebulizacidn,
mojado, atomizacidén, o cualquier otro sistema de
tratamiento o aplicacién, el que se considere méas
oportuno o eficiente en cada caso, siendo
preferentemente por pulverizacién de una disolucién de
la composicién en agua, con una dosis entre 5 a 50

gramos de formulado por litro de agua.

Ensayos realizados y efectividad del recubrimiento

Protector.

Se han ensayado agentes formadores de
pelicula con distintos grados de resistencia a la
humedad segun el clima del cultivo, teniendo en cuenta
si éste se realiza en invernadero o al aire libre,
etcetera. La versatilidad de 1la invencidén permite el
disefio de recubrimientos con diferentes agentes que
ofrezcan soluciocnes especificas que aumentan la

eficacia de los tratamientos.

Esta eficacia \Y versatilidad se ha
evidenciado mediante la realizacién de numerosos
ensayos, en distintas zonas geogrificas y climaticas, y
contra una gran variedad de plagas y cultivos, tan
variados como Bemisia tabaci (mosca blanca) en tomate
de invernadero, Trialeurodes vaporarium (mosca blanca)
Yy Frankliniella occidentalis (Thrips) en pimiento de
invernadero, liriomyza spp (minadora) en judia de

enrame de invernadero, Aphis gossypii (pulgdn) en
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meldn, Ceratitis capitata (Mosca de 1la fruta) en
naranjo y nectarina, Tetranychus urticae (arafa roja)
en mandarino, Oligonychus persea (arafia de cristal) en
aguacate y Tetranychus urticae (arafia roja) en rosal, o
Phyllocnistis citrella (mosca minadora de la hoja) en

limonero.

Estos ensayos también han servido para fijar
el modo de aplicacién y las dosis optimas, que se
sit@an entre 15-20 gramos de producto por litro de agua
(aunque en algunos casos de especial intensidad o
levedad del ataque sea necesario ajustar dichas dosis).
Dado que el producto no tiene, por si mismo, actividad
biocida, se recomienda iniciar la aplicacién antes de
la aparicién del problema, mediante pulverizacidn
foliar. La dosis indicada se disuelve en la suficiente
cantidad de agua para facilitar el reparto uniforme del
producto sobre el cultivo. Debe asegurarse un correcto
calibrado del equipo de aplicacién. Es necesario
también asegurarse de 1la completa y uniforme disolucidn

del producto en el caldo de pulverizacién.

Para mejorar la utilizacién del producto es
necesario emplear suficiente volumen de caldo para
conseguir una cobertura total Yy uniforme de las
plantas. También se aconseja afiadir un mojante no
idénico al preparar el caldo de pulverizacién, y agua
limpia, exenta de desinfectantes y de sustancias
oxidantes. En periodos de brotacién o crecimiento
activo de los cultivos, para evitar que la vegetacidn
nueva esté desprotegida, se aconseja no sobrepasar

nunca el intervalo de 7 dias entre aplicaciones.

Conviene incidir en el hecho de que el
recubrimiento ejerce una doble funcidn protectora: como

barrera fisica y reguladora del estrés de la planta
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(térmico, salino o hidrico) y mediante un efecto

repelente que mitiga o evita los ataques de plagas. En
el
enfermedades o plagas, para los que, a la dosis fijada,
la de

fungicidas especificos,

siguiente cuadro se resumen los cultivos, vy

5 se consigue evitar o retrasar aplicacién

acaricidas, insecticidas o
siempre y cuando el patdégeno no esté ya establecido con

niveles de infestacidn muy elevados.

Cultivo

Plagas

Horticolas: horta-—

lizas de fruto y

Tomate, pimiento,

pepino, melén, -u-

Arafa (Tetranychus

spp., Aculups ly-

de hoja dia de enrame Me- copersicy, Poly-
1én, Judia verde, pPhagotarsone—-mus
Lechuga, Repollo, latus)
Coles de Bruselas, Mosca blanca (Tria-—
Apio, Patata Ajo, leurodes, Bemisia),
Cebolla, Esparrago Trips (Franklinie-
1lila),
Minadora (Liriomy-—
za),
Afidos
Citricos Mandarino, na- | Ceratitis capitata
ranjo, limonero (Mosca de la fru-
ta), Tetranychus
urticae (arafia ro-
ja)
Mosca minadora
Frutales tradicio- Manzano, Psylla del peral
nales peral, (Psylla piri)
melocotonero, Ceratitis spp.
albaricoquero, Cochinillas
cerezo, ciruelo
Frutales tropica- Aguacate, chi- |Arafa (Oligonichus
les rimoyo, mango Persea)
Frutales de fruto Almendro, avellano, Orugueta (Aglaope
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seco

nogal

infausta)
Tigre (Monosteira
unicostata Muls y

Rey)

Olivar

Mesa vy almazara

Mosca del olivo
(Dacus oleae)
Cdccidos (Saessetia

oleae)

Vifla

Uva de mesa y

de vinificacién

Polillas de la vid
(Lobesia botrana,

Clysia ambigiiella)

Florales y orna-

mentales

Rosa, gerbera

Arafla y afidos

General para todos

los cultivos

Accidén preven-

tiva de los dafios
provocados por es-
trés hidrico, sali-
no, o por bajas o
elevadas temperatu-

ras

General para todos

los cultivos

Efecto mitigante
para evitar los
ataques de enferme-
dades fungicas o de
otro tipo:
Phytophthora infestans
Pseudoperonospora
cubensis

Bremia lactucae
Phytophthora infestans
Alternaria solani
Venturia inaequalis,
Venturia pyrina,

Monilinia spp

Phytophthora cinnamomi,




WO 2009/063099

10

15

20

25

30

PCT/ES2007/000644

17

Cercospora purpura,
Colletotrichum

Phytophthora spp

Alternaria alternata

Observaciones sobre efectos colaterales indeseables.

- Fitotoxicidad sobre las plantas objetivo o
sobre los productos de estas plantas. Creacién de

resistencias.

El producto considerado en la invencién no ha
provocado efectos fitotéxicos. No se ha observado
ningin sintoma de intolerancia sobre ninguno de 1los
cultivos ensayados, ni siquiera a las dosis maximas
aplicadas. Este hecho abre 1la posibilidad al uso de
estos recubrimientos como soportes de agentes
altamente fitotéxicos, que podrian aplicarse tras el
recubrimiento y mantener su actividad de repulsidén sin

entrar en contacto directo con la planta.

Debido a su especifico modo de accidn el
potencial de crear resistencias es extremadamente bajo.
Por el contrario, estos recubrimientos podrian formar
parte de un plan de tratamientos para limitar 1la
aparicién de resistencias a insecticidas o acaricidas

especificos.

— Efecto sobre la calidad de las plantas o de

los productos de las plantas.

Numerosos ensayos de eficacia han sido
realizados con estos recubrimientos en los Ultimos dos
afios, tanto oficialmente acreditados como extensivos.
En ningin caso se han registrado efectos adversos o
alteracién del sabor u otras propiedades. En los

ensayos realizados tampoco se han observado efectos
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sobre los procesos de transformacidn del cultivo, ni

hay residuos en el momento del procesado del mismo.

— Impacto sobre cultivos siguientes, cultivos
adyacentes, sobre plantas tratadas 0 productos de las

blantas que puedan utilizarse para la propagacidn.

Incluso a dosis exageradamente altas de
producto, no se registrd ningin impacto sobre la
emergencia de las plantulas y no hubo fitotoxicidad en
cultivos evaluados de diferentes grupos taxondémicos.
Tampoco se han registrado efectos adversos sobre

cultivos siguientes en rotacién o cultivos adyacentes.

- Efectos sobre artrdépodos r1itiles y otros

organismos no objetivo.

En los numerosos ensayos de campo realizados
hasta hoy no se han observado efectos adversos sobre
artrépodos utiles. EL riesgo sobre los organismos no

objetivo se considera insignificante.
EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos muestran formas pre-—
ferentes de llevar a cabo 1la invencién, y pretenden
ilustrarla de manera clara Yy rigurosa en toda su exten-
sién. La variedad de los ejemplos refleja el espiritu
global de la invencidn, siendo por tanto aportados con

caracter ilustrativo y no limitativo de la misma.
EJEMPLO 1.- RECUBRIMIENTO PROTECTOR BASADO EN
UN AGENTE FORMADOR DE PELTCULA COMESTIBLE Y EXTRACTO DE

AJO.

Una formulacién especialmente disefiada para
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su aplicacién en hortalizas cultivadas en invernadero

Puede ser la siguiente:

— Agente formador de pelicula basado en éste-

o®

res acéticos de monoglicéridos de &cidos grasos: 19.3

0.

— Aceite horticola mineral: 10 &

oo

— Extracto acuoso de ajo natural: 20

— Compuestos organosulfurados naturales idén-—
ticos de alidceas: 3 %

- Emulsificantes (Polisorbato 80 Yy monooleato
de sorbitano): 5 %

— Agua: 35.2

— Monopropilenglicol: 7.5 %

o\e

La aplicacién de 15-30 gramos de esta formu—
lacidén por litro de caldo, proporciona una elevada pro-
teccidén frente a numerosas plagas en diversas hortali-
zas, cultivadas tanto al aire libre como en invernade-—

ro.

EJEMPLO 2.- RECUBRIMIENTO PROTECTOR BASADO EN
UN AGENTE FORMADOR DE PELIfCULA ALIMENTARIO, EXTRACTO DE
AJO Y ACEITE HORTICOLA.

Una formulacién especialmente disefiada para
Su aplicacién en frutas, vy que tiene una resistencia

media al agua, puede ser la siguiente:

— Agente formador de pelicula basado en ace—
tato de polivinilo: 18.3 % (con menos de 0.25% de moné-
mero residual)

- Extracto acuoso de ajo natural: 29.7 %

— Aceite horticola mineral: 22 ¢

— Compuestos organosulfurados naturales idén—

ticos de alidceas: 2 &

- Emulsificante (Polisorbato 80 Yy monooleato
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de sorbitano): 4 %
— Monopropilenglicol: 3%
- Etanol: 1
- Agua: 20 %

ol

Este recubrimiento bPresenta una mayor activi-~-
dad especifica frente a &4caros. La aplicacién de unos
10-20 gramos de esta formulacién por litro de caldo,
proporciona una elevada proteccidén frente a arafia de

cristal en aguacate y arafia roja en citricos.

EJEMPLO 3.- RECUBRIMIENTO PROTECTOR BASADO EN
UN AGENTE FORMADOR DE PELICULA ALIMENTARIO Y PRINCIPIOS
ACTIVOS REPELENTES.

Una formulacidén especialmente disefiada para
Su aplicacién en frutas, vy que tiene una resistencia

alta al agua, puede ser la siguiente:

— Dispersién acuosa (al 50%) copolimera de

ésteres del acido acrilico, exenta de

o

plastificantes: 40
—- Extracto acuoso de ajo natural: 25 %
— Aceite horticola mineral: 19.5 &
- Compuestos organosulfurados naturales idén—
ticos de alidceas: 3 %

- Emulsificante (Polisorbato 80): 5 %

o

— Monopropilenglicol: 7
~ Aceite natural de semillas de Neem: 0.5 %

La aplicacidén de 15-20 gramos de esta formu-
lacidén por litro de caldo, proporciona una intensa \
prolongada proteccién frente a numerosas plagas en di-
versos frutales. Ademéds, el polimero actia como soporte
de los agentes repelentes, aumentando su estabilidad i

manteniendo su efecto en el tiempo.
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EJEMPLO 4.- RECUBRIMIENTO PROTECTOR BASADO EN
UN POLIMERO PLASTICO ALIMENTARIO Y EL INSECTICIDA ABA-
MECTINA.

Se presenta, como en el caso del Ejemplo 2 de
la Invencién, una formulacién especialmente disefiada
para su aplicacién en frutas, y que tiene una resisten-
cia media al agua, pero, adicionalmente, en este caso
el polimero acttia como soporte de los agentes repelen-
tes y de la Abamectina, aumentando su estabilidad y
prolongando su efecto en el tiempo. La formulacidén es:

— Acetato de polivinilo: 18.3 % (con menos de
0.25% de mondmero residual)

o

— Extracto acuoso de ajo natural: 29.7 &

o

— Aceite horticola mineral: 25

— Compuestos organosulfurados naturales idén—
ticos de alidceas: 2 &

— Emulsificante (Polisorbato 80): 4 %

— Abamectina: 0.018 %

— Monopropilenglicol: 5 %

— Agua: 15.982 %

EJEMPLO 5: Eficacia de un recubrimiento sobre
Frankliniella occidentalis (Thrips) en pimiento culti-

vado al aire libre y en invernadero.

El thrips (Frankliniella occidentalis) es un
insecto de gran importancia agronémica, en cuanto a da-
fios se refiere, dado que tiene un elevado ntmero de
cultivos huéspedes y plantas adventicias. Los principa-
les cultivos atacados son el pimiento, berenijena, pepi-
no, judias, calabacin, sandia, meldén y tomate. Como
cultivos alternativos destacan el algodonero vy los
frutales como el nectario, y también ocasiona dafios en

plantas ornamentales como rosal, gerbera, clavel, etc.
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Su gran poder de adaptacién a la climatologia
mediterrdnea, y su gran actividad fitdéfaga durante todo
el afio, tanto en cultivos protegidos como al aire 1li-
bre, provocan un enorme interés en Su control. Se ensa-
y6 el producto descrito en el Ejemplo 1 para conocer su
eficacia protectora en 1la prevencién o reduccidén de
ataques de Frankliniella occidentalis (Thrips) en hor-

talizas, concretamente en pimiento (Capsicum annuum)

cultivado al aire libre Yy en invernadero. El objetivo
es determinar la eficacia en el control de 1a plaga,
asi como conocer 1la respuesta del cultivo al tratamien—

to, en cuanto a vigor, verdor y tolerancia.

Directrices del ensayo

Conducido bajo Norma GEP: X

Guias EP-
Descripcidn

PO
PP 2/29 Solanaceous crops under protected cultivation
PP 1/160 |Thrips on glasshouse crops
PP _1/135 |Phytotoxicity assessment
PP 1/152 |Design and analysis of efficacy evaluation trials
PP 1/181 |Conduct and reporting of efficacy evaluation trials

Descripcidén aplicaciones

12 22 32
Fecha aplicacién: Jun/18/2007|Jun/25/2007 Jul/03/2007
Hora del dia: 10:00 11:30 18:30
Tiempo de aplicacién: POSPOS POSPOS POSPOS
Sitio aplic.: Foliar Foliar Foliar
Temp. aire: 23° C 25° C 27° C
% Humedad relativa: 54 63 60
Velocidad viento: 1 k/h 0 k/h 1 k/h
Presencia rocio (S/N): No No No
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% Nubosidad: 0 30 0
Equipo de Aplicacién

1la 23 32
Equipo de aplicacién: Maruyama Maruyama Maruyama
Presidn de operacién: 5 atm 5 atm 5 atm
Tipo de boquilla: Cénica Cénica Cénica
Solvente: Agua Agua Agua
Volumen caldo: 1000 1/ha [1000 1/ha 1000 1/ha
Mezcla tanque (S/N): No No No

10

15

20

Los tratamientos se aplicaron sobre 6
parcelas, con 4 repeticiones. Las parcelas tienen una
extensién de 18 m? y una densidad de 25000 plantas/ha.
Se realizaron tres aplicaciones sobre cada parcela,
dejando transcurrir una semana entre ellas. El resto de
evaluaciones se realizé a los 2 dias después de 1la
primera aplicacidén, a los 3 dias después de la segunda
y a los 9 dias después de la tercera aplicacién. Se
evalud la incidencia de larvas y adultos por flor, con

un recuento de 25 unidades por parcela y repeticidn.

Los resultados del eénsayo se recogen en la

siguiente tabla:

Tratamiento Nimero adultos+larvas por flor (pro-
Aplicado medio)

2DD 2ap, 3DD 22A | 323, 9DD 32a

1ap 7DD 7DD 2237

l1ap

Testigo 25,80 ) 44,063 | 105,850 62,235 (133,000
Recubrimiento 1

18,201 22,900 33,000 | 26,000 14,190
10 g/1
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Recubrimiento 1

19,30 17,770 27,983 18,980 14,990
15 g/1

Recubrimiento 1

17,00 8,830 16,993 | 13,985 9,003
20 g/1

Recubrimiento 1

15,90 10,685 15,970 12,000 6,020
30 g/1

Align®, 1.25
ml/1

. 20,301 22,500 40,930 42,960 36,970
(3.2% azadirac-

tina)

Tal como puede observarse en las
evaluaciones, después de 3 aplicaciones del
recubrimiento, su actividad se consolida, con un nivel
de presencia de adultos y larvas muy bajo, inferior a
lo evaluado en las parcelas del producto de referencia
Align®. Ello se debe a que, tras las 3 aplicaciones, el
nivel de proteccién del cultivo es practicamente total

gracias al agente recubrimiento.

No se observé ningtn sintoma de fitotoxicidad
sobre el cultivo. E1 vigor de la vegetacién fue
excelente, a causa del efecto positivo de la

formulacidén sobre el estrés hidrico de la planta.

Se concluye por tanto que dicho recubrimiento
protector puede utilizarse como un medio de defensa
fitosanitaria, sin actividad biocida, que evita o
reduce el ataque de Frankliniella occidentalis (Thrips)
sobre pimiento cultivado al aire libre. Para esta plaga
y cultivo, la dosis a recomendar seria de 20 gramos de

producto por litro de caldo.

También se ensayé el producto descrito en el
Ejemplo de Invencién 1 bara conocer su eficacia

protectora en la prevencién o reduccién de ataques
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Frankliniella occidentalis (Thrips) en pimiento

(Capsicum annuum) cultivado en invernadero.

Directrices del ensayo

5 Conducido bajo Norma GEP: X
Guias EPPO: PP2/29,PP1/160,PP1/135, PP1/152 y
1/181.
Descripcidn aplicacién
10
12 22
Fecha aplicacién: May/02/2007 May/09/2007
Hora del dia: 10:00 10:00
Método de aplicacién: Pulverizacién Pulverizacién
Tiempo de aplicacidn: POSPOS POSPOS
Sitio aplic.: Foliar Foliar
Temp. aire: 33° C 35° C
% Humedad relativa: 31 30
Velocidad viento: 0 k/h 0 k/h
Equipo de aplicacién
12 22
Equipo de aplicacién: Mochila a motor |Mochila a motor
Presidén de operacién: 7 atm 7 atm
Tipo de boquilla: Cénica Cdénica
Solvente: agua agua
Volumen caldo: 1000 1/ha 1000 1/ha
Mezcla tanque No No
15
Los tratamientos se aplicaron sobre 6
parcelas, con 4 repeticiones. Las parcelas tienen una
extensién de 12 m?. Se realizaron dos aplicaciones
sobre cada parcela, dejando transcurrir una semana
20 entre ellas. El resto de evaluaciones se realizdé a los
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2 dias después de la primera aplicacidén, y a los 2 y 7
dias después de la segunda. Se evaludé la incidencia de
larvas y adultos por flor, con un recuento de 25

unidades por parcela y repeticidn.

Los resultados del ensayo se recogen en la

siguiente tabla:

Tratamiento Nuimero adultos+larvas por flor (promedio)
Aplicado

123A 2DD 12A 223, 2DD 23A 7DD 22337

7DD 12a

Testigo 5,1 5,0 7,2 10,6 12,4
Recubrimiento
1 6,3 3,7 3,7 6,0 7,0
10 g/1
Recubrimiento
1 5,1 2,8 3,6 4,6 5,9
15 g/1
Recubrimiento
1 5,8 2,2 3,1 4,0 4,3
20 g/1
Recubrimiento
1 4,6 1,9 2,7 3,6 4,4
30 g/1
Malathion
2ml/1 5,9 3,3 5,8 8,1 9,4

Como ya se ha destacado a lo largo de 1la
descripcién, este recubrimiento no tiene accidén
biocida, sino que actua bloqueando el acceso de los
insectos a 1la epidermis foliar de los cultivos, a la
vez con una accidén repelente, impidiendo su
alimentacidén. De esta manera, evita o retrasa la
necesidad de utilizar insecticidas convencionales, v,
tal como puede observarse en las evaluaciones, después

de 2 aplicaciones del recubrimiento, su actividad se
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consolida, con un nivel de presencia de adultos vy
larvas muy bajo, inferior a lo evaluado en las parcelas

del producto de referencia malathion.

Cabe destacar que no se observé ningun
sintoma de fitotoxicidad sobre el cultivo. El vigor de
la vegetacidén fue excelente, a causa del efecto
positivo de la formulacidén sobre el estrés hidrico de
la planta.

Se concluye por tanto que dicho recubrimiento
protector puede wutilizarse como un medio de defensa
fitosanitaria, sin actividad biocida, que evita o
reduce el ataque de Frankliniella occidentalis (Thrips)
sobre pimiento cultivado en invernadero y al aire
libre. Para esta plaga y cultivo, la dosis a recomendar
serd de entre 15 a 20 gramos de producto por litro de
caldo.

EJEMPLO 6: Eficacia de un recubrimiento sobre

“arafia de cristal” (Oligonychus persea) en Aguacate.

Se ensayé el producto descrito en el Ejemplo
2 para conocer su actividad en la prevencién o reduc-
cién de ataques de Oligonychus persea (arafia de cris—
tal) en frutas, concretamente en aguacate (Persea Ame-
ricana), variedad Hass. E1 objetivo es determinar la
eficacia en el control de 1la plaga, asi como conocer la
respuesta del cultivo al tratamiento, en cuanto a vi-

gor, verdor y tolerancia.

Directrices ensayo

Conducido bajo Norma GEP: X
Guias EPPO: PP 1/135, PP 1/152, PP1/181.
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Descripcidén Aplicacidn
12 22
Fecha aplicacidn: Ago/10/2007 Ago/17/2007
Hora del dia: 8:00 8:00
Método de aplicacidén: Pulv. punto goteo |[Pulv. punto goteo
Tiempo de aplicacién: POSPOS POSPOS
Sitio aplicacién: Foliar Foliar
Temp. aire: 19¢° C 20° C
% Humedad relativa: 68 63
Velocidad Viento, Unidad: 0 0
Presencia Rocio (S/N): No No
% Nubosidad: 0 0
Equipo de Aplicacidén: E1 equipo de aplicacién
5 se describe en la siguiente tabla.

10

15

12 23

Equipo de aplicacidn: Mochila espal- [Mochila es-

da palda
Presidn de operacidn: 7 atm 7 atm
Tipo de boguilla: Cénica Cénica
Solvente: Agua Agua
Volumen caldo: 1300 1/ha 1300 1/ha
Mezcla tanque (S/N): No No

Los tratamientos se aplicaron sobre 7
parcelas, con 4 repeticiones fisicas. Se realizaron dos
aplicaciones sobre cada parcela, dejando transcurrir
una semana entre ambas. Las evaluaciones se realizaron
a los 3 y 7 dias después de la primera aplicacién, y a

los 3,7 y 10 después de la segunda.

Los resultados de la eficacia del producto
sobre Poligonychus persea (arafia de cristal) se recogen

en la siguiente tabla.

Tratamiento Nimero adultos+larvas por hoja (promedio)
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3DD 123A | 2%, 3DD 23A | 7DD 12A | 10DD
7DD 13A 234

Testigo

5,260 9,510 11,870 14,340 15,790
Recubrimiento
2 2,240 3,800 3,590 4,610 6,020
5 g/l
Recubrimiento
2 1,338 2,015 1,915 2,185 2,175
10 g/1
Recubrimiento
2 0,990 1,230 0,860 0,920 0,540
20 g/1
Recubrimiento
2 1,085 0,825 0,715 0,745 0,500
30 g/1
Recubrimiento
2 0,853 0,600 0,460 0,530 0,450
40 g/1
Rotenona 3 ml

3,835 6,960 8,250 8,810 10,000

De los resultados de 1la tabla, se obtiene
como conclusién que todas las dosis del Recubrimiento 2
ensayadas depararon una reduccién notable en el nivel
de ataque de “arafia de cristal”, reduccidén espectacular
& partir de dosis superiores a 10 g/l, y sin que se
hayan producido efectos de fitotoxicidad con ninguno de

los tratamientos.

EJEMPLO 7: Eficacia de un recubrimiento sobre
mosca minadora de la hoja (Phyllocnistis citrella) en

Limonero.

Se ensayd el producto descrito en el Ejemplo

4 para conocer su actividad para prevenir o reducir
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ataques de mosca minadora de 1la hoja (Phyllocnistis
citrella) en citricos, concretamente en limonero. E1
objetivo es determinar la eficacia Yy la respuesta del

cultivo en cuanto a vigor, verdor y tolerancia.

Este recubrimiento tiene una concentracién de
0.018 % de Abamectina, por lo que, en el ejemplo, se
compara su actuacidén con la conseguida al aplicar un

tratamiento de aceite de verano y un concentrado

o

emulsionable que contiene Abamectina al 1.8

Directrices ensayo

Conducido bajo Norma GEP: X
Guias EPPO: PP 1/135, PP 1/152, PpP1/181, PP
2/27 (Citrus).

Descripcidn aplicacién

12 22
Fecha aplicacién: Ago/27/2007 Sep/07/2007
Hora del dia: 8:30 11:30
Método de aplicacién: Pulv punto goteo Pulv punto goteo
Tiempo de aplicacién: POSPOS POSPOS
Sitio aplicacién: Foliar Foliar
Temp. Aire: 23° C 27 ° ¢
% Humedad relativa: 63 65
Velocidad viento: 4 KPH 4 KPH
Direccidén del viento: E E
Presencia rocio (S/N): No No
Humedad suelo: Adecuada Adecuada
% Nubosidad: 0 0

Equipo de aplicacién

El equipo de aplicacién se describe en la
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siguiente tabla.

1a 22 3a
Equipo de aplicacidn: Maruyama Maruyama Maruyama
Presién de operacidn: 40 atm 40 atm 40 atm
Tipo de boquilla: Cénica Cénica Cénica
Solvente: Agua Agua Agua
Volumen caldo: 3000 1/ha [3000 1/ha 3000 1/ha
Mezcla tanque (S/N): No No No

Los tratamientos se aplicaron sobre 6
parcelas, con 4 repeticiones agrupadas. Las parcelas
tenian una superficie de 125 m? Yy una densidad de 5
adrboles por parcela. Se realizaron dos aplicaciones
sobre cada parcela, dejando transcurrir once dias entre
ambas. Las evaluaciones se realizaron a los 3y 7y 10

dias después ambas aplicaciones, respectivamente.

Los resultados de la eficacia del producto

sobre el lepidéptero se recogen en la siguiente tabla.

Tratamiento Nimero adultos+larvas por hoja (promedio)
3DD 7DD 10 DD | 3 DD | 7DD 10 DD
124 12p 1237 2837 287 2347
Testigo 3,7 4,3 6,2 6,6 8,5 12,5
Recubrimiento
4 9/1 2,4 2,8 3,2 4,4 5,0 6,1
Recubrimiento
4 1,2 1,2 1,7 2,0 2,1 2,6
10 g/1
Recubrimiento
4 0,6 0,9 1,3 1,9 2,4 2,6
20 g/1
Recubrimiento
4 0,4 0,7 0,9 1,3 1,5 1,6
30 g/1
Recubrimiento 0,0 0,0 0,2 0,2 0,3 0,3
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4
40 g/1
Abamectina 1.8
2,4 2,6 2,8 3,7 3,6 4,0
%, 30 g/1 EC

10

15

20

25

30

De los resultados de 1la tabla, se obtiene
como conclusidén que todas las dosis del Recubrimiento 4
ensayadas depararon una prevencién/reduccisén notable en
el nivel de ataque de la mosca, reduccidn espectacular
a partir de dosis superiores a 10 g/l, y sin que se
hayan producido efectos de fitotoxicidad con ninguno de

los tratamientos.

Los resultados muestran cémo, a pesar de que
las condiciones de 1a campafia no fueron muy favorables
al aumento de los ataques de la mosca minadora de 1la
hoja, el recubrimiento protector desarrollado ha
reducido sensiblemente 1la presencia de adultos y larvas
sobre las hojas, con notable diferencia respecto al
producto de referencia estdndar Abamectina 1.8 % y al
testigo. Si comparamos los resultados de la aplicacién
del estédndar con los del recubrimiento desarrollado, se
comprueba cémo, a pesar de la inferior dosis de
principio activo que tiene el recubrimiento respecto al
estandar, la efectividad obtenida con su aplicacidén es
mayor, consecuencia de la barrera fisica al ataque que

otorga el polimero.

La tolerancia del cultivo fue correcta, asi
como su respuesta en cuanto a vigor y verdor, y no se

manifestaron efectos de fitotoxicidad.

Descrita suficientemente 1la naturaleza de 1la
presente invencién, asi como la manera de ponerla en
practica, no se considera necesario hacer mas extensa

su explicacidén para que cualquier experto en la materia
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comprenda su alcance y las ventajas que de ella se
derivan, haciendo constar que, dentro de su
esencialidad, podrd ser llevada a 1la practica en otras
formas de realizacidén que difieran en detalle de 1las
9 indicadas a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara
igualmente la proteccidn que se recaba siempre que no

se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO
MEDIO DE PROTECCION FITOSANITARIA FRENTE A PLAGAS Y
ENFERMEDADES AGRIcOLAS, que actia impidiendo o)
mitigando el ataque de plagas, enfermedades,
alteraciones fisiolédgicas o problemas derivados, de
impacto ambiental negativo sobre las producciones de
cultivos agricolas, pudiendo asimismo potenciar su
salud y crecimiento, caracterizado por el hecho de que
dicho recubrimiento protector (1) estd esencialmente
constituido a partir de un agente formador de pelicula
(filmégeno) (2) que recubre exteriormente cada planta
(4) del cultivo a tratar, constituyéndose como elemento
basico en un compledjo que puede incluir, ademds, un
agente activo (3), el cual a su vez esti constituido
por otras sustancias con actividad especifica sobre
plagas, enfermedades, alteraciones fisioldgicas o
factores de estrés abidtico, originando una formulacidn
compatible para usar en cada caso para cada tipo de
cultivo; en que dicho agente formador de pelicula (2)
es apto para entrar en contacto con alimentos, porque
constituye un potencial soporte de agentes tdéxicos o
fitotdéxicos, disminuyendo los efectos toxicoldgicos y
de residuos de dichos agentes téxicos, y porque dicho
elemento bésico estd presente en la formulacidén en un

porcentaje de entre el 3 y el 60 % en peso.

2.- RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO
MEDIO DE PROTECCION FITOSANITARIA FRENTE A PLAGAS Y
ENFERMEDADES AGRiCOLAS, seglin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que el agente formador de
pelicula (2) estd constituido por polimercs obtenidos
por polimerizacién o copolimerizacidn de mondmeros como
acetato de wvinilo, A&cido acrilico, ésteres del 4&cido

acrilico (acrilatos), los mono- y diglicéridos de
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dcidos grasos y sus ésteres, asi como por dispersiones
acuosas copolimeras de ésteres del &acido acrilico, de
acetato de vinilo y de 1los ésteres de los mono- vy

diglicéridos de &cidos grasos.

3.— RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO
MEDIO DE PROTECCION FITOSANITARIA FRENTE A PLAGAS Y
ENFERMEDADES AGRICOLAS, segun las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado por el hecho de que el agente activo
(3) que contiene o puede contener la formulacidn tiene
diferente origen % actividad ante rlagas v
enfermedades, y consiste en extractos naturales acuosos
u organicos de especias y plantas; o en compuestos
activos aislados de plantas, o naturales idénticos de
los mismos; o compuestos con propiedades insecticidas o
antiparasitarias aislados de plantas u obtenidos por
fermentacién; o insecticidas y acaricidas bioldgicos, o
compuestos sintéticos activos; u otros de
comportamiento andlogo; y porque dichos elementos estén
presentes en la formulacién entre un 0.0001 y un 60 %
en peso de la misma, segun la naturaleza del compuesto

activo.

4.— RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO
MEDIO DE PROTECCION FITOSANITARTIA FRENTE A PLAGAS Y
ENFERMEDADES AGRICOLAS, segin las reivindicaciones 1l a
3, caracterizado por el hecho de dque opcionalmente
incorpora aceite mineral u horticola, como otro medio
de refuerzo, pudiendo variar la cantidad de aceite en

[+]

la misma entre un 0 y un 40 % del peso de la misma.

S5.— RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO
MEDIO DE PROTECCION FITOSANITARTIA FRENTE A PLAGAS Y
ENFERMEDADES AGRfcoLas, segun las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado por el hecho de que opcionalmente

incluye, ademds, una amplia variedad de coadyuvantes,
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aditivos y/o sustancias de refuerzo que estén
autorizados para uso alimentario o agricola, y cuyas
proporciones relativas pueden oscilar dentro de amplios
limites dependiendo de la naturaleza de los componentes

que las forman, y de su aplicacién final.

6.—- RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO
MEDIO DE PROTECCION FITOSANITARIA FRENTE A PLAGAS Y
ENFERMEDADES AGRfCOLAS, segin las reivindicaciones 1 a
S5, caracterizado por el hecho de que opcionalmente
incluye, ademds, pesticidas, incluyendo fungicidas y
herbicidas, fertilizantes Yy agentes de biocontrol; vy
porque dichos ingredientes pueden ser afadidos de

manera independiente o integrada en el recubrimiento.

7.— PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DE UN
RECUBRIMIENTO PROTECTOR APLICABLE COMO MEDIO DE
PROTECCION FITOSANITARIA FRENTE A PLAGAS Y ENFERMEDADES
AGRfCOLAS, segln las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado por el hecho de que, seglin convenga en
cada caso, la composicién del protector se aplica como
una formulacidén activa pura, o en mezclas, en
disoluciones acuosas o, en general, en cualquier
formulacién; y porque el recubrimiento se aplica
mediante pulverizacidn, nebulizacidn, mojado,
atomizacidén, o cualquier otro sistema de tratamiento o
aplicacién, siendo preferentemente por pulverizacidén de
una disolucién de 1la composicidén en agua, con una dosis

entre 5 a 50 gramos de formulado por litro de agua.
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