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Sposdéb wytwarzania szkla plaskiego oraz urzadzenie do stoso-
wania tego sposobu

1

Wynalazek dotyczy wytwarzania szkla plaskiego.
Frzy wytwarzaniu szkla plaskiego w ﬁostaci tasmy
znanymi sposobami przez walcowanie na powierzch-
‘nie szkla przenoszone s3 niedckladnosci wystepuja-
ce na powierzchni walcow, jak rowniez wskutek asy-
metrii jednego lub obydwoch walcow wystepuja
zmiany w grubosci tasmy, co uwaza si¢ jako ,zniek-
sztatcenie".

Przy wytwarzaniu szkla plaskiego w postaci tas-
my W znany sposOb przez wyciaganie pionowe wy-
twarzane szklo ma polysk, lecz w ciagnionym arku-
szu wystepujaq znieksztalcenia spowodowane roznicg
temperatury, zachodzgce w skrzepnigetym szkle. Pro-
ces wytwarzania szkla przez pionowe wyciagganie
przebiega znacznie -wolniej niz proces wytwarzania
szkla plaskiego przez walcowanie.

Przy sposobie wytwarzania szkla przez walcowa-
nie grubo$¢ arkuszy produkowanego szkla jest okres-
lana przez wzajemne ustawienie walcéow ksztattuja-
cych, czasem nazywanych ,walcami kalibrujgcymi”;
przy wytwarzaniu szkla przez wyciaganie pionowe,
predkosé¢ produkcji szkla plaskiego jest catkowicie
uzalezniona od stopnia lepkosci szkla w poblizu linii
ciaggu w masie roztopionego szkla, z ktoérej pionowo
ciggniony jest arkusz.

Zasadniczym celem wynalazku jest ulatwienie wy-
twarzania szkla plaskiego z taka predkoscig, z jaka
produkowane jest przez walcowanie plaskie szklo
o roznych grubosciach, wykazujace przynajmniej po-
tysk szkia plaskiego, otrzymywanego przez wycigga-
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nie pionowe, zazwyczaj nazwane jako ,szklo arku-
szowe' lub ,,szklo okienne".

Wytwarzanie szkla plaskiego w postaci tasmy
sposobem wedlug wynalazku wyroznia sig¢ tym, ze
rbztopione szklo doprowadza si¢ z regulowang pred-
koscia na roztopiong kapiel metalowg celem utwo-
¥zenia plynnej warstwy roztopionego szkla na po-
wierzchni kapieli ograniczonej stykajacymi sie ze
szklem powierzchniami rozciggajacymi wzdiuz ka-
pieli. Ptynna warstwa szkla jest przesuwana wzdluz
kapieli, a wspomniane powierzchnie ograniczajace sa
przesuwane - jednoczesnie z warsiwg szkla wzdiuz
kapieli w celu utrzymywania jednakowej predkosci
rozptywu szkla w poprzek calej szerokosci Kkapieli.
Nastepnie warstwe szkla chlodzi sie do temperatury,
przy ktorej mozliwe jest zdjecie jej z kapieli w sta-
nie nieuszkodzonym.

W innej postaci wykonania wynalazku, wzdluine
powierzchnie ograniczajace warstwe -szkla sa po-
wierzchniami zwilzalnymi przez roztopione szklo tak,
ze krawedzie plynnej warstwy szkla sa prowadzone
za pomoca zwilzalnych powierzchni wzdluz kapieli
zasadniczo z taka samg predkoscia, jak predkos¢ po-
suwania sig szkla w $rodku warstwy. Uzyskuje sie
wiec zasadniczo jednakowg predkos¢ przesuwania sie
warstwy szkla wzdluz kapieli na calej szerokosci tej v
warstwy. '

Korzystniej jest, gdy wedtug wynalazku roztopiona
kapiel jest przygotowana tak, aby miala wszystkie
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cechy kqpielx opisanej wyczerpu]qco w polskim pa-
tencie nr 39725. : )

Zgodnie z wyralazkiem warstwa roztopionego szkla
moze by¢ chtodzona, w miare jej przesuwania wzdtuz
kapieli, do temperatury, w--ktorej-staje:si¢ ona wy-
starczajgco’ sztywna aby zachowaé swoj ksztalt.
Wowczas zwilzalne panerzchme odsuwa sie od
warstwy szkla, umozhvla]qc przez to przesuwanie
szkla w postaci ta$my 'niezaleinie od tych zwilzal-
nych powierzchni. Nastgpnie szkio chlodzi sig do tem-
peratury, w ktorej: mozliwe jest zdjecie z roztopionej
kapieli ta§my szkla w stanie nieuszkodzonym.

Przy takim sposobie zwilzalne powicrzchnie moga
byc usuwane z kapieli niezaleinie od warstwy szkta;

ogq one’ by¢™ isu @ne z kgpieli badz przy wylo-

wym koncu zbiorjiikd, badz tez w jakim§ innym
Liercu na glugqsq kapieli.
y wytwarzaniu szkla plaskiego w postaci tasmy
ui:bem wedlug wynalazku tas$ma szkla zdejmowa-
na z kqpieli ma zasadniczo- wymiary warstwy roz-
topionego szkta utworzonej migdzy zwilZzalnymi po-
wierzchniami. Wynalazek obejmuje rowniez regulo-
wanie grubosci warstwy szkla w miarg jej przesu-
wania sie wzdluz kapieli. Z tego wzgledu wynalazek
umozliwia ufrzymywanie szkla w przejSciowym sta-
nie plastycznym, podczas g'dy zwilzalne powierzch-
nie zostajg od niego odsunigte. W takim ,stanie szkio
moze by¢ poddawane regulowanemu zmniejszaniu
grubosci. Mozliwe jest rowniez wywieranie na pla-
styézne szklo wzdluinie skierowanej sity ciagnacej,
przez co grubo$é szkla zostaje zmniejszona do z gory
okreslonego wymiaru przy jednoczesnym zachowaniu
pierwotnej plasko§ci powierzchni warstwy szkla,
utworzonej na kapieli. Tasm¢ o zmniejszonej Zada-
nej grubosci poddaje sie stabilizowaniu i chiodzeniu
do temperatury, w ktorej moiliwe jest zdjecie jej
w stanie nieuszkodzonym z kapieli.

Wedlug innej postaci wykonania wynalazku warf-
stwe roztopionego szkla chtodzi sie¢ w miare jej prze-
suwania tak diugo, az szklo, od ktérego zwilzalne
powierzchnie zostaty odsunieté, zesztywnieje wy-
starczajaco, aby bylo mozliwe jego uchwycenie. Wy-
nalazek obejmuje rowniez spos6b chwytania sztyw-
nej taémy w celu umozliwienia regulowania pred-
kosci jej przesuwania sie wzdluz kapieli. Uchwycona
sztywna tasma tworzy w ten sposob bariere prze-
ciwdzialajqcq przenoszeniu sie¢ wzdluznie skierowa-
nych sil przyspieszajacych na plynacg warstwe roz-
topionego szkia. .

Sztywng tasme ponownie stopniowo ogrzewa sie
w miare jej przesuwania na kapieli do przej$ciowe-
go stanu plastycznego, w ktérym mozliwe jest pod-
danie tasmy regulowanemu zmniejszaniu grubosci.
Na wytworzone plastyczne szklo dziala sie¢ ‘wzdlui-
nie skierowang sila ciaggnacq w celu przyspieszenia
. jego ruchu, wskutek czego staje si¢ mozliwe zmniej-
szenie grubosdci, utworzonej tasmy szkla do Zadane-
go wymiaru przy zachowaniu pierwotnej jej glad-
kosci. Nastepnie tasme szkla stabilizuje sie przy
' zmniejszonej, zadanej grubosci i odpowiednio chto-
dzi ustabilizowana tasme w celu umozliwienia jej
zdjecia w stanie nieuszkodzonym z roztopionej ka-

pieli. ,

W obydwoch tych postaciach wykonania wynalaz-

ku zmniejszania grubosci warstwy szkla do Zgdanej
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\warto§c1 towarzyszy zmiana jef szerokosci. Jednak

przy wykonywaniu  takiego procesu szerokos¢ war-
stwy szkla, stanowigcej ptynng warstwe roztopione-
go szkla, moze by¢ catkawicie lub cze$ciowa utrzy-
mywana- o szerokosci odpowiadajqcej szerokosci tas-
my szkla zdejmowanej z kapieli Z tego wzgledu
sposob wedlug wynalazku wytwarzania szkla plas-

-kiego' w postdci tasmy wyroznia sie tym, Ze szero-
. kosé tasmy, przy zmniejszaniu jej grubosci, jest re-
wgulowana przez wywieranie rozciggajacych sit po-

przecznych na tasme w stanie plastycznym, podczas
gdy wzdluznie skierowang sila ciagngcq dziala sie
na plastyczng tasme w celu zmniejszenia jej gru-
bosci do Zgdanego wymijaru. Tasme o zadanej gru-
bosci nastepnie stabilizuje sig i odpowiednio chtodzi
w celu umozliwienia zdjecia Jej z kqpleh w stanie
nieuszkodzonym. R

W sposobie wedtug wynalazku tasma jest usztyw-
niana i .chwytana w celu utworzenia bariery, prze-
ciwdzialajacej przenoszeniu si¢ wzdluinie skierowa-
nych sit na warstwe roztopionego szkla i nastepnie
ponownie ogrzewana do przejsciowego stanu plas-
tycznego. Poprzeczne sily rozciggajgce moggq hyé
przykladane do plastycznego szkla w szeregu prze-
ciwlegle usytuowanych miejscach w celu regulowa-
nia szerokosci tasmy w miare zmniejszania grubosci
warstwy phlastycznego szkla. Plastyczne szklo moze
by¢ przesuwane przy kolejnych parach wspomnia-
nych przeciwlegle usytuowanych miejsc ze stopnio-
wo wzrastajacymi predkosciami, €o ma na celu przy-
spieszenie ruchu plastycznego szkla w czasie jego
przesuwania.

Wynalazek obejmuje rowniez szklo plaskie, wy-
twarzane wedtug ktoregokolwiek z opisanych spo-
sobow oraz wyroby produkowane z tego szkla.

Wynalazek obejmuje ponadto urzadzenie do wy-
twarzania szkla plaskiego w postaci taSmy o zgdanej
grubosci z warstwy roztopionego szkla. Ma ono zbior-
nik, zawierajacy roztopiona kgpiel, przy czym bocz-
ne $ciany zbiornika wyposazone sg przynajmniej na
poziomie powierzchni kapieli w ruchome zwilzalne po-
wierzchnie stykajace se z roztopionym szklem, ktore
sg przesuwane wzdluz zbiornika ze stalg predkoscia.
Ponadto urzgqdzenie zawiera elementy do doprowadza-

~nia szkla z regulowang predkoscia na kapiel i do

przesuwania go wzdtuz kapieli w postaci warstwy roz-
topionego szkla, rozciagajacej sie¢ migdzy wspomnia-
nymi powierzchniami zwilzalnymi, urzadzenia do
pzesuwania tych powierzchni wzdtuz zbiarnika z pred-
koscia rowng predkoéci posuwu roztopionego szkla
w celu utrzymywania- jednakowej predkosci rozptywu
szkla w poprzek calej szerokosci warstwy oraz ele-
menty do regulowania temperatury kapieli w celu
chlodzenia szkla w miarg jego przesuwania sig, az
do stanu umozliwiajacego zd]qcxe go z kapieli w sta-
nie nieuszkodzonym.

W jednej z postaci wykonania -wynalazku sSciany
boczne zbiornika sa zaopatrzone w przebiegajace
wzdluz nich wglebienia na poziomie powierzchni
kapieli oraz w szereg zwilzalnych plytek, dajacych
sie¢- jednocze$nie przesuwaé we wglebieniach wzdtuz
kapieli za pomocq odpowiednich elementow. -

Zwilzalne powierzchnie moga by¢ utworzone z sze-
regu zwilzalnych plytek osadzonych przesuwnie
wzdluz $cian bocznych zbiornika i utrzymywanych
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przy nierowkowanych $cianach bocznych za pomocga
prowadnig, przymocowanych do tych scian bocznych.

W celu wprowadzania ptytek do zbiornika, rowki
w bocznych scianach zbiornika moga by¢ wedlug
wynalazku odpowiednio peigczone z nachylonymi ku
dotowi pochylniami przy wlotowym koncu zbiornika.
Elementy do wprowadzania ptytek sa polaczone z kaz-
da pochylnig i mogg stuzy¢ do przesuwania zwilzal-
nych ptytek, stykajacych sie ze sobg z dajacq sie
regulowa¢ predkoscia w dot pochylni, utrzymujac
i przesuwajac szereg zwilzalnych piytek na kazdej
pochylni.
~ Jezeli tasma szkla zdjgta z kapieli przyjmowana
jest przez zwykle walce odprezarki, wtedy ptytki
moga by¢ odsuwane od tasmy przed zdjgciem jej
z kapieli. W tym celu elementy .oddzielajace moga
by¢ umieszczone w poblizu wylotowego korica zbijor-
nika celem odsuniecia plytek od ochlodzonej tasmy
po jej odpowiednim ochlodzeniu, umozliwiajacym
zdjecie tasmy z kdpieli w stanie nieuszkodzonym.

O ile grubos¢ warstwy szkla ma by¢ zmniejszana
przez regulowane wycigganie wedlug jednego z wy-
Zej opisanych sposobow, wowczas elementy oddzie-
lajace pltytki znajduja sie w zbiorniku w miejscu,
- gdzie szklo jest wystarczajaco sztywne, aby zacho-
waé swoj ksztalt. Zmniejszenie grubosci warstwy
szkla moze wigc odbywac sie bez ograniczen.

W celu lepszego zrozumienia przedmiotu wynalaz-
ku zostang przykladowo opisane niektore jego po-
stacie wykonania w zwigzku 7 rysunkiem, na kto-
rym fig. 1 przedstawia w przekroju pionowym urza-
dzenie, zawierajace zbiornik, ograniczajacy kapiel
roztopionego metalu, sklepienie ponad konstrukcja
zbiornika oraz urzadzenie do doprowadzania wal-
cowanej tasmy szkla z regulowang predkoscia na po-
wierzchnie kapieli- miedzy przesuwnymi powierzch-
niami, fig. 2 — w rzucie poziomym konstrukcje zbior-
nika, fig. 3 — urzadzenie w przekroju poprzecznym
wzdtuz linii II — III na fig. 2, fig. 4 — konstrukcje
zbiornika w rzucie poziomym, z uwidocznieniem spo-
sobu zmniejszania grubosci tasmy szkla po oddziele-
niu jej od ruchomych powierzchni zwilzalnych, [ig.
5 — czg$¢ urzadzenia w przekroju wzdluznym ilu-
strujgcym inny sposob zmniejszania grubosci tasmy
szkla, a fig. 6 — w rzucie poziomym urzadzenie na
fig. 5. )

Na poszczegolnych figurach te same odno$niki
oznaczaja te same lub podobne - czesci urzadzenia.

Na fig. 1 i 2 zbiornik pieca do topienia szkla
w sposob ciagly oznaczony jest cyfrg 1, nastawna
zasuwa z przeciwwagg — cyfra 2 a rynna — cyfra 3
przy czym rynna jest wykonana z dna 4 i bocznych
$cianek §, na ogo6l o prostokatnym przekroju po-
przecznym. Nad rynng jest zamocowana w znany
sposob pokrywa. ' '

Z 1ynng jestlsprzqzona przesuwnie para chtodzo-
nych woda walcow ksztalttujacych, z ktorych gorny
walec jest oznaczony cyfra 6 a dolny — cyfrg %
Walce sa zmontowane w ramach 8 w znany sposéb
i napedzane popr?ez przektadnie zebatg 9 za pomo-
cq urzadzenia napedowego, nie uwidocznionego na
rysunku.

Zastawka 10 jest zawieszona w znany sposob na-
stawnie w plaszczyznie pionowej tak, iz styka sig
ona z gornym walcem. Oslania ona gorny walec
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przed dzialaniem ciepta promieniowania roztopionego
szkla, sptywajacego ze zbiornika pieca 1 ponad kra-
wedzig dna 4 rynny 3 i doprowadzanego pomiedzy
walce 6, 7.

Gorny walec 6 jest przesuniety nieco do przodu
wzgledem dolnego walca 7 tak; ze roztopione szklo
splywa na gorng cze$é¢ dolnego walca 7, ktory w ten
sposOb przedstawia dla szkla skierowane do przodu
i ku dolowi lukowate lozysko -odlewnicze, porusza-
jace sie w tym samym kierunku co warstwa szkia
splywajaca z rynny. W ten sposob roztopione szklo
opuszczajac rynne i zblizajgc sie do walca zmuszane
jest do ptyniecia do przodu, przez co zapobiega sig
wstecznemu przeptywowi roztopionego szkla pod ryn-
na 3. B )

Do ksztaltowania tasmiy szklanej stuzg walce
ksztaltujace 6 i 7, zmontowane przy. wlotowym kon-
cu zbiornika, zawierajgcego kapiel 12 roztopionego
metalu, na przyklad roztopionej cyny. Zbiornik. skia-
da sie z dna 13, $cian bocznych 14 i $cian kranco-
wych 15. Sciany boczne 14 i $ciany krancowt 1§ lacz-
nie z dnem 13 stanowia jedng calo$é. Poziom kapieli
12 jest oznaczony na fig. 1 liczba 16.

Na zbiorniku spoczywa konstrukcja sklepienia,
znajdujaca sig nad kapiela 12. Sklada sig ona ze skle-
pienia 17, Scian krancowych 18, 19 i ze Scian bocz-
nych 20, tworzac tunel ograniczajgcy przestrzen nad
kapielg 12. Do tej przestrzeni doprowadza sie nieut-
leniajacy gaz przez kanaly 20a, ktory zapobiega
tworzeniu sie na kapieli zanieczyszczen dla szktla.

Sciana krancowa 18 sklepienia przy wlotowym
koncu zbiornika rozciaga sie ku dotowi w kierunku
konstrukcji ~ zbiornika i  ogranicza wlotowy
otwor 21, przez ktéry uksztaltowana tasme szkla 22
doprov?adza'sie; za pomocq walcow 6, 7 na powierzch-
nie kapieli. Krancowa $ciana 19 sklepienia przy wy-
lotowym korncu zbiornika ogranicza wraz z krancowg
sciang 15 wylotowy otwor 23, przez ktory ochtodzo-
na tasme szkla zdejmuje sig w stanie nieuszkodzo-
nym z roztopionej kapieli 12 za pomocg urzadzenia
mechanicznego.

Przy wlotowym koncu zbiornika znajduje sie prze-
dtuzenie 24 sklepienia 17, ktére tworzy z zastawka
10 f(omorq otaczajgcq walce 6, 7. Komora ma ‘$ciany
boczne 25, przymocowane do $cian bocznych 14 zbior-
nika.

Temperatura kapieli przy wlotowym koncu zbior-
nika utrzymywana jest za pomocg grzejnikow 26,
znajdujacych sie¢ w przestrzeni ponad kapielg, oraz
grzejnikow 27, zanurzonych w kapieli. Temperatu-
ra ta przy obrobce szkla sodowo-wapiennego wy-
nosi 1000°C lub wigcej. Temperatura ta jest taka, aby
uksztaltowana tas$ma szkla 22, doprowadzana na ka-
piel topila sie na powierzchni kapieli w miare prze-
suwania i stawala sie¢ plynna warstwg 28 roztopio-
nego szkla. Warstwa ta jest ograniczona powierzch-

* niami zwilzalnymi przez szklo i styka sig z nimi. Po-

wierzchnie te znajdujq sie w bocznych $cianach zbior-
nika i przebiegajq wzdtuz kapieli. Powierzchnie zwilzal
ne moga by¢ wykonane z materiatu zwilzalnego przez
roztopione szklo, na przyklad ze zwyklego materiatu
ogniotrwatego, uzywanego do wyrobu zbiornikow do
topienia szktla. *

W opisanej postaci wykonania urzadzenia po-
wierzchnie te na kazdej stronie zbiornika sg wy-
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konane z dwoch szeregow plytek 29 i 30, wykona-
nych ze zwilzalnego materiatu ogniotrwatego o cze$-
ciowo zaokraglonym przekroju poprzecznym, jak po-
kazano to na fig. 3. Sa one utrzymywane w wzdluz-
nych wgtebieniach 31, 32; przebiegajacych’ wzdtuz
$cian bocznych 14 zbiornika na poziomie powierzchni
kapieli. Wysoko$é piytek 29, 30 jest taka, iz ich
dolna czes¢ jest zanurzona w kapieli 12 a gérna znaj-
duje sie ponad poziomem roztopionego szkla 28,

Plytki 29, 30 sa wciskane we wglgbienia 31, 32 pod
dz1a}amem nacisku roztopionego szkila i utrzymywane
ca we wlasciwym polozeniu za pomoca prowadzqcych
pokryw 33, 34, przymocowanych do bocznych scian
14 zbiornika za pomoca $rub 33a, 34a. Plytki w kaz-
dym szeregu stykajg sie wzajemnie i sa potaczone
ze sobg na przyklad na zakladke. Wglegbienia 31, 32
sa pochylone ku dolowi do pochylni 35, znajdujacej
sie w poblizu otworu wylotowego zbiornika. Pochyl-
nia wraz ze $cianami bocznymi zbiornika tworzy ko-
ryto, siegajace pod powierzchiie 16 kgpieli meta-
lowej.

Elementy stuzgce do wprov_vadzama pilytek we
wglebienia, na prZyklad tasma 36 osadzona na.ko-
lagh pasowych 37, 38, zmontowane sa przy kazdej
pochylni. Plytki umieszczone szeregowo pIzy koncu
tasmy 36 sq przesuwane ku przodowi za pomoca
tasmy ze stala predkoscia. Poniewaz plytki stykaja
sie¢ ‘ze soba, przeto tasma napedza liniowy szereg
plytek wzdluz wglebienia ze stala predkoscia, regu-
lowang przez naped kot pasowych 37, 38. Dzigkiste-
mu utrzymuje si¢ zasadniczo jednakowa predkosc
w. poprzek calej szerokosci warstwy roztopionego
szkla podczas przesuwania ]e] wzdluz kapieli meta—
lowej.

Dzialanie elementow przesuwa]qcych obydwa sze-
regi plytek jest zsynchronizowane tak, aby plytki
byly przesuwane jednoczesnie wzdiluz kapieli z jed-
nakowq predkoscia po obu stronach zbiornika. Po-
niewaz plytki sq zwilzalne przez roztopione szkio,
przeto krawedzie - warstwy szkla sg przenoszone
z predko$cia posuwu plytek i nie wyslepuje ,jo-
detkowe" znieksztalcenie szkla powodowane hamo-
waniem krawedzi warstwy szkla.

Elementy 39 do regulowania temperatury, rozmiesz-
czone wzdluz kgpieli, utrzymujg temperature do
okolo 650°C przy wylotowym koncu zbiornika. Dzig-
ki temu warstwa szkla miedzy ptytkami 29, 30 jest
stopniowo chlodzona podczas przesuwania jej wzdiuz
kapielj. Temperatura przy wylotowym korncu zbjor-
nika jest taka, aby mozliwe bylo zdjecie z kapieli
warstwy szkla w stanie nieuszkodzonym za pomocg
walcow 40 odprezarki i prowadzacego walca 41.

Plytki 29, 30 odsuwane sg od bokoéw tasmy szkla
zanim tas$ma zostanie zdjeta z kapieli. Jeden sposob
takiego odsuwania plytek jest przedstawiony sche-
matycznie na fig. 1 i 2. '

Gdy tasma szkla znajdujgca sie na kapieli zosta-
nie ochlodzona tak, aby byla na tyle sztywna zeby
zachowa¢ swoj ksztalt, zostaje ona uchwycona za
pomocy kol 42, 43, zaopatrzonych w.ostre krawedzie
i zamocowanych na obrotowych sworzniach 44, 45.
Kota 42, 43, umieszczone z kazdej strony zbiornika
sa oddalone od toru przesuwu ptytek 29, 30, a ostro
zakonczone obrzeza tych kol prawie stykajq sie
ze soba. Gdy tasma szkla jest przesuwana miedzy
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parami kot 42, 43, bedac jeszcze w stanie odksztal-
calnym, kola te wykonuja glebokie wcigcie 46 wzdtuz
obydwoch powierzchni . zewnetrznych na kazdym
brzegu tasmy szkla, lecz nie oddzielajg zupelnié
plytek od tasmy szkla. Gdy tdSma jest zdejmowana
z kapieli za pomocg walca 41 jest ona oddzielana od
ptytek wzdluz wcieé 46, a plytki zdejmuje sie z ka-
‘pieli przez oddzielne wciecie w celu oczyszczenia
ich i przeniesienia do wlotowego korica zbiornika.
- Alternatywnie, plytki 29,30 moga byé oddzielane
od tasmy szkla przy uiyciu grzejnikéw plomienio-
wych, ktorymi podgrzewa sie krawgdzie tasmy
W miejscu przymocowania ich do plytek. Plytki zo-
stajg przy tym wepchniete  do oddzielnych ztobkéw
i oddzielane od tasmy podczas przesuwania tasmy
na walce odprezarki za pomocg walca 41.

Gdy plytki 29, 30 zostang odiaczone od warstwy
szkla po zesztywnieniu jej na tyle, Zeby mogta za-
chowa¢ swoj ksztalt i grubo$¢ jakg ma miedzy plyt-
kami, poddaje sie¢ ja splaszczeniu w celu zmniejsze-
nia jej grubosci do zgdanej. wartosci przez utrzymy-
wanie szkla, w miare jego przesﬁwania sie¢ wzdluz
kapieli, w przejSciowym stanie plastycznym. Reguld-
wane Zmniejszenia grubo$ci szkla plastycznego do-
konuje sie przez dziatanie na szklo wzdluznie skie-
rowang siltg ci-qgnch, wywierang przez walce od-
prezarki. Sila ta powoduje przyspieszenie przesuwu
plastycznego szkla tak, ze grubos¢ jego ulega zmniej-
szaniu do z 'gory okreslonej wartosci przy zachowaniu
w warstwie szkla, ktoérego grubosé¢ jest zmniejszana,
pierwotnej gladkosci roztopionej warstwy 28,

W miare splaszczania warstwy plastycznego szkla
maleje zarowno szeroko$¢ jak i grubosé¢ tasmy,
a zmiany temperatury wzdiuz kapieli s regulowane
tak, ze gdy warstwa osigga wymagana grubos¢, staje
sig sztywna na tyle, aby mogla zachowaé¢ swoje Wy-
miary. Ustabilizowana tasme nastepnie chlodzi sié
wystarczajaco, aby umozliwi¢ jej zdjecie w stanie
nieuszkodzonym z kapieli.

Na fig. 4 uwidoczniono schematycznie zmiejszanie
grubosci tasmy szkia po odsunigciu od niej plytek
29, 30. Oddzielone ptytki nie sg uwidocznione na
rysunku. Tasma szkla po odsunigciu plytek jest
przesuwana pod przegroda 47, umieszczong w po-
przek zbiornika ‘siegajaca, ku dolowi od sklepienia
17. Temperatura szkla podczas przesuwania go pod
przegrodg 47 wynosi okolo 850 °C przy obrobce
szkla sodowo-wapiennego.

Druga przegroda 48, przebiegajgca w poprzek
zbiornika ku dolowi ze sklepienia 17, lgcznie z prze-
groda 47 ogranicza strefe, w ktorej ponad kapielg
i w roztopionym metalu umieszczone sg grzejniki
w celu utrzymywania takich zmian temperatury
wzdluz kapieli od przegrody 47 do przegrody 48,
aby warstwa byla utrzymywana w przejSciowym
stanie plastycznym w czasie przesuwania jej przez
te strefe. Szklo w przejsciowym stanie plastycznym
oznaczonej jest liczbg 49; jego wymiary w. stanie
plastycznym nie ulegajq juz wplywowi sil napiecia
powierzchniowego i sit' cigzenia tak, ze plastyczne
szklo 49 moze by¢ poddawane regulowanemu zmniej-
szaniu grubosci przez wywieranie na nie wzdiuzme
dziatajacej sity ciagnacej.

Temperatura w poblizu przegrody 48 wynosi okoto
ze tasma szkla wysuwajgca sie¢ spod
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przegrody 48, jest wystarczajagco sztywna, by za-
chowaé¢ swoj ksztalt, to jest wymiary jej zostaja
ustabilizowane. Ustabilizowang tasme stopniowo chio-
dzi si¢ do tempertury  okoto 650 °C przy zblizaniu
" sie jej do wylotowego konca kapieli w celu umoz-
liwienia zdjecia ochlodzonej tasmy z kapieli w sta-
nie nieuszkodzonym.

Sile ciagnacq wywiera si¢ na ochlodzonq tasme

za pomocg walcow 40; takie dzialanie ciggnace
z odprezarki jest wystarczajace do utrzymywania
tasmy w ruchu wzdluz kapieli i jednoczesnie do
wywotlania sily ciagnacej, niezbednej do przyspie-
szenla ruchu szkla plastycznego 49 i przez to uzys-
kania regulowanego zmniejszania jego grubosci. Sila
'ciqgnqca zostaje ostatecznie rozproszona w szkle
plastycznym, a regulowané zmniejszenie jego gru-
bosci daje w efekcie stopniowe zmniejszenie szero-
kosci i grubosci do z gory okreslonych wymiarow,
co przykladowo pokazano na fig. 4 w postaci warst-
wy szkla 49 o zwezajacym sie ksztalcie.
W ten sposOb wytwarzana tasma szkla o gru-
bosci mniejszej, niz grubos¢ roztopionej warstwy
szkla, znajdujacej sie¢ miedzy zwilzalnymi ptytkami,
lecz wykazujgca wszystkie wlasciwosci szkla znaj-
dujgcego sie miedzy plytkami, a mianowicie po-
siada plaskie, rownolegte pow1erzchme i pozbawiona
jest znieksztalcen.

Odmienny sposob zmniejszania grubosci warstwy
szkla, utworzonej miedzy zwilzalnymi powierzchnia-
mi uwidoczniony jest na fig. 5 i 6. Po oddzieleniu
plytek od szkla, szklo chlodzi sig tak dlugo, az
zesztywnieje ono wystarczajaco do jego uchwycenia.
Na fig. 5 i 6 tas$ma szkla, od ktorej plytki zostaly
dopiero co oddzielone, oznaczone jest liczbg $0.
Tasme te przeprowadza sie pod przegroda 51, prze-
biegajaca w poprzek zbiornika ku dotowi od skle-
pienia 17. Przegroda 51, lacznie z przegroda 52,
ogranicza strefe zawarta w komorze. Chlodzone
woda skrzynki §3 ‘sq rozmieszczone w tej strefie
miedzy bocznymi $cianami 14 zbiornika, nad droga
przesuwania sie¢ szkla. Kazda z chlodzonych wodg
skrzynek 53 ma prostokatny przekroj i ptaska dolna
powierzchnie, pochlaniajgcg ciepto promieniowania
szkla przesuwanego pod tymi skrzynkami tak, ze
tasma jest chtodzona w celu usztywnienia jej wy-
starczajaco, aby bylo mozliwe jej uchwycenie. Wode
doprowadza sie i odprowadza ze skrzynek 53 przez
rury 54,
skrzynek §3 na Scianach bocznych 14.

Ochtodzona i sztywna tasma szkla 55, wysuwajaca
si¢ spod skrzynek 53, jest chwytana za pomocg
dwoch par walcow krawedziowych 356, 57, umiesz-
czonych przeciwlegle wzgledem siebie w poprzek
zbiornika. Dolny walec kazdéj pary jest zanurzony
w kapieli 12, a gorny walec kazdej pary znajduje
si¢ nad powierzchnig kapieli tak, ze krawedzie
sztywnej tasmy 55 sq chwytane walcami, jak widaé
to na fig. 5. Osie walcow 56 i 57 sq prostopadie do
kierunku przesuwania sie sztywnej tasmy 55. Urza-
dzenie napedowe walcow §6, 57 ma regulowang pre-
dko$é. Walce te sa obracane w kierunkach, zazna-
czonych strzalkami na fig. 6. Mozliwe jest dzieki
temu regulowanie predkosci ruchu sztywnej tasmy
55 wzdluz kapieli. Przez uchwycenie sztywnej tasmy
55 za pomocag walcow krawedziowych 56, 57 zostaje
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utworzona bariera, przeciwdzialajgca . przenoszeniu
sie¢ wzdluznych sit przyspieszenia na warstwe roz-
topionego szkla 28, utworzong migdzy zwilzalnymi

‘ptytkami 30.

Predko$¢ obwodowa walcow 56, 57 moze byé¢ taka.
aby predkos¢ przesuwu sztywnej tasmy 55 wzdiuz

‘kapieli byla taka sama, jak predkos¢ przesuwania
-sig warstwy roztopionego szkta 28. Predkos$¢ obwo-

dowa walcow 56, §7 moze by¢ rowniez taka, aby

.predko$¢ posuwu setywnej tasmy 55 wzdluz kapiell
‘byla nieco wigksza, niz - predkos¢ przesuwania sie

warstwy 28. Nastapi wtedy nieznaczne zwezenie-
warstwy 28 po oddzieleniu plytek, podczas zblizania
sie¢ jej do przegrody 51.

Sztywna tasma 55 jest przesuwana pod przegrodq
82 do drugiej strefy w komorze, ograniczonej prze-
grodami 82 i trzecig przegroda 58, przebiegajacq
w poprzek zbiornika ku, dotowi od sklepienia. Nad
kapiela w strefie tej .skupione sg grzejniki 59 jak
rowniez zastosowane 'sq grzejniki 60, zanurzone
w Kkapieli 12 miedzy przegrodami 52 i 58.

- Sztywna tasma 55, przesuwajac si¢ pod przegroda
52, ma temperaturg okoto 700 °C, a miedzy przegro-
dami 52 i 58 tempertura zmienia si¢ i tasma jest
podczas przejécia przez tg strefe stopniowo pon

nie ogrzewana do temperatury okoto 850 °C w przy-
padku obrobki szkla sodowo-wapniowego. W ten
sposob tasma szkla przy przesuwaniu sie przez te
strefe¢ jest stopniowo ponownie ogrzewaha do tem-
peratury przejsciowego stanu plastycznego, w kto-
rym mozliwe jest poddawanie jej regulowanemu
zmniejszaniu grubosci, jakkolwiek tasma szkla nie
jest tak ogrzana, zeby sily napiecia powierzchniowe-
go i cigzenia odgrywaly zasadnicza role w okres-
laniu wymiaréw tasmy 61 w stanie plastycznym.

Tasme 61 poddaje sie w strefie tej regulowanemu
zmniejszaniu grubosci do z gory okreslonej wartos-
ci w wyzZej opisany sposob w nawiazaniu do fig 4;
wzdtuznie skierowana sita ciagnaca, wywierana na’
plastyczna tasme szkla 61 za pomoca walcow od-
prezarki, jest wystarczajgca do utrzymywania ta$my
w 1uchu wzdluz powierzchni kapieli i jednoczesnie
do wywarcia sily ciagnacej, niezbednej do wywota-
nia przyspieszenia posuwu tasmy- plastycznego szkla
w celu uzyskania Zadanego zmniejszenia jego gru-
bosci. Sita ciagnaca zostaje cze$ciowo rozproszona
podczas zmniejszania grubosci plastycznej tasmy 61,
a sztywna tasma 55 i chwytajagce walce §6, 57 sta-
nowig bariere ;ii'zeciwdzialajch przenoszeniu siq
wzdluinie skierowanych sit na warstwe 28 roztopio-
nego szkla, znajdujaca sie migdzy zw1lzalnym1 plyt-
kami- 29, 30.

Szerokos¢ tasmy szkla, wysuwajacej 51q spod
przegrody 58 jest regulowana przez wywieranie sit
rozciggajacych, wytwarzanych za pomocg.dwoch par
pomocniczych walcow krawedziowych 63, 64, znaj--
dujacych si¢ w przeciwlegle usytuowanych miejr
scach, tuz za przegroda 58. Walce te chwytajgq kra-
wedzie plastycznej taSmy wysuwajqéej sig¢ spod
przegrody 58 w celu reqgulowania i utrzymywania
szerokosci plastycznej tasmy w. miare dalszoga
zmniejszania jej grubosci.

Osie walcow krawedziowych 63, 64 sa nachylone
w kierunku przesuwania si¢ tasmy; sa one obracane
w kierunku zaznaczonym strzaltkami na fig. 6. Ele-
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menty 65 regulujace temperature zanurzone w ka-
pieli 12 i podobne elementy 66, rozmieszczone
w przestrzeni ponad kapiela miedzy przegroda 58
i §ciang krancowa 19 sluza do regulowania tempera-
tury w ostatniej strefie przez utrzymanie jej w za-
kresie okolo 650°C przy otworze wylotowym 23
tak, aby plastyczna tasma opuszczajaca walce kra-
wedziowe 63, 64, zostala ustabilizowana. Ustabilizo-
wang taéme nastgpnie chiodzi sie db takiej tempera-
tury, aby bylo mozliwe zdjecie jej z kapieli w stanie
nieuszkodzonym za pomocg walcow 40, 41 odpre-
zarki.

Walce krawedziowe 63, 64 mogg obraca¢c sig
swobodnie lub. moga Ly¢ -napedzane w kierunku
wspomagajacym przesuwanie taémy. Na przyklad
moga one by¢ napedzane z predkoscia obwodowe
wieksza niz walce 56, 57 w celu wspoldziatania
w procesie zmniejszania grubosci tasmy plastyczne-
go szkla. .

Jest zrozumiale, Ze pomocnicze -walce krawedzio-
we 63, 64 moga by¢ uzupelnione dalszZymi parami
pamocniczych walcow krawedziowych tak, iz wzdiuz
krawedzi plastycznego szkla zostaje zmontowany
sgereg walcow krawedziowych celem regulowania
sxrokoéci tasmy szkla plastycznego podczas zmniej-
szania jej grubosci. Kolejne pary walcow krawe-
dziowych sa napedzane ze stopniowo wzrastajgcymi
predko$ciami w celu przyspieszenia posuwu plasty-
cznego szkia w miare jego przesuwania.

Pierwotna gladko$¢ powierzchni warstwy 28 roz-
topionego szkla jest utrzymana w ochtodzonej tas-
mie, poza tym tasma ta wolna jest od znieksztalcen
oraz ma plaskie'rbwnolegle powierzchnie i potysk
politury ogniowej. ‘

Zamiast regulowania predkosci doprowadzania
szkla do kapieli przez doprowadzanie ta$my szkla
o z gory okreslonych wymiarach, mozna ‘dostarczaé¢
_do kapieli szklo w stanie roztopionym bezposrednio
z rynny 3 piecowego zbiornika 1. Predkosé¢ przeply-
wu szkla z rynny jest przy tym taka, aby miedzy
zwilzalnymi ptytkami 29, 30 byla otrzymywana war-
stwa 28 roztopionego szkla o zadanej grubosci.

Jakkolwiek lepiej jest zwilzalne ptytki oddziela¢
od tasmy szkla, gdy znajduje sie¢ ona jeszcze na
powierzchni kapieli, to jasne jest, ze przy odpowied-
niej konstrukcji walcow odprezarki ochtodzona ta$-
ma szkla moze byé zdejmowana lacznie z przyle-
gajacymi do niej plytkami, a plytki te moga by¢
oddzielane od tas$my w jakikolwiek znany sposob
w odprezarce na przyklad przez odcinanie lub od-
lamywanie ich za pomocg goracego. drutu.

. W wyzej podanym ogolnym opisie postaci wy-
kenania wynalazku ‘wspomniano o zastosowaniu ja-
ko ruchomych plytek zwilzalnych elementéow ognio-
trwalych, wykonanych ze zwyklego materialu ognio-
trwalego stosowanego do wyrobu zbiornikow do
topienia szkia. Jednak w celu zapobiezenia powsta-
waniu przybrzeznych odksztalcen warstwy szkla,
przesuwanej wzdluz kapieli, mogacych wystapic
wskutek niewielkich zmian szybko$ci liniowej  pty-
tek lub warstwy. szkla, zwilzalne pltytki mogg byc
wykonane z niezwilzalnego ogniotrwalego materiatu
na przyklad z grafity, co wymaga w tym' przypadku
utrzymywania w przestrzeni nad warstwg szkla
ochronnego gazu nieutleniajgcego si¢ pod cisnieniem.
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Opisany sposob wytwarzania szkla plaskiego w po-
staci taSmy umozliwia otrzymanie szkla o polysku,
jaki normalnie ma szklo wytwarzane przez wycig-
gnienie pionowe, oraz wolnego od znieksztalcesi, wy-
stepujacych czesto przy znanych sposobach wytwa-
rzania piaskiego szkla przez walcowanie i wyciaga-
nie. Szklo takie moze mie¢ dowolng zadang grubosé,
ktéra zostaje okreslona przez predkos$é z jaka szklo
dostarczane jest na kapiel, przez odlegito$¢ miedzy
zwilzalnymi powierzchniami, ktére przesuwane sa
wzdluz kapieli jednoczesnie z warstwg szkla z- ta
samg predkoscia co szklo, oraz przez sile ciagnaca,
wywierang na szklo znajdujgce si¢ w stanie plas-
tycznym przez odprezarke, do ktoérej ochtodzona -
tasma szkla jest przekazywana.

Wynalazek obejmuje r'éwniei, jako nowy produ-
kowany wyrob, plaskie szklo, wytwarzane w posta-
ci ciagtej taSmy na kapieli metalowej miedzy zwil-
zalnymi lub niezwilzalnymi powierzchniami oraz wy-
roby produkowane z takiego szkla.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania szkla plaskiego w postaci
tasmy, znamienny tym, ze utworzong na kapieli
metalowej warstwe roztopionego szkla przesuwa
si¢ pomigdzy ograniczajacymi jqa i wspoldziala-
jacymi powierzchniami, zwilzalnymi przez rozio-
pione szklo, rozciagajacymi sie wzdluz kapieli
i przesuwajacymi sie jednoczZesnie razem z war-
stwa szkla w celu utrzymywania rownomiernej
predkosci posuwu: warstwy szkla na calej jej
szerokosci.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
przesuwajacg sie warstwe szkta chiodzi sie do
temperatury, w ktorej jest ona wystarczajgco
sztywna, aby utrzymywa¢ swoj ksztalt, oddziela
sie od warstwy szkla zwilzalne powierzchnie
w celu umozliwienia przesuwania szkla w postaci
tasmy niezaleznie od zwilzalnych powierzchni,
a nastepnie chlodzi warstwe szkla do temperatu-
ry, w- ktorej daje sie ona zdjaé¢ z kapieli w po-
staci tasmy w stanie nieuszkodzonym.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1, obejmujgce zbiornik, zawierajacy roz-
topiong kapiel, znamienne tym, ze ‘$ciany boczne
zbiornika wyposazone sg przynajmniej na pozio-
mie powierzchni kapieli w ptytki (29, 30) o zwil-
zalnej powierzchni, z ktéorymi styka sie warstwa
roztopionego szkla.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze
Sciany- boczne zbiornika sg =zaopatrzone we
wzdluznie' przebiegajgce wglebienia na poziomie
powierzchni kapieli, w ktérych jest osadzony
szereg plytek o zwilzalnej powierzchni, dajacych
sie przesuwa¢ jednoczesnie wzdluz wglebien.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze
wglebienia sg odpowiednio nachylone- ku dotowi
do pochylni, znajdujgcej sie¢ przy wylotoWym
koncu zbiornika, a elementy do wprowadzania
plytek polaczone z pochylnig sa przystvosowane‘
do' przesuwania stykajacych sig ze soba plytek
z regulowana predkoscia ku dolowi pochylni.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienne
tym, ze zawiera elementy oddzielajace, umies z-
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czone w zbiorniku w poblizu jego konca wylo- 7. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 lub 4, znamienne
towego, stuzace do odlaczania ptytek od ochilo- tym, ze elementy oddzielajace sg umieszczone
dzonego szkla po ochlodzeniu go w stopniu wy- - w zbiorniku w miejscu, gdzie szklo jest wy-
starczajgcym do zdjecia go z kapieli w stanie starczajgco sztywne aby zachowaé¢ swoj ksztalt
nieuszkodzonym. 5 przy odlaczaniu plytek.
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Zaklady Kerlograficzne, Wroctaw, zam. 40, naklad 230 egz.
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