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(54 Impedantmetru
(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la tehnica de masurdri
electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru masurarea componentelor impedantei in
coordonate carteziene.

Impedantmetrul confine un generator de
semnal (1), conectat in serie cu un rezistor (2),
un convertor (5) de impedantd cu o valoare
inifiald preinstalatd arbitrard diferitd de zero a
componentei reactive a impedantei reproduse
si cu doud intrdri pentru reglarea independenta
a componentelor activa si reactiva ale impe-
dantei reproduse si doud iesiri, doud cleme (3,
4) pentru conectarea obiectului masurat, conec-
tate, respectiv, la borna libera a rezistorului (2)
si la o iesire a convertorului (5), precum si un
amplificator (6), conectat cu o intrare la
punctul comun al rezistorului (2) si clemei (3).
O clemd de iesire a generatorului de semnal
(1), a doua iesire a convertorului (5) si a doua
intrare a amplificatorului (6) sunt conectate la
masd. Impedantmetrul mai contine un fazmetru
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(7)., conectat cu intrarca de semnal la iesirea
amplificatorului (6), iar cu intrarea de referinta
— la un punct de referinta al convertorului (5),
in care faza semnalului coincide cu faza ciderii
de tensiune pe componenta reactivd a impe-
dantei reproduse.
Revendicari: 1
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(549) Impedance meter

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrical and
electronic measurement technology and can be
used to measure the impedance components in
Cartesian coordinates.

The impedance meter contains a signal
generator (1), connected in series with a
resistor (2), an impedance converter (5) with
an arbitrary nonzero pre-initial value of the

reactive component of the reproduced
impedance and with two inputs for indepen-
dent regulation of active and reactive

components of the reproduced impedance and
two outputs, two terminals (3, 4) for con-
necting the measured object, connected,
respectively, to the free terminal of the resistor
(2) and to one output of the converter (5), as
well as an amplifier (6), having one input

(54) H3mepuTeb MMIEJaHCA

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCA K 3JIEKTPHICCKON
H 3JCKTPOHHOH HM3MEPHTCIBHOM TEXHHKE H
MOKET OBITh HCIIONB30BAHO I H3MEPCHII
COCTABILIFOINMX HMIICJAHCA B JICKAPTOBBIX
KOOPJMHATAX.

W3meputens HMIEIAHCA COACPIKHT IEHE-
patop curHama (1), BKIOYCHHBIH MOCTE-
JIOBATEIIbHO C pPe3ucTopoM (2), kouseptop (5)
HMIICOAHCA C MPOW3BOJBHBIM OTJIHYIHBIM OT
HyJI NIPEIYCTAHOBICHHBIM HAYAJIBHBIM 3HAYE-
HUEM PEAKTHBHOH COCTABILIOINECH BOCIPOM3-
BOOUMOIO HMIICAAHCA U C ABYMA BXOOAMH LA
pa3denbHOTO  PETYJIHPOBAHHSA AKTUBHOH W
PCAKTUBHOH COCTABIFOINMX BOCIIPOM3BOIH-
MOro HMICOAHCA W ABYMSA BBIXOJAAMH, OBC
wieMMbl (3, 4) 1A TOAKIIOYEHUS H3Me-
psAeMoro 00BEKTa, MOJKIFOYCHHBIC, COOT-
BETCTBEHHO, K CBOOOJHOH KIIEMME PE3HCTOpa
(2) m x ogoMy BBIXOZY KOHBepTopa (5), a
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connected to the common point of the resistor
(2) and terminal (3). One output terminal of the
signal generator (1), the second output of the
converter (5) and the second input of the
amplifier (6) are connected to the mass. The
impedance meter also includes a phase meter
(7) connected with the signal input to the
output of the amplifier (6), and with the
reference input - to the reference point of the
converter (5), in which the signal phase
coincides with the voltage drop phase across
the reactive component of the reproduced
impedance.

Claims: 1

Fig.: 1

2
TaKKe YCUIHUTETb (6), OAKIFOUEHHBIH OJHUM
BXOZIOM K o0mei#l Touke pesmucropa (2) wm
xieMMbl (3). OmHa BBIXOTHASA KICMMAa TCHE-
paropa curHaiza (1), BTOpoil BBIXOZ KOH-
BepTopa (5) u BTOpOH BXOA ycuaurens (6)
TTOKITFOUCHBI K obrmemMy MPOBOLY.
Wsmeputens uHMIEAaHCA TaKKE COACPIKHUT
(dazomerp (7), TMOAKTIOYUCHHBI CHTHATHHBIM
BXOJIOM K BBIXOAY ycHIUTENA (6), a OMOPHBIM
BXOJ0OM — K OIOPHOH TOYKe KOHBEpTOpA (5), B
koTopod (paza curHana coemagaer ¢ (pazoi

maacHUuA HAPSOKCHIA HaA peaKTI/IBHOfI
COCTaBJLIIOIIEH  BOCHPOU3BOAUMOTO  HMIIC-
JIAHCA.

I1. popmymer: 1

Owr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurdri electrice si electronice si poate fi utilizata
pentru misurarea componentelor impedantei in coordonate carteziene.

Cea mai apropiata solutie este impedantmetrul, care contine un generator de semnal,
un rezistor, doud cleme pentru conectarea obiectului masurat, precum si un convertor de
impedantd, toate conectate in serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator, conectat
cu intrarea la punctul comun al rezistorului §i clemei pentru conectarea obiectului
madsurat, doud comparatoare, conectate cu intrdrile respectiv la iesirea amplificatorului si
la un punct de referintd al convertorului, precum si un bloc de comanda, conectat cu doua
iesiri la intrdrile convertorului, iar cu doud intrdri — la iesirile comparatoarelor.
Impedan{metrul asigurd posibilitatea mdsurdrii componentelor activd si reactivd ale
impedantei mdsurate in coordonate carteziene [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in structura complicatd, care contine un bloc de
comandd cu algoritm complicat de functionare si doud comparatoare. Acest dezavantaj
rezultd in pretul de cost inalt si complicd utilizarea dispozitivului.

Problemele pe care le rezolvad inventia sunt simplificarea constructiei si micsorarea
pretului de cost al dispozitivului.

Impedantmetrul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd contine un generator de semnal, conectat in serie cu un rezistor, un convertor de
impedantd cu o valoare initiald preinstalatd arbitrard diferitd de zero a componentei
reactive a impedantei reproduse si cu doud intrdri pentru reglarea independentd a
componentelor activd si reactivd ale impedantei reproduse si doud iesiri, doud cleme
pentru conectarea obiectului masurat, conectate, respectiv, 1a borna liberd a rezistorului si
la o iesire a convertorului, precum si un amplificator, conectat cu o intrare la punctul
comun al rezistorului si primei cleme. O clema de iesire a generatorului de semnal, a doua
iesire a convertorului si a doua intrare a amplificatorului sunt conectate la masa.
Impedantmetrul mai confine un fazmetru, conectat cu intrarea de semnal la iesirea
amplificatorului, iar cu intrarea de referin{d — la un punct de referinta al convertorului, in
care faza semnalului coincide cu faza ciderii de tensiune pe componenta reactivd a
impedantei reproduse.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea constructiei si posibilitatea masurdrii
componentelor impedantei in coordonate carteziene.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta structura impedantmetrului.

Impedantmetrul contine un generator de semnal 1, un rezistor 2, cleme 3 si 4 pentru
conectarea obiectului masurat si un convertor 5 de impedantd cu doud contacte de iesire —
toate conectate in serie. Impedantmetrul mai contine un amplificator 6, conectat cu o
intrare la punctul comun al rezistorului 2 si clemei 3, precum si un fazmetru 7 cu doud
intrdri, conectate respectiv la iesirea amplificatorului 6 si la punctul de referinti al
convertorului 5. O clemi de iesire a generatorului 1, o iesire a convertorului 5 si a doua
intrare a amplificatorului 6 sunt conectate la masa.

Impedantmetrul functioneazi in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Zx se conecteaza la clemele 3 si 4. Convertorul 5 de
impedantd (MD 3154 G2 2006.09.30) reproduce la clemele de iesire o impedantd de
referintd Zg, care impreund cu impedanta mdsuratd Zx formeazd un circuit rezonant in
serie, alimentat cu un curent I de generatorul 1 prin rezistorul 2. Amplificatorul 6
amplificd semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant si formeazd un semnal de
intrare Ug, pentru fazmetrul 7. Tensiunea in punctul de referintd al convertorului de
impedantd 5, care are aceeasi fazi cu cdderea de tensiune pe componenta reactivd a
impedantei de referinti reprodusa de convertor, constituie al doilea semnal de intrare Uy
pentru fazmetrul 7.

Procesul de maisurare se efectueaza conform metodei cunoscute (MD 3577 G2
2008.04.30). In starea initiald convertorul reproduce o valoare preinstalatd arbitrard a
componentei reactive Xg. La prima etapd de echilibrare se regleazd lin componenta activa
Ry pani cand fazmetrul indicd un defazaj cu valoarea 0° sau 180°. La etapa a doua se
regleaza lin componenta reactivd Xy pand la trecerea defazajului sus-numit de la valoarea
0° la valoarea 180° sau de la valoarea 180° la valoarea 0°.
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La finisarea procesului de mdsurare sunt cunoscute valorile componentei active Ry si
componentei reactive Xg ale impedantei de referintd in stare de echilibru, dupa care se
determind valorile componentei active Rx = - Ry §i componentei reactive Xy = -Xg ale
impedantei misurate.

in calitate de exemplu de implementare practici poate servi cazul in care impe-
dantmetrul se utilizeaza pentru masurarea unei impedante cu valoarea componentei active
Ry = 7 KQ si a componentei reactive Xx = 5 K. In starea initiald convertorul reproduce
o impedanta de referintd cu valoarea arbitrard a componentei reactive Xg = -10 KQ. La
prima etapd se regleaza lin componenta activd Rz pand la aparitia intre semnalele Uy, si
U.,r 2 unui defazaj cu valoarea de 0°, ceea ce corespunde valorii Ry = - 7 KQ. La etapa a
doua se regleaza componenta reactivd Xy pand la trecerea defazajului dintre semnalele
Uge $i Uy de la valoarea 0° la valoarea 180°, ceea ce corespunde valorii Xg = - 5 KQ.
La finisarea procesului de echilibrare componentele impedantei masurate se determina:
RX=-RR=7KQ$iXX=-XR=5KQ.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 279 Y 2010.09.30

(57) Revendicari:

Impedantmetru, care confine un generator de semnal (1), conectat in serie cu un
rezistor (2), doud cleme (3, 4) pentru conectarea obiectului misurat, conectate, respectiv, la
borna liberd a rezistorului (2) si la o iesire a unui convertor (5) de impedantd cu o valoare
initiald preinstalata arbitrara diferitd de zero a componentei reactive a impedantei reproduse
si cu doud intrdri pentru reglarca independentd a componentelor activd si reactiva ale
impedantei reproduse; un amplificator (6), conectat cu o intrare la punctul comun al
rezistorului (2) si clemei (3), iar cu iesirea — la intrarea de semnal a unui fazmetru (7),
intrarea de referinta a ciruia este conectatd la un punct de referintd al convertorului (5), in
care faza semnalului coincide cu faza ciderii de tensiune pe componenta reactivd a
impedantei reproduse; o clemd de iesire a generatorului de semnal (1), a doua iesire a
convertorului (5) si a doua intrare a amplificatorului (6) sunt conectate la masa.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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