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本发明公开了一种多磨机粉磨设备，包括主

磨机、副磨机、一级内循环管和二级内循环管，所

述主磨机包括离心风机和进料管，进料管出口与

离心风机的进风口相连，进料管上有内循环管接

口，进料管内有动能回收叶轮，动能回收叶轮安

装在离心风机的叶轮转轴上，进料管的入口是主

磨机的入口，离心风机的出风口是主磨机的出

口，所述副磨机的结构与主磨机相同，主磨机的

出口经一级内循环管与副磨机的内循环管接口

相接，副磨机的出口经二级内循环管与主磨机的

内循环管接口相接，主磨机出口的气流在副磨机

进料管内冲击动能回收叶轮驱动叶轮旋转，副磨

机的出口气流在主磨机进料管内冲击动能回收

叶轮驱动主磨机的离心风机叶轮旋转，粉磨高效

节能且能粉碎粘性大的物料。
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1.一种多磨机粉磨设备，其特征在于：包括主磨机、副磨机、一级内循环管和二级内循

环管，所述主磨机包括离心风机和进料管，进料管的出口与离心风机的进风口相连，进料管

上设置有内循环管接口，进料管内安装有动能回收叶轮，动能回收叶轮安装在离心风机的

叶轮转轴上，进料管的入口是主磨机的入口，离心风机的出风口是主磨机的出口；所述副磨

机包括离心风机和进料管，进料管的出口与离心风机的进风口相连，进料管上设置有内循

环管接口，进料管内安装有动能回收叶轮，动能回收叶轮安装在离心风机的叶轮转轴上，进

料管的入口是副磨机的入口，离心风机的出风口是副磨机的出口；主磨机的出口通过一级

内循环管与副磨机的内循环管接口相接，副磨机的出口通过二级内循环管与主磨机的内循

环管接口相接，主磨机出口的气流通过一级内循环管导入副磨机的进料管内冲击动能回收

叶轮，动能回收叶轮通过叶轮转轴驱动副磨机的离心风机叶轮旋转，副磨机的出口气流通

过二级内循环管导入主磨机的进料管内冲击动能回收叶轮，动能回收叶轮通过叶轮转轴驱

动主磨机的离心风机叶轮旋转。

2.根据权利要求1所述的多磨机粉磨设备，其特征在于：所述主磨机的轴线与副磨机的

轴线相互垂直布置。

3.根据权利要求1或2所述的多磨机粉磨设备，其特征在于：所述二级内循环管上设置

有循环风量调节装置。

4.根据权利要求1或2所述的多磨机粉磨设备，其特征在于：所述二级内循环管横截面

积小于一级内循环管横截面积。

5.根据权利要求4所述的粉磨设备，其特征在于：所述副磨机的进料管设置成锥形管，

锥形管的大端是进料管的入口端，锥形管的大端上有中部开口的盖。

6.根据权利要求3所述的多磨机粉磨设备，其特征在于：所述副磨机数量是多个，一级

内循环管、二级内循环管、主磨机进料管上的内循环管接口与副磨机数量对应，多个副磨机

均布在主磨机的周边且副磨机的轴线与主磨机的轴线相垂直。

7.根据权利要求3所述的多磨机粉磨设备，其特征在于：所述多磨机粉磨设备上设置有

附属装置，所述附属装置包括除尘器和外循环管，外循环管上有加料口，除尘器的进风口与

副磨机入口相接，除尘器排风口是废气出口，除尘器排灰口是排料口，外循环管的出口与主

磨机的入口相接，外循环管的进口是空气进口。

8.根据权利要求6所述的多磨机粉磨设备，其特征在于：所述多磨机粉磨设备上设置有

附属装置，所述附属装置包括除尘器和外循环管，外循环管上有加料口，除尘器的进风口与

副磨机入口相接，除尘器排风口是废气出口，除尘器排灰口是排料口，外循环管的出口与主

磨机的入口相接，外循环管的进口是空气进口。

9.根据权利要求8所述的多磨机粉磨设备，其特征在于：动能回收叶轮由动能回收叶片

和上环组成，动能回收叶片是多个，动能回收叶片一端固定在离心风机叶轮转轴上，另一端

固定在上环上，多个动能回收叶片沿上环周向分布，动能回收叶轮还包括加强环23，加强环

23固定在动能回收叶片的外周。
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一种多磨机粉磨设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种粉磨设备，特别涉及一种用于高湿高黏性物料的多磨机粉磨设

备，属于中药材加工技术领域、农产品加工技术领域和粉磨技术领域。

背景技术

[0002] 发明专利2015110139212“全闭路循环流化床及其使用、运用方法”公开了一种利

用风机将物料粉碎并在循环通道内高速循环流动过程中实现快速干燥制粉的设备及其使

用、运用方法，实践中发现这种设备对于大部分高湿高黏性物料如新鲜农产品、肉类、液体

物料等，还是不能有效解决物料在管壁粘附即挂壁的问题，其权利要求5-18所述方法及产

品也难以经济地实现。

[0003] 发明专利2017111181038公开了一种用于高湿高黏性物料干燥制粉的磨机及其运

用方法，针对2015110139212存在的问题进行了改进，其将物料在主机内部高速循环流动过

程中实现干燥粉磨的设备命名为芸洁磨，采用结构与风机类似的芸洁磨主机进行干燥制

粉，通过内循环管将相当于风机出口的内循环管接口连通至设置在相当于风机涡壳上的内

循环管出口接口或设置在进料管上的内循环管出口接口实现流化态物料的内部循环，通过

转子上的粉磨叶片进行粉磨，再通过转子上的分级叶片与排料管配合实现干料与湿料的分

离，与2015110139212所述设备相比虽然有了显著的进步，加工含水率低的物料效果还可

以，但还是存在以下缺陷，1、分级气流弱化了流化态物料对与分级叶片相对应的涡壳的冲

击，湿料会大量在此粘附，2、分级效果不好，小部分湿料会从壳体中盖排出进入排料管并在

其上粘附，3、设备进出口压差取决于中盖出口直径与前盖进口直径之差，此压差不够大又

无调控手段，一方面不能完全满足附属装置的压力要求，另一方面热量在机内积累至使温

度大幅升高，难以实现常温作业，此外主机内部阻力大使物料循环流动能耗过高造成经济

性不好。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种低能耗、经济实用、物料不易粘附的多磨机粉磨设备，包

括主磨机、副磨机、一级内循环管和二级内循环管，所述主磨机包括离心风机和进料管，进

料管的出口与离心风机的进风口相连，进料管上设置有内循环管接口，进料管内安装有动

能回收叶轮，动能回收叶轮安装在离心风机的叶轮转轴上，进料管的入口是主磨机的入口，

离心风机的出风口是主磨机的出口；所述副磨机包括离心风机和进料管，进料管的出口与

离心风机的进风口相连，进料管上设置有内循环管接口，进料管内安装有动能回收叶轮，动

能回收叶轮安装在离心风机的叶轮转轴上，进料管的入口是副磨机的入口，离心风机的出

风口是副磨机的出口；主磨机的出口通过一级内循环管与副磨机的内循环管接口相接，副

磨机的出口通过二级内循环管与主磨机的内循环管接口相接，主磨机出口的气流通过一级

内循环管导入副磨机的进料管内冲击动能回收叶轮，动能回收叶轮通过叶轮转轴驱动副磨

机的离心风机叶轮旋转，副磨机的出口气流通过二级内循环管导入主磨机的进料管内冲击
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动能回收叶轮，动能回收叶轮通过叶轮转轴驱动主磨机的离心风机叶轮旋转。

[0005] 为了将内循环管拉直，最大限度的减少内循环管内的挂壁，所述主磨机的轴线与

副磨机的轴线相互垂直布置。

[0006] 为了调节副磨机的风量，所述二级内循环管上设置有循环风量调节装置。

[0007] 为了减少多磨机粉磨设备内部循环气流量，降低机内温度，所述二级内循环管横

截面积小于一级内循环管横截面积。

[0008] 为了便于粉磨后物料的分级和收集，所述副磨机的进料管设置成锥形管，锥形管

的大端是进料管的入口端，锥形管的大端上有中部开口的盖。

[0009] 作为本发明的改进，所述副磨机数量是多个，一级内循环管、二级内循环管、主磨

机进料管上的内循环管接口与副磨机数量对应，多个副磨机均布在主磨机的周边且副磨机

的轴线与主磨机的轴线相垂直。

[0010] 为了便于粉磨后物料分级和收集，所述多磨机粉磨设备上设置有附属装置，所述

附属装置包括除尘器和外循环管，外循环管上有加料口，除尘器的进风口与副磨机入口相

接，除尘器排风口是废气出口，除尘器排灰口是排料口，外循环管的出口与主磨机的入口相

接，外循环管的进口是空气进口。

[0011] 本发明是这样工作的，物料从主磨机的进口加入，经主磨机的离心风机叶轮粉碎

后通过一级内循环管进入副磨机，经副磨机的离心风机叶轮粉碎后通过二级内循环管进入

主磨机再粉碎，循环往复将物料粉碎至要求的粒度，内循环管导入的气流冲击动能回收叶

轮，推动离心风机的叶轮旋转，实现动能循环利用；增加除尘器和外循环管后，从外循环管

中上的加料口加料，粉碎后的物料随气流进入除尘器并从排灰口排出收集。

[0012] 本发明的多磨机粉磨设备，物料在主磨机和副磨机内高速循环流动过程中完成粉

磨，粉碎的动能循环利用，克服了发明专利2017111181038所述设备存在的缺陷，粉碎过程

物料不粘接，实现低能耗、经济实用的同时，解决了传统方法加工新鲜植物性物料、肉类等

要么质量差要么成本高的共性痛点问题，为饲用农产品加工、以挥发性组分为功效成分的

药物制备等提供了一种经济性好的解决方案，增加的除尘器实现了粉碎后物料分级与收

集，多个副磨机组合有利于提高动能回收的效率，同时粉碎过程中湿气从副磨机的入口溢

出，具有干燥功能。

附图说明

[0013] 图1是本发明一种多磨机粉磨设备的第一实施例。

[0014] 图2是图1中主磨机的结构图。

[0015] 图3是图2中动能回收叶轮与离心风机叶轮的安装图。

[0016] 图4是本发明一种多磨机粉磨设备的第二实施例。

[0017] 图5是本发明一种多磨机粉磨设备的第三实施例。

[0018] 图6是本发明一种多磨机粉磨设备的第四实施例。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明，但实施例并不构成对本发明的限

制，本发明提供的实施例显然不足以展示本发明的全部运用，相关人员应当理解，在不背离
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本发明技术特征的前提下可以进行各种组合以实现特定的目的，可以进行多种修改以适应

不同的需要，因此，本发明并不限于下面所公开的特定实施例，而是包括落入权利要求范围

内的所有可能的实施方案和经由本发明可显而易见得到技术方案、使用、运用方法和产品。

[0020] 实施例1：参见图1至图3，一种多磨机粉磨设备，包括主磨机57、副磨机61、一级内

循环管58和二级内循环管64，参见图2，主磨机57包括离心风机8和进料管9，进料管9的出口

与离心风机的进风口相连，进料管9上设置有内循环管接口11，进料管9内安装有动能回收

叶轮10，参见图3，动能回收叶轮10由动能回收叶片21和上环22组成，动能回收叶片是多个，

动能回收叶片21一端固定在离心风机叶轮转轴上，另一端固定在上环22上，多个动能回收

叶片沿上环周向分布，动能回收叶轮还包括加强环23，加强环23固定在动能回收叶片的外

周，进料管9的入口65是主磨机的入口，离心风机的出风口是主磨机的出口，副磨机61的结

构与主磨机57相比，区别仅在于进料管60设置成锥形管，锥形管的大端是进料管的入口端，

锥形管的大端上有中部开口的盖，进料管60的出口端与副磨机离心风机进风口相连，进料

管60的入口59是副磨机的入口，副磨机61的离心风机的出风口是副磨机的出口；主磨机的

离心风机轴线与副磨机的离心风机轴线相垂直，主磨机57的出口通过一级内循环管58与副

磨机进料管60上的内循环管接口相接，副磨机61的出口通过二级内循环管64与主磨机进料

管9上的内循环管接口相接，二级内循环管64上设置有循环风量调节装置63，主磨机57出口

的气流通过一级内循环管58导入副磨机61的进料管60内冲击动能回收叶轮，动能回收叶轮

通过叶轮转轴驱动副磨机的离心风机叶轮旋转，副磨机的出口气流通过二级内循环管导入

主磨机的进料管9内冲击动能回收叶轮，动能回收叶轮通过叶轮转轴驱动主磨机的离心风

机叶轮旋转，主磨机进料管9的入口65是多磨机粉磨设备的入口，副磨机61进料管的入口59

是多磨机粉磨设备的出口；二级内循环管64横截面积小于一级内循环管58横截面积。

[0021] 实施例2：参见图4，实在第一实施例的基础上增加除尘器130和外循环管135，外循

环管上有加料口134，除尘器的进风口133与副磨机61的入口57相接，除尘器排风口132是废

气出口，除尘器排灰口136是排料口，外循环管135的出口与主磨机57的入口65相接，外循环

管的进口137是空气进口。

[0022] 实施例3：参见图5，副磨机数量是2个，一级内循环管、二级内循环管、主磨机进料

管上的内循环管接口与副磨机数量对应，副磨机76和副磨机77对称布置在主磨机75两侧且

副磨机的轴线与主磨机的轴线相垂直。

[0023] 实施例4：参见图6，副磨机数量是3个，一级内循环管、二级内循环管、主磨机进料

管上的内循环管接口与副磨机数量对应，副磨机81、副磨机78、副磨机79均置在主磨机80周

边且副磨机的轴线与主磨机的轴线相垂直。
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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