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Insekticidni prostfedek na ochranu dieva proti Skiidciim

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka insckticidniho textilniho prostfedku obsahujiciho alesponn jednu
polymerni nanovlakennou vrstvu jako nosice latky t€inné v hubeni dievokazného a podkorniho
hmyzu napadajici listnaté a jehli¢naté porosty.

Dosavadni stav techniky

K hubeni dievokazného a podkorniho hmyzu v lesnich porostech je mozné vyuzit riizné postupy
a ucinné latky. Nejstar§i metodou je vyuziti otravenych lapaki. V 70. letech 20. stoleti se do
lapakii zagali aplikovat agregaéni feromony lakajici hmyz do lapaké. Uginné je také odkoriiovani
napadené¢ho dieva, pred dosazenim vyvojového stadia dospélce. Ob¢ tyto metody jsou sice
ucéinné, v dobé kalamit vSak nedostatecné.

Nov¢jsi metody vyuzivaji insekticidy aplikované ve vodé, kterymi se skladky skrapi nebo se
dievo skladuje ve vod¢ s insekticidy. Tyto metody jsou ekonomicky naro¢né a predstavuji také
vyznamné ekologické riziko souvisejici s penetraci insekticidi do plidy nebo s otravami
drobnych lesnich zivocicha.

V nedavné dob¢ se na trhu objevili insekticidni sit¢ Storanet, které kontaktn¢ hubi sklidce ve
vyvojovém stadiu dospélce. Tuto sit’ je mozné vyuzit k ochran¢ skladek nenapadeného dieva,
k asanaci napadeného dfeva azaroven jako otravenych lapaki. Toto feSeni je popsano
v WO0/2010/012671. Popsana sit’ je insekticidem impregnovana, v podstaté je obalena ze vSech
stran, coZ je nevyhodné pii manipulaci se siti pro obsluhu, ktera je vystavena toxickym G¢inkiim
insekticidni latky. Sit" hubi ijiny lesni hmyz, ktery doseda na povrch sité. Pro zajisténi
funkcionality je napusSténa vysokou davkou insekticidli, vyrobni proces produkuje vysoké
mnozstvi toxickych odpadd. Pracovnici, ktefi ji aplikuji, musi byt vyskoleni, vybaveni
ochrannymi pomiickami a celkovy cas instalace sit¢ je proto dlouhy. Nevyhodou je také mala
odolnost sit¢, Casto se trha a nema stabilni vlastnosti v dlouhodobém horizontu sezény.

V poslednich letech se vyuziva technologie fumigace, ktera vyuziva ptipravek ethandinitril
(EDN) k asanaci skladek napadeného dieva. EDN je fumigant, tedy tékavy pesticidni ptipravek
uzivany v plynném stavu k niceni chorob a sktidci. Tato metoda je zatim povolena na vyjimku
a je z hlediska nakladovosti vhodna zejména na velké skladky dfeva (minimalné 350 m?), dalsi
nevyhodou této metody je skutecnost, ze ji miiZze provadét pouze specializovana firma, jelikoZ jde
o tékavou, toxickou latku. Vyuzitelnost této metody je velice omezena na velké skladky
a terminy volnych kapacit specializovanych firem, které maji piislusna povoleni k nakladani
s toxickym a nebezpecnym odpadem. Zasadnim problémem je ale moznost kontaminace pady
a nasledné i vodnich zdrojt v lokalitg.

Dal$i metodou asanace napaden¢ho dieva je technologic MARCATA, ktera kombinuje aplikaci
insekticidu postiikkem na povrchu hrané a piekryti oSetiené skladky netkanou textilii. Tato
technologie je chranéna uzitnym vzorem UV 32 889.

Praktickou nevyhodou této technologie je skutecnost, Ze takto aplikovany insekticid ztraci po 4
aZ 6 tydnech acinnost a ¢ast dospélcti vyvinutych z larev po tomto obdobi zlistava pod plachtou
a po urcité dobé se jim dafi najit inikovou cestu.

Technologie vyroby nanovlakennych struktur (vrstev) umoziuji vyrobu nanovlakenych vrstev
v primyslovém rozsahu. Od zacatku 21. stoleti dochazi k jejich zavadéni do primyslové vyroby
v oblasti vyroby filtracnich médii, funkénich textilnich materialQ, separacnich membran.
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V oblastech technickych i zdravotnickych aplikacich jsou tyto struktury vyuzity jako nosice
aktivnich a¢innych latek, naptiklad antimikrobialnich latek, farmakologicky aktivnich latek atd.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody stavu techniky prekovava insekticidni prostiedek, jehoz podstatou je, Ze
je ve formé alespon jednoho pevného vlakenného nosice, jenz zahrnuje nanovlakna obsahujici
alespoii jeden synteticky polymer vybrany ze skupiny obsahujici polyamid, polyuretan,
polyvinyliden fluorid, polyvinylidendifluorid (PVDF), acetat celuléozy, polylaktid,
polykaprolakton, polyvinylbutyral (PVB), kyselinu polymléénou (PLA) nebo jejich smés
a alespon jednu ucinnou latku nebo jejich smés; pricemz vlakenny nosic je pfipevnén k alespon
jedné sténé textilniho nosice laminaci. Syntetickym polymerem se rozumi jakykoliv typ
organického polymeru, ze které¢ho lze znamymi technologiemi vyrobit nanovlakna, s vyhodou
elektrostatickym zvlakinovanim.

Spojeni mezi sténou vlakenného nosi¢e a (vnitini) sténou textilniho nosice je zajisténo bud’
pritomnosti bikomponentnich vlaken v textilnim nosici, ktera jsou v pribchu laminace natavena
aumozni spojeni mezi sténami a/nebo pomoci adheziva, které je naneseno pred laminaci na
textilni nosi¢ v plose nebo v podobé bodového rastru nebo sita.

Nanovlakna je mozné vyrabét principem elektrostatického zvlaknovani z polymerniho
zvlakiovaciho roztoku o koncentraci 10 az 18 % hmotn., s vyhodou 12 az 14 % hmotn.
syntetického polymeru na celkovy objem roztoku.

Ucinnou latkou je insekticidni latka, ktera ptisobici kontaktnim zpfisobem na dospélce kiirovce.
Jedna se s vyhodou o iméagocidy. U¢innou latkou miize byt alespon jeden insekticid, imagocid,
ktery je vybran ze skupiny obsahujici syntetické nebo ptirodni pyrethroidy s vyhodou obsahuje
cypermetrin (kyano(3-fenoxyfenyl)methylester kyseliny 3-(2,2-dichlorethenyl)-2,2-dimethyl-
-cyklopropankarboxylové), zeta-cypermetrin ((1-(3,5-dichlor-2,4-difluorfenyl)-3-(2,6-
-difluorbenzoyl)mocovina), alfa-cypermethrin ((1R)-cis-(alphaS)-cypermethrin), cyfluthrin ([(R)-
-kyano-[4-fluor-3-(fenoxy)fenylJmethyl](1R,3R)-3-(2,2-dichlorethenyl)-2,2-
-dimethylcyklopropan-1-karboxylat), deltamethrin ([(S)-kyan(3-fenoxyfenyl)methyl]-(1R,3R)-3-
-(2,2-dibromethenyl)-2,2-dimethylcyklopropan-1-karboxylat), ethofenprox (l-ethoxy-4-[2-methyl-
-1-([3-(fenoxy)fenylJmethoxy)propan-2-yl]benzen),  permethrin  ((3-fenoxyfenyl)methylester
kyseliny 2,2-dimethyl-3-(2,2-dichlorovinyl)-cyklopropankarboxylov¢), bifenthrin (2-methyl-3-
-fenylfenyl)methyl(1S,35)-3-[(Z)-2-chlor-3,3,3-trifluorprop-l-enyl]-2,2-dimethylcyklo-propan-1-
-karboxylat), chlorfenapyr (4-brom-2-(4-chlorfenyl)-1-ethoxymethyl-5-trifluormethyl- 1 H-pyrrol-
-3-karbonitril) a fipronil (§-amino-1-[2,6-dichlor-4-(trifluormethyl)fenyl]-4-[(RS)-
-trifluormethansulfinyl]- 1 H-pyrazol-3-karbonitril) nebo jejich smési. Nejlépe to jsou alfa-
-cypermethrin, zeta-cypermetrin, cypermetrin.

Dale to mize byt také feromon, s vyhodu synteticky feromon vybrany ze skupiny obsahujici
(S)-cis-verbenol (4,6,6-trimethylbicyklo[3.1.1]hept-3-en-2-0l), ipsdienol ((4S)-2-methyl-6-
-methylidenokta-2,7-dien-4-ol) nebo jejich smés.

Ucinné latky obsazené v nanovlaknech vlakenného nosice podle technického feseni piisobi proti
Skiidcim vybranym ze skupiny obsahujici Sktidce z rodu: klirovci, krasci, tesafici.

Ucinna latka je do nanovlaken, resp. vldkenného nosiée podle technického feseni aplikovana
béhem jejich pripravy elektospinningem ze zvlaknovaciho roztoku, ke kterém je rozpusténa,
proto je obsaZena v celém objemu nanovlaken. Nebo mlize byt na nanovlakenny nosic¢ aplikovana
dodatecné¢ impregnaci, naptiklad sprejovanim, smacenim nebo nastiikem. Po impregnaci je
ucinna latka pouze na povrchu vlaken.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 33382 U1

Priiméry nanovlaken ve vlakenném nosici podle technického feseni jsou v rozsahu 90 az 450 nm,
s vyhodou 120 az 150 nm.

Insekticidni textilni prostiedek podle technického feSeni slouzi jako kontaktni vrstva pro kontakt
s dospélci sktidce za Gicelem jejich usmreeni.

Pevny vlakenny nosi¢ podle technického feSeni predstavuje vrstvu nanovlaken, jak jsou popsana
vyse. V pripadé, ze prostredek podle technického feSeni obsahuje dva a vice vlakennych nosici,
jsou tyto uspofadany na sob& ve vrstvach a je u¢inna latka obsazena v nanovlaknech kterékoliv
z vlakennych nosi¢d. S vyhodou je ucinna latka obsazena v nanovlaknech kontaktniho
vlakenného nosiCe, ktery predstavuje vnéjsi, kontaktni stranu prostiedku podle technického
feSeni. Kontaktnim vlakennym nosi¢em se rozumi vlakenny nosic, ktery se po pouziti dostane do
kontaktu se Skiidci. Vlakenny nosi¢ prostiedku podle technického feSeni ma tedy extrémné
vysoky mérny povrch. Toho je mozné vyuzit jako nosi¢e ucinné latky. Volbou syntetického
polymeru je mozné ovlivnit stabilitu vlakenného nosice od velmi rychle rozpustné po dlouhodobé
stabilni nosi¢, ze kterého se G¢inné latky neuvoliuji. Variantou degradovatelnych syntetickych
polymeri je polymer Polykaprolakton (PCL) nebo kyselina polymlécna (PLA). Mezi
nedegradabilni polymery patii polyamid. Polymery se pied zvlaknénim rozpoustéji v kyselinach
napiiklad ve smési kyselina octova /kyselina mravenci v poméru 2:1.

Dlouhodoba stabilita pevného vlakenného nosi¢e podle technického feSeni ve venkovnim
prostiedi je alespon 6 az 7 mésicu (alespon po dobu jedné sezény) a vyznamné nizsi koncentrace
toxické/u¢inné latky jsou vyhodnymi parametry technického feSeni, kterych jde docilit jen
vyuzitim nano technologie.

Obsah ¢inné latky (s vyhodou zeta cypermetrinu) v g na m? vlakenného nosiée insekticidniho
prostiedku podle technického feSeni je 0,001 az 0,05 g/m?, s vyhodou 0,005 az 0,02 g/m?,
vyhodnéji 0,01 az 0,02 g/m?,

Plosna hmotnost vlakenného nosice v prostfedku podle technického feSeni je 0,1 az 5,0 g/m?,
s vyhodou od 0,2 do 1,0 g/m?.

Jako jiz ucinna vrstva (mortalita jedincti Sklidce nastala po 4 hodinach od prvniho kontaktu) se
pti laboratornim testovani ukazala vrstva nanovlaken z polyamidu 6 s plosnou hmotnosti
0,2 g/m?, ktera obsahovala zeta cypermetrin v mnozstvi 0,002 g/m?. Vysoce u¢inna pak byla
vrstva o plosné hmotnosti 0,2 g/m?* s obsahem zeta cypermetrinu v koncentraci 0,01 g/m?, pfi
které¢ mortalita jedinch Skiidce nastala v rozsahu 10 az 60 minut od prvniho kontaktu. Vlakenny
nosi¢ podle technického feSeni uvedené plosné hmotnosti (0,2 g/m?) je sam o sob& mechanicky
nestabilni, nemanipulovatelna struktura, pro jejiz vyrobu metodou elektrospinningu je nezbytny
substrat, na ktery je nanesen. Tento substrat mize byt zaroven textilnim nosi¢em, ktery je
soucasti insekticidniho textilniho prostiedku podle technického feseni. Dostate¢nou mechanickou
vyztuzi, tedy textilnim nosi¢em v piipravku podle technického feSeni jsou textilie o ploSnych
hmotnostech od 20 g/m? do 120 g/m?, s vyhodou 50 az 60 g/m?* Textilni nosi¢ je vybran ze
skupiny obsahujici polyesterové textilie, raslové tkaniny, geotextilie, netkané textilie, s vyhodou
polypropylenové (PP) spunbondové textilie s UV stabilizovanou strukturou, polyamidové
netkané textilie.

Vlakenny nosi¢ mize byt na textilni nosi¢ aplikovan idodate¢né pii procesu transferu
vlakenného nosice ze substratu pouzitého k vyrobé na vhodny textilni nosic.

Funkcionalizace nanovlaken vlakenného nosiCe insekticidni latkou je provedena pridavkem
ucinné latky, naptiklad zeta cypermetrinu do polymerniho roztoku, ze které¢ho je nanovlakenna
struktura nasledné procesem elektrospinningu vyrobena. U¢inna latka, napiiklad zeta cypermetrin
mize byt ptidan do zvlaknovaciho roztoku ve formeé roztoku (varianty jsou uvedeny v bodech 1
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a 2 nize v Prikladech, kde je jeho koncentrace v pfidavaném roztoku v rozsahu 20 az 100 g/litr),
pfipadné¢ mize byt tato latka pfidana pifimo do polymemniho roztoku, pficemz vysledna
koncentrace U€inné latky napiiklad alfa cypermetrinu ve zvlaknovacim roztoku polymeruje
v rozsahu 0,001 az 1,5 % hmotn./obj. na celkovy objem zvlaknovaciho roztoku.

Kombinace nanovlakenného nosice a textilniho nosice v insekticidnim textilnim prostiedku podle
technického feseni zajistuje mechanickou odolnost a manipulovatelnost s prostfedkem.

Vysledny kompozit (prostiedek podle technického feseni) je s vyhodou ve formé plachty urCené
pro zakryti dieva, vyhodnéji urCené k zakryti Cerstvé pofezaného dieva z dlivodu jeho ochrany
pred napadenim kirovcem nebo k zakryti napaden¢ho dreva pred vyletem dospélci klirovce za
ucelem snizovani stavu Sklidce v lesnich porostech. Pii kontaktu dospélce s vnéjSim povrchem
vlakenného nosice prostiedku podle technického feseni dojde k jeho usmrceni. Prostiedek podle
technického feSeni zajistuje vysoce G¢inné hubeni skidcii ve vyvojovém stadiu dospélce. Tim
prispiva k ochran¢ zdravého lesniho porostu.

S vyhodou je prostiedek podle technického feseni opatien zjedné strany textilniho nosice
kontaktnim vlakennym nosi¢em. Toto usporadani prostfedku podle technického feseni je vhodné
k vyrobé plachet, aplikovatelnych mozné vyuzit k ochrané¢ skladek nenapadeného dieva,
k asanaci napadeného dieva a zaroven jako otravenych lapakli. Manipulace s plachtami ve
venkovnim prostiedi pii zabyvani skladky klade pozadavky na mechanické vlastnosti prostredku
podle technického feseni, odolnost viici povétrmostnim podminkam.

Tim, Ze je kontaktni vlakenny nosi¢ pouze z jedné strany prostiedku podle technického feSenti, je
zajiSténa vysoka bezpec€nost prace aplikacnich pracovnikil pfi manipulaci s prostredkem. Na
rozdil od postiikli mize byt prostiedek podle technického feSeni aplikovan v blizkosti vodnich
zdroju. Nedochazi ke kontaminaci vody a uhynu ryb. Nedochazi k usmrceni jiného hmyzu.

Mezi textilnim nosicem a vlakennym nosi¢em je pro naslednou manipulaci nezbytné zajistit
potiebnou adhezi (soudrznost). To je mozné zajistit riznymi technologiemi lepeni.

Mezi nejjednodussi patii aplikace riznych druhli adheziv (praskové nebo tavné lepidlo, tavna
sitka (pojivo ve form¢ sitky)) nebo vyuzitim bikomponentnich vlaken v textilnim nosici, ktera
jsou v nasledném procesu laminace natavena (dojde k taveni jedné slozky vlaken) a plisobenim
tlaku je vrstva textilniho nosice a vrstva vlakenného nosice spojena. Prikladem bikoponentniho
vlakna je vlakno polyesteru, jejichz jadro je tavitelné az pii teploté nad 190 °C, ale plast vlakna
se tavi pri teplotach nad 110 °C.

Textilni nosi¢ je na stén¢ prilehlé k vlakennému nosici opatien adhezivem, které je vybrano ze
skupiny obsahujici praskové lepidlo, tavné lepidlo, tavnou sit’ku.

Kontaktni vng¢jsi strana vlakenného nosic¢e musi byt mechanicky zpevnéna, aby pii manipulaci
a aplikaci plachty nedochazelo k jejimu otéru. Proto je s vyhodou na kontaktni vnéjsi stranu
vlakenného nosice piipevnéna kryci vrstva s vyhodou tavna sit’ na bazi kopolymert nizkotavného
polyethylenu. Zpevnéni miize byt provedeno technologii termobondingu, ultrazvukového pojeni.

Kombinace ptilepeni vlakenného nosice k textilnimu nosici a zaroven zpevnéni vnéjsi kontaktni
strany vlakenného nosice predstavuje technologie hotmeltového pojeni, které je mozné vyuzit pii
transferu vlakenného nosiCe ze substratu na textilni nosi¢. Pro tuto technologii je limitni
hodnotou plo§na hmotnost 0,1 g/m? vldkenného nosiée, nosiée s nizsi plosnou hmotnosti nejsou
v primyslovém procesu kontinualni vyroby transferovatelné.

Dalsi variantou mechanického zpevnéni, respektive ochrany povrchu vlakenného nosice pred
otérem je aplikace nizkotavnych siti na povrch vlakenného nosice. Aplikace nizkotavnych siti
sice povrch zpevni aochrani pred delaminaci a otérem, zaroven ubere kontaktni plochu
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potiebnou pro usmrceni Sk@idcdi. Variantami tavnych siti jsou sité lepidel na bazi polyamida
(Spunfab PA) (ko-polyamid) nebo na bazi kopolymerd nizkotavného polyethylenu
LDPE/HDPE/LDPE textilie vyrobena z folie LDPE/HDPE/LDPE.

Vyhodné uspotadani vrstev v prostiedku podle technického feSeni je, Ze alespon jedna strana
textilniho nosice je opatiena alespon jednim vlakennym nosi¢em, ke kterému pftiléha z druhé
(vn¢jsi) strany alespon jedna kryci vrstva ve formé nizkotavné site, priCemz sty¢né plochy mezi
textilnim nosi¢em a vlakennym nosicem jsou s vyhodou opatfeny adhezivem a vnéjSi strana
vlakenného nosiCe je zpevnéna nizkotavnou siti. VSechny vrstvy prostiedku podle technického
feSeni jsou s vyhodou vzajemné piipevnény pomoci laminace. Prakticky je mozné vyuzit vSechny
druhy technologii textilni laminace pomoci adheziv nebo technologie vyuzivajici plisobeni tepla
(termobonding).

Objasnéni vykrestu

Obr. 1 Vldkenny nosi¢ tvofeny nanovlakny PA6 o plosné hmotnosti 1,0 g/m?, obsahujici zeta
cypermetrin.

Obr.2 Vlakenny nosi¢ tvoteny nanovldkny PA6 o plosné hmotnosti 0,23 g/m?% obsahujici
cypermetrin, na pozadi vlakno ze substratu netkané textilie

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Pripravky obsahujici tyto vrstvy:

1/ Netkana polypropylenova textilie (PP SB) stabilizovana proti UV zafeni o plo§né hmotnosti
50 g/m?, na tento nosi¢ je aplikovana (nasypana a piitavena) vrstva praskové lepidla EVA T06
(tavné lepidlo na bazi etylen-vinyl-acetatu) (granulace 80 az 200 um) o plo§né hmotnosti 5 g/m?.
Na netkanou textilii s aplikaci praskového lepidla je nanesen vldkenny nosi¢ z polymeru
polyamid 6 (PA6) (zakladni typ vytlacovaného polyamidu) o plosné hmotnosti 0,2 g/m?
obsahujici pfidavek zeta cypermetrinu o obsahu 0,001 g/m? (Obr. 1). Do zvlakinovaciho roztoku
obsahujici PA6 o koncentraci 14 % hmotn. byl pfidan piipravek Fury 10 EW s obsahem
zeta-cypermetrinu  (1-(3,5-dichlor-2,4-difluorfenyl)-3-(2,6-difluorbenzoyl)mocovina) (100 g/l).
Priméry nanovlaken ve vzniklém nosici se pohybuji v rozsahu 90 az 250 nm (optimalné 120 az
150 nm) v zavislosti na koncentraci polymerniho roztoku a podminkach piipravy vlakenného
nosice. Na vlakenny nosi¢ je ptilaminovana textilie LDPE/HDPE/LDPE .

2/ Polyesterova netkana textilic o plo$né hmotnosti 60 g/m? na tento nosi¢ je aplikovana
(nasypana a pfitavena) vrstva praskové lepidla EVA T06 (granulace 80 az 200 um) o plosné
hmotnosti 5 g/m?. Na netkanou textilii s aplikaci praskového lepidla je nanesen vlakenny nosic
zpolymeru PA6 o plosné hmotnosti 0,2 g/m* obsahujici ptidavek cypermetrinu o obsahu
0,001 g/m? (Obr. 2). Do zvlaknovaciho roztoku obsahujiciho PA6 o koncentraci 14 % hmotn. byl
ptidan piipravek Nurelle D s obsahem t¢inné latky cypermetrin (50 g/1). Priméry nanovlaken ve
struktufe se pohybuji v rozsahu 90 az 250 nm (optimaln¢ 120 az 150 nm) v zavislosti na
koncentraci polymerniho roztoku a podminkach piipravy nanovlakenné struktury. Na vlakenny
nosi¢ je prilaminovana textilie LDPE/HDPE/LDPE.

Postup pfipravy piipravki:

la/ Do polymerniho roztoku polymeru PA6, 14 % hmotn. koncentrace polymeru
v rozpoustédlovém systému kyselina octova /kyselina mraven¢i v poméru 2:1, je pfidan roztok
obsahujici insekticid za vzniku zvlakinovaciho roztoku. Jedna se o roztok Fury 10 EW s obsahem
zeta-cypermetrinu (100 g/1). Roztok insekticidu je pfidan do polymerniho roztoku v koncentraci
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0,05 az 1,0 % hmotn. (optimaln¢ 0,5 % hmotn.).

1b/ Do polymerniho roztoku polymeru PA6, 14 % hmotn. koncentrace polymeru
v rozpoustédlovém systému kyselina octova /kyselina mravenci v poméru 2:1, je ptfidan roztok
obsahujici insekticid za vzniku zvlaknovaciho roztoku. Jedna se o roztok Nur:elle D s obsahem
ucinné latky cypermetrin (50 g/l). Roztok insekticidu je pfidan do polymerniho roztoku
v koncentraci 0,075 az 1,5 hmotn. % (optimaln¢ 0,075 % hmotn.).

Ic/ Do polymerniho roztoku polymeru PA6, 14 % hmotn. koncentrace polymeru
v rozpoustédlovém systému kyselina octova /kyselina mravenci v poméru 2:1, je piidan
cypermetrin v mnozstvi 0,01 az 1,0 % hmotn. (g/litr) roztoku (optimaln¢ 0,1 % hmotn. (g/litr).

2/ Jako textilni nosi¢ pro nanos vlakenného nosice je pouzity PP SB UV stabilizovany o plosné
hmotnosti 50 g/m?, dal§i variantou je pouziti netkané textilie z polyesteru Novolin 80 gsm (100%
polyester s hmotnosti 80 g/m?).

3/ na textilni nosi¢ je nanesena vrstva praskového lepidla EVA TO06 (granulace 80 az 200 um)
o plo§né hmotnosti 3 az 10 g/m? aje pii teploté 110 az 120 °C natavena na textilni nosic
(optimalné nanos 5 g/m?).

4/ Na textilni nosi¢ je procesem elektrospinningu (technologie NanospiderTM nebo jina
technologie elektrospinningu) nanesen vlakenny nosic¢, vyrobeny ze zvlaknovaciho roztoku (viz
bod 1). Vldkenny nosi¢ ma plosnou hmotnost 0,1 az 5,0 g/m? (pro dosazeni jiz ¢asteéného
ucinkuje dostate¢na vrstva 0,05 g/m?).

5/ Pro stabilizaci vlakenného nosice na vnéjsi stran¢ (kontaktni strana) je pouzita textilie
LDPE/HDPE/LDPE.

Zvolené praskové adhezivum EVA T06 ma nizkou teplotu taveni 100 az 120 °C, stejné jako
stabilizacni textilie LDPE/HDPE/LDPE. Zaroven je tato teplota niz§i, nez je teplota taveni
zvoleného substratu (PP SB nebo PES netkana textilie). Diky této kombinaci nedojde pfi spojeni
vSech vrstev k destrukei struktury textilniho nosice a vlakenného nosice.

6/ Propojeni vSech vrstev je zajisténo v jednom kroku pii prichodu lamina¢nim strojem. Teplota
laminace se pohybuje vrozsahu 100 az 120 °C, optimalné¢ 110 °C. K propojeni dochazi
kombinaci ptisobeni teploty a tlaku. Prakticky je mozné pouzit libovolnou laminacni technologii
pracujici na tomto principu.

7/ Z vyrobeného materialu (textilie navinuta na rolich v §ifi 1,6 az 2,4 metry) je mozné vyrabét
plachty libovolného rozméru.

NAROKY NA OCHRANU

1. Insekticidni prostfedek, vyznaéujici se tim, Ze je ve form¢ alespon jednoho pevného
vlakenného nosice, jenz zahrnuje nanovlakna obsahujici alespon jeden synteticky polymer
vybrany ze skupiny obsahujici polyamid, polyuretan, polyvinyliden fluorid, polyvinyliden-
difluorid, acetat celulozy, polylaktid, polykaprolakton, polyvinylbutyral, kyselinu polymlécnou
nebo jejich smés a alespon jednu t¢innou latku nebo jejich smés; priCemz vlakenny nosi¢ je
ptipevnén k alespon jedné sténé textilniho nosice laminaci.

2. Insekticidni prostiedek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze ucinna latka je insekticidni
latka je s vyhodou imagocid, ktery je vybran ze skupiny obsahujici syntetické nebo piirodni
pyrethroidy, vyhodnéji obsahuje cypermetrin, zeta-cypermetrin, alfa-cypermethrin, cyfluthrin,
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deltamethrin, ethofenprox, permethrin, bifenthrin, chlorfenapyr a fipronil nebo jejich smési,
nejlépe alfa-cypermethrin, zeta-cypermetrin, cypermetrin.

3. Insekticidni prosttfedek podle naroku 1 nebo naroku 2, vyznaéujici se tim, ze dale s vyhodou
obsahuje feromon, s vyhodu synteticky feromon vybrany ze skupiny obsahujici (S)-cis-verbenol,
ipsdienol nebo jejich smes.

4. Insekticidni prostfedek podle kteréhokoliv z naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, ze
nanovlakna alespon jednoho pevného vlakenného nosice obsahuji uc¢innou latku v celém objemu.

5. Insekticidni prostifedek podle kteréhokoliv z narokti 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze primeéry
nanovlaken ve vlakenném nosici jsou v rozsahu 90 az 450 nm, s vyhodou 120 az 150 nm.

6. Insekticidni prostifedek podle kteréhokoliv z narokti 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze obsah
ucinné latky ve vlakenném nosici je 0,001 az 0,05 g/m?, s vyhodou 0,005 az 0,02 g/m?, vyhodnéji
0,01 az 0,02 g/m>.

7. Insekticidni prostifedek podle kteréhokoliv z naroki 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze plo§na
hmotnost vlakenného nosice je 0,1 az 5,0 g/m?, s vyhodou od 0,2 do 1,0 g/m?,

8. Insekticidni prostredek podle kteréhokoliv z narokti 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze textilnim
nosic¢em jsou textilie o plosnych hmotnostech od 20 do 120 g/m?, s vyhodou 50 az 60 g/m>

9. Insekticidni prostifedek podle které¢hokoliv z naroki 1 az 8, vyznacujici se tim, ze textilni
nosic je vybran ze skupiny obsahujici polyesterové textilie, raslové tkaniny, geotextilie, netkané
textilie, s vyhodou polypropylenové (PP) spunbondové textilie s UV stabilizovanou strukturou,
polyamidové netkané textilie.

10. Insekticidni prostfedek podle kteréhokoliv z narokti 1 az 9, vyznadujici se tim, Ze textilni
nosic je na sténé piilehlé k vlakennému nosici opatien adhezivem, které je vybrano ze skupiny
obsahujici praskové lepidlo, tavné lepidlo, tavnou sitku.

11. Insekticidni prostfedek podle kteréhokoliv z naroki 1 az 10, vyznaéujici se tim, Ze na
kontaktni vnéjsi stranu vlakenného nosice je pfipevnéna kryci vrstva s vyhodou tavna sit’' na bazi

kopolymeri nizkotavného polyethylenu.

12. Insekticidni prostfedek podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze vlakenny nosic, textilni
nosic a kryci vrstva jsou spojeny laminaci.

13. Insekticidni prostfedek podle kteréhokoliv z narokt 1 az 12, vyznaéujici se tim, Ze je ve
formé plachty urcené pro zakryti dieva.

1 vykres
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