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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 4月 10日 (2006.4.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 露 光 波 長 λ 、 開 口 数 Ｎ Ａ の 光 学 系 を 有 す る 投 影 露 光 装 置 で 用 い ら れ る
フ ォ ト マ ス ク で あ っ て 、 該 フ ォ ト マ ス ク 上 の パ タ ー ン は 縦 横 方 向 に 周 期 ｄ を 有 す る 二 次 元
格 子 状 の ４ 個 の 領 域 を 有 し 、 当 該 ４ 個 の 領 域 は こ れ ら を 透 過 す る 光 束 が 、 時 計 回 り 、 或 い
は 反 時 計 回 り の 方 向 に お い て 、 ０ 、 π ／ ２ 、 π 、 ３ π ／ ２ ［ ラ ジ ア ン ］ の 相 対 位 相 を 有 す
る よ う に 構 成 し て あ り 、 更 に 、
　 　 【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
の 関 係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る フ ォ ト マ ス ク 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 露 光 波 長 λ 、 開 口 数 Ｎ Ａ の 光 学 系 を 有 す る 投 影 露 光 装 置 で 用 い ら れ る
フ ォ ト マ ス ク で あ っ て 、 該 フ ォ ト マ ス ク 上 の パ タ ー ン は 縦 横 方 向 に 周 期 ｄ を 有 す る 二 次 元
格 子 状 の 複 数 の 領 域 か ら 構 成 さ れ 、 該 複 数 の 領 域 か ら 任 意 に 抽 出 し た 縦 ２ 、 横 ２ の 隣 接 す
る ４ 個 の 領 域 を 透 過 す る 光 束 は 、 時 計 回 り 、 或 い は 反 時 計 回 り の 方 向 に お い て 、 ０ 、 π ／
２ 、 π 、 ３ π ／ ２ ［ ラ ジ ア ン ］ の 相 対 位 相 を 有 し て お り 、 更 に 、
　 　 【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
の 関 係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る フ ォ ト マ ス ク 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 パ タ ー ン は 透 明 な 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 該 基 板 の 厚 さ 分 布 を 制 御 す
る こ と に よ り 、 前 記 ０ 、 π ／ ２ 、 π 、 ３ π ／ ２ ［ ラ ジ ア ン ］ の 相 対 位 相 を 発 生 さ せ る こ と



を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の フ ォ ト マ ス ク 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 複 数 の 領 域 の 各 々 の 全 面 は 、 開 口 部 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の フ ォ ト マ ス ク 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 複 数 の 領 域 の 各 々 は 、 遮 光 部 と 該 遮 光 部 に 囲 ま れ た 開 口 部 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の フ ォ ト マ ス ク 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 基 板 上 に パ タ ー ン を 形 成 す る パ タ ー ン 形 成 方 法 に お い て 、 請 求 項 １ 乃
至 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の フ ォ ト マ ス ク を 原 板 と し て 用 い て 基 板 を 露 光 す る 工 程 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る パ タ ー ン 形 成 方 法 。
　 　 【 請 求 項 】 　 請 求 項 記 載 の パ タ ー ン 形 成 方 法 を 用 い て デ バ イ ス の デ バ イ ス パ タ
ー ン を 感 光 基 板 上 に 転 写 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 感 光 基 板 を 現 像 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ こ で 本 発 明 の フ ォ ト マ ス ク の 特 徴 を 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 ２ ５ 個 の 開 口 部 は
、 そ こ を 透 過 し た 光 束 に 対 し て ４ 種 類 の 位 相 変 化 を 与 え る 。 ま ず 、 ２ で 示 す 開 口 か ら の 透
過 光 を 位 相 ０ と し て 、 他 の 部 分 の 位 相 を 表 現 す る 上 で の 基 準 と す る 。 そ う す る と 、 ３ で 示
す 開 口 か ら の 透 過 光 は 、 開 口 ２ の 透 過 光 に 比 べ て ９ ０ 度 位 相 が 進 ん で い る 。 同 様 に 、 ４ で
示 す 開 口 か ら の 透 過 光 は １ ８ ０ 度 、 ５ で 示 す 開 口 か ら の 透 過 光 は ２ ７ ０ 度 位 相 が 進 ん で い
る 。 使 用 す る 光 の 波 長 を λ と す れ ば 、 ９ ０ 度 の 位 相 差 は λ ／ ４ 、 １ ８ ０ 度 の 位 相 差 は λ ／
２ 、 ２ ７ ０ 度 の 位 相 差 は ３ λ ／ ４ に 対 応 す る 。 更 に フ ォ ト マ ス ク の 特 徴 と し て 、 縦 ２ 、 横
２ の 隣 接 す る ４ つ の 開 口 部 に 着 目 し た 場 合 、 何 れ の 位 置 に お い て も 、 透 過 光 の 位 相 が ０
→ ９ ０ → １ ８ ０ → ２ ７ ０ → ０ 、 或 い は 、 ０ → ２ ７ ０ → １ ８ ０ → ９ ０ → ０

と 規 則 的 に 変 化 し て い る こ と が 挙 げ ら れ る 。 本 発 明 の フ ォ ト マ ス ク は 、 透 過 光 の 位 相 を
制 御 し て い る と い う 意 味 で 一 種 の 位 相 シ フ ト マ ス ク と い う こ と も で き る が 、 そ の 構 成 が 図
１ ４ に 示 し た 従 来 の 位 相 シ フ ト マ ス ク と は 全 く 異 な る こ と は 明 ら か で あ る 。
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