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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein
Vakuumisolationspaneel mit den Merkmalen des
Oberbegriffs von Anspruch 1.

[0002] Vakuumisolationspaneele dienen beispiels-
weise einer leistungsfahigen lIsolierung von Kuhl-
und Gefriergeraten sowie einer Isolierung von Trans-
portbehaltern fir temperatursensitive Glter oder
einer nachtraglichen Dammung in der Gebaudesa-
nierung.

[0003] Ein Vakuumisolationspaneel hat Ublicher-
weise einen flachigen Kern aus offenporigem Mate-
rial und eine den Kern an allen Seiten eng, vollstan-
dig und gasdicht umschlielende Umbhiillung.
Dadurch ist es moglich, den Raum innerhalb der
Umhdallung zu evakuieren und auf diese Weise die
Warmeleitfahigkeit des Vakuumisolationspaneels
auf sehr niedrige Werte zu bringen.

[0004] Die DE 10 2016 013 199 A1, die den Aus-
gangspunkt der Erfindung bildet, offenbart ein derar-
tiges Vakuumisolationspaneel.

[0005] Fir bestimmte Anwendungsfalle, beispiels-
weise im Bauwesen oder im Fahrzeugbau, missen
hohe Brandschutzanforderungen erfillt werden.
Daher sieht die DE 10 2016 013 199 A1 bei dem
Vakuumisolationspaneel eine zusatzliche Schutz-
schicht vor, die ein warmeresistentes Material auf-
weist und die zumindest in einem Bereich aul3en
angeordnet ist, um die Brandschutzanforderungen
zu erfillen.

[0006] Die warmeresistente Schutzschicht besteht
im Wesentlichen aus mit einem Bindemittel fixierten
Glimmerpartikeln. Im Sinne einer optimierten Hand-
habung werden die Glimmerpartikel auf einem flachi-
gen Tragermaterial, insbesondere auf einem Glasfa-
sergewebe, aufgebracht und fixiert. Als Bindemittel
wird Kunstharz oder Kunstkautschuk verwendet.

[0007] Die Glimmerpartikel werden durch das Bin-
demittel entweder mit der innen- oder aul3enliegen-
den Schicht oder sowohl mit der innen- und der
auldenliegenden Schicht verbunden. Allerdings
durchtrankt das Bindemittel die Schicht mit den Glim-
merpartikeln nicht vollsténdig, weshalb die Glimmer-
partikel in der Mitte der warmeresistenten Schicht nur
durch die schwachen Van-der-Waals-Bindungen
zusammengehalten werden. In der Praxis weist die
warmeresistente Schicht daher nur eine geringe
Kohasionsstarke, insbesondere von weniger als 0,1
N/mm2, auf.

[0008] Wird ein Vakuumisolationspaneel mecha-
nisch befestigt, beispielsweise durch Umgreifen, so
ist die geringe Kohasionsstarke der warmeresisten-
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ten Schutzschicht unproblematisch, da auf die
Umhdllung des Vakuumisolationspaneels bzw. die
warmeresistente Schutzschicht nur geringe Scher-
und/oder Schalkrafte einwirken.

[0009] Insbesondere bei einer klebenden Befesti-
gung des Vakuumisolationspaneels und/oder der
klebenden Befestigung eines Objekts an dem
Vakuumisolationspaneel an bzw. auf der warmere-
sistenten Schutzschicht kann es in der Praxis zu
einer Delamination und/oder einem Kohasionsbruch
der warmeresistenten Schutzschicht kommen, da die
auftretenden Schal- und/oder Scherkrafte von der
warmeresistenten Schutzschicht nicht aufgenom-
men werden kénnen. Dieser Effekt nimmt mit steig-
ender Dicke und/oder steigender Anzahl an Lagen
der warmeresistenten Schutzschicht zu.

[0010] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegen-
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein verbesser-
tes Vakuumisolationspaneel mit einer warmeresis-
tenten Umhillung anzugeben, insbesondere wobei
eine Verbesserung des Brandschutzes erzielt und/o-
der grofRere Schal- und/oder Scherkrafte aufgenom-
men werden kénnen.

[0011] Die obige Aufgabe wird durch ein Vakuumiso-
lationspaneel gemafl Anspruch 1 gelost. Bevorzugte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0012] Das Vakuumisolationspaneel weist vorzugs-
weise einen Kern aus einem offenporigem Material
und eine den Kern umschlieRende, gasdichte
Umhillung auf, vorzugsweise wobei die Umhullung
eine gasdichte Barriereschicht, eine optionale Zwi-
schenschicht und zumindest bereichsweise, vor-
zugsweise vollflachig, eine erste warmeresistente
Schutzschicht aufweist.

[0013] Bei dem Vakuumisolationspaneel ist vorge-
sehen, dass die Umhullung - insbesondere zusatz-
lich zu der ersten warmeresistenten Schutzschicht -
zumindest bereichsweise, vorzugsweise zumindest
an den Kanten der Umhullung und/oder an den
Laschen des Vakuumisolationspaneels oder vollfla-
chig, eine zweite warmeresistente Schutzschicht auf-
weist.

[0014] Die zweite warmeresistente Schutzschicht
bildet vorzugsweise zumindest bereichsweise die
aulRerste Schicht bzw. die AuBenseite des Vakuum-
isolationspaneels bzw. der Umhullung.

[0015] Vorzugsweise ist die zweite warmeresistente
Schutzschicht - insbesondere flachig, an den Kanten
des Vakuumisolationspaneels bzw. der Umhillung
und/oder an den Laschen des Vakuumisolationspa-
neels - aulen auf der Barriereschicht, auf der optio-
nalen Zwischenschicht, der ersten warmeresistenten
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Schutzschicht und/oder einer aul’en auf der ersten
warmeresistenten Schutzschicht befindlichen Deck-
schicht angeordnet.

[0016] Durch die zweite warmeresistente Schutz-
schicht wird der Brandschutz und die mechanische
Stabilitdt/Belastbarkeit des Vakuumisolationspa-
neels bzw. der Umhillung gegeniber dem Stand
der Technik bzw. gegenuber Vakuumisolationspa-
neelen mit nur einer warmeresistenten Schutzschicht
verbessert. Insbesondere wird eine Erhdhung des
Brandschutzes  des  Vakuumisolationspaneels
erreicht. DarUber hinaus kénnen aufgrund der zwei-
ten warmeresistenten Schutzschicht gréere Schal-
und/oder Scherkrafte aufgenommen werden.

[0017] Die erste warmeresistente Schutzschicht, im
Folgenden stets erste Schutzschicht genannt, dient
insbesondere dazu, die Hitzebestandigkeit des
Vakuumisolationspaneels zu verbessern bzw. die
an das Vakuumisolationspaneel gestellten Brand-
schutzanforderungen zu erfiillen.

[0018] Die zweite warmeresistente Schutzschicht,
im Folgenden stets zweite Schutzschicht genannt,
dient zwar auch dazu, die Hitzebestandigkeit des
Vakuumisolationspaneels zu verbessern bzw. die
an das Vakuumisolationspaneel gestellten Brand-
schutzanforderungen zu erfilllen, soll jedoch dartiber
hinaus die mechanische Stabilitat/Belastbarkeit des
Vakuumisolationspaneels bzw. der Umhillung ver-
bessern, indem die zweite Schutzschicht die erste
Schutzschicht vor aueren Einwirkungen schitzt.

[0019] Vorzugsweise weist die zweite warmeresis-
tente Schutzschicht im Vergleich zur ersten Schutz-
schicht eine erhdhte mechanische Stabilitat/Belast-
barkeit auf.

[0020] Insbesondere ist die zweite Schutzschicht
fester, steifer, harter, warmeleitfahiger und/oder
weniger elastisch als die erste Schutzschicht, insbe-
sondere auch bei hohen Temperaturen, beispiels-
weise von mehr als 200 °C, 400 °C oder 600 °C.

[0021] Vorzugsweise ist die erste Schutzschicht als
Folie und/oder die zweite Schutzschicht als ein Lack,
insbesondere als ein intumeszierender Brandschutz-
lack, ausgebildet.

[0022] Vorzugsweise verteilt die zweite Schutz-
schicht die auf sie wirkenden Krafte bzw. Driicke, ins-
besondere eine hohe Flachenlast, welche beispiels-
weise bei klebender Befestigung an kleinen
Kontaktflachen auftritt, gleichmaRig auf die erste
Schutzschicht bzw. die Grenzflache zwischen der
zweiten Schutzschicht und der/den unmittelbar an
die zweite Schutzschicht angrenzenden Schicht/en.
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[0023] Die zweite Schutzschicht kann bereichs-
weise bzw. partiell oder vollflachig die Aullenseite
des Vakuumisolationspaneels bilden bzw. aullen
auf der Barriereschicht, der optionalen Zwischen-
schicht, der ersten Schutzschicht und/oder der optio-
nalen Deckschicht angeordnet sein.

[0024] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht
zumindest in den AuRenbereichen des Vakuumisola-
tionspaneels angeordnet, die besonders grofen
Schal- und/oder Scherkrafte und/oder einem hohen
Warmeeintrag durch einen Brand ausgesetzt sind.

[0025] Gemall einem bevorzugten Aspekt der vor-
liegenden Erfindung ist die zweite Schutzschicht
zumindest oder ausschlief3lich an den Laschen bzw.
Uberlappungsbereichen des Vakuumisolationspa-
neels angeordnet bzw. aufgebracht und/oder Gber-
deckt/schiitzt die zweite Schutzschicht die Laschen
bzw. Uberlappungsbereiche nach aufen. Vorzugs-
weise wird durch ein Aufbringen der zweiten Schutz-
schicht an den Laschen bzw. Uberlappungsberei-
chen die mechanische Belastbarkeit und der
Brandschutz des Vakuumisolationspaneels erhoht.
Es hat sich namlich herausgestellt, dass die aus
dem Stand der Technik bekannten Lésungen mit
nur einer Schutzschicht insbesondere an den
Laschen bzw. Uberlappungsbereichen einen verrin-
gerten Brandschutz aufweisen.

[0026] Gemall einem bevorzugten Aspekt der vor-
liegenden Erfindung ist die zweite Schutzschicht
zumindest oder ausschlie3lich an den Kanten bzw.
den Stirnseiten bzw. in den Kantenbereichen des
Vakuumisolationspaneels bzw. der Umhullung vor-
gesehen und/oder bildet die zweite Schutzschicht
zumindest oder ausschliefllich an den Kanten bzw.
an den Stirnseiten bzw. in den Kantenbereichen die
AuBenflache des Vakuumisolationspaneels bzw. der
Umhillung.

[0027] Insbesondere kann die zweite Schutzschicht
einen Kantenschutz des Vakuumisolationspaneels
bzw. der Umhillung bilden.

[0028] In Kantenbereichen besteht eine erhdhte
Wahrscheinlichkeit ~ fur  Beschadigungen des
Vakuumisolationspaneels, beispielsweise durch
grolRe Reibkrafte.

[0029] Herstellungsbedingt kdénnen Vakuumisola-
tionspaneele Laschen bzw. Bereiche aufweisen, in
denen sich eine Schicht der Umhullung tberlappt,
im Folgenden Uberlappungsbereiche genannt. An
den Laschen bzw. in den Uberlappungsbereichen
kénnen ebenfalls vermehrt Beschadigungen, insbe-
sondere Delaminationen der sich Uberlappenden
Schichten, auftreten.
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[0030] Auf weitere Unterschiede zwischen der ers-
ten Schutzschicht und der zweiten Schutzschicht
und/oder besondere Eigenschaften der zweiten
Schutzschicht gegenlber der ersten Schutzschicht
und umgekehrt, insbesondere hinsichtlich ihrer
Materialeigenschaften, wird im Folgenden eingegan-
gen, wobei diese Aufzahlung nicht abschlieend ist.

[0031] Die zweite Schutzschicht weist vorzugsweise
eine grolRere Kohasionsstarke als die erste Schutz-
schicht auf.

[0032] Die zweite Schutzschicht weist vorzugsweise
eine grofRere Adhasionsstarke zu der/den unmittel-
bar an die zweite Schutzschicht angrenzenden
Schicht/en auf als die erste Schutzschicht zu der/den
unmittelbar an die erste Schutzschicht angrenzen-
den Schicht/en.

[0033] Kohasionsstarke bezeichnet generell bei der
vorliegenden Erfindung den inneren Zusammenhalt
einer Schicht, also die Kraft pro Flache, die aufge-
bracht werden muss, um einen Bruch in der Schicht
bzw. einen Schichtbruch herbeizufihren.

[0034] Adhéasionsstarke bezeichnet generell bei der
vorliegenden Erfindung den Zusammenhalt zweier
Schichten an ihrer Grenzflache, also die Kraft pro
Flache, die aufgebracht werden muss, um ein Tren-
nen der Schichten bzw. einen Grenzflachenbruch
herbeizufiihren.

[0035] Wie bereits erwahnt, weist die zweite Schutz-
schicht eine hdhere Festigkeit, insbesondere Biege-
festigkeit, DurchstofRfestigkeit und/oder Abriebsfes-
tigkeit, eine hohere Steifigkeit, insbesondere
Biegesteifigkeit, eine gréRere Harte und/oder hdhere
Warmeleitfahigkeit als die erste Schutzschicht auf.

[0036] Die Festigkeit eines Materials bezeichnet
generell bei der vorliegenden Erfindung jene Span-
nung, die ein Bauteil aus diesem Material unter Zug-
beanspruchung beim Versagen hat. Zur Bestimmung
der Festigkeit eines Materials wird ein Bauteil aus
diesem Material, welches hinsichtlich seiner geomet-
rischen Form, Abmessungen und Kraftangriffsflache
vereinheitlich ist, verwendet. Vorzugsweise wird die
Festigkeit eines Materials mittels dem in der DIN EN
ISO 527-1:2019 beschriebenen Verfahren ermittelt.

[0037] Die Biegefestigkeit eines Materials bezeich-
net generell bei der vorliegenden Erfindung jene
Spannung, die ein Bauteil aus diesem Material
unter Biegebeanspruchung beim Versagen hat. Zur
Bestimmung der Biegefestigkeit eines Materials
wird ein Bauteil aus diesem Material, welches hin-
sichtlich seiner geometrischen Form, Abmessungen
und Biegeangriffsflache vereinheitlich ist, verwendet.
Vorzugsweise wird die Biegefestigkeit eines Mate-
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rials mittels dem in der DIN EN ISO 14125:2011-05
beschriebenen Verfahren ermittelt.

[0038] Die Abriebsfestigkeit eines Materials
bezeichnet generell bei der vorliegenden Erfindung
die Widerstandsfahigkeit einer Oberflache dieses
Materials gegenuber mechanischer Beanspruchung,
insbesondere gegentliber Reibung. Vorzugsweise ist
bei einer Reibbeanspruchung mit konstanten
Anpressdruck, gleicher lateraler Reibkraft sowie
gleichem Reibkdrper bei einer Schicht mit einer
héheren Abriebsfestigkeit der geometrische und/o-
der molare Schichtabtrag geringer als bei einer
Schicht mit einer niedrigeren Abriebsfestigkeit. Vor-
zugsweise wird die Abriebsfestigkeit eines Materials
mittels des in der DIN EN ISO 10545-7:1999-03
beschriebenen Verfahrens ermittelt.

[0039] Die Durchstol¥festigkeit eines Materials
bezeichnet generell bei der vorliegenden Erfindung
die Stabilitat eines Materials gegenliber einer punk-
tuellen mechanischen Belastung, beispielsweise
durch einen spitzen Gegenstand. Vorzugsweise
wird die DurchstoRfestigkeit eines Materials mittels
des in der DIN EN 14477:2004-06 beschriebenen
Verfahrens ermittelt.

[0040] Die Warmeleitfahigkeit eines Material
bezeichnet generell bei der vorliegenden Erfindung
die Geschwindigkeit, mit der sich die Temperaturen
zweier Warmereservoirs annahern, wenn sie durch
das Material voneinander getrennt sind.

[0041] Durch den Einsatz der zweiten Schutzschicht
kann die erste Schutzschicht des Vakuumisolations-
paneels dinner ausgebildet werden als bei Vakuum-
isolationspaneelen, bei denen nur eine Schutz-
schicht verwendet wird, ohne dass hierdurch die
Hitzebestandigkeit/Feuerfestigkeit der Umhillung
beeintrachtigt wird. Auf diese Weise kdnnen die Her-
stellungskosten reduziert werden.

[0042] Vorzugsweise werden unter Brandschutz bei
der vorliegenden Erfindung alle MalRnahmen ver-
standen, die die Entstehung und die Verbreitung
eines Brandes bzw. von Brandschaden verhindern
und/oder verzogern und/oder der Entstehung und
der Verbreitung eines Brandes bzw. von Brandscha-
den entgegenwirken.

[0043] Vorzugsweise sind die Brandschutzanforde-
rungen an ein Vakuumisolationspaneel dann erfullt,
wenn das Vakuumisolationspaneel der Klasse B1,
vorzugsweise A2, insbesondere A1, der DIN
4102-1:1998-05 zugeordnet werden kann und/oder
die Voraussetzungen/Eigenschaften nach AITM
2.0053, AITM 2.0007B, AITM 3.0005 und/oder
AITM 2.0006 erfillt werden.
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[0044] Vorzugsweise werden die Begriffe Feuerfes-
tigkeit, Hitzebestandigkeit, thermische Belastbar-
keit/Widerstandsfahigkeit und/oder Warmeresistenz
synonym verwendet.

[0045] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht
stoffschliissig mit der/den unmittelbar an die zweite
Schutzschicht angrenzenden Schicht/en verbunden.

[0046] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht
gezielt aufbringbar, insbesondere in einem einzigen
Prozessschritt und/oder im letzten Herstellungs-
schritt des Vakuumisolationspaneels.

[0047] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht
durch Sprihen, Steichen, Walzen und/oder Rollen -
insbesondere flachig, an den Kanten und/oder den
Laschen des Vakuumisolationspaneels - aufgebracht
bzw. aufbringbar.

[0048] Wie bereits erwahnt, ist die zweite Schutz-
schicht vorzugsweise als ein Lack und/oder die
erste Schutzschicht vorzugsweise als eine Folie aus-
gebildet.

[0049] Die erste Schutzschicht und/oder die zweite
Schutzschicht kdnnen/kann einschichtig oder mehr-
schichtig, beispielsweise durch mehrmaliges Spru-
hen, Steichen, Walzen, Rollen und/oder Wickeln,
ausgebildet sein.

[0050] Durch die unterschiedlichen Eigenschaften
und/oder Ausbildungen der Schutzschichten kdnnen
die Schutzschichten, insbesondere bei einer
geschickten Anordnung zueinander, synergetisch
zusammenwirken, besonders bevorzugt im Hinblick
auf die thermische Belastbarkeit/Widerstandsféahig-
keit der Umhillung, die mechanische Belastbarkeit/-
Widerstandsfahigkeit der Umhillung und/oder die
Herstellungskosten des Vakuumisolationspaneels.

[0051] Beispielsweise kann die Umhdllung die erste
Schutzschicht, insbesondere primar, in den Berei-
chen bzw. Abschnitten aufweisen, in denen ein gro-
Rer Warmeeintrag in das Vakuumisolationspaneel,
beispielsweise im Falle eines Brandes, erfolgt. Alter-
nativ oder zusatzlich kann die Umhillung die zweite
Schutzschicht in den Bereichen bzw. Abschnitten
aufweisen, in denen groRe Schal- und/oder Scher-
krafte auf das Vakuumisolationspaneel wirken.

[0052] Gemal einer ersten Ausfuhrungsform bzw.
Anordnungsvariante ist die zweite Schutzschicht
zumindest bereichsweise oder vollflachig - vorzugs-
weise unmittelbar - auflen auf der ersten Schutz-
schicht bzw. auf einer dem Kern abgewandten Seite
der ersten Schutzschicht angeordnet. Bei dieser
Ausfihrungsform bzw. Anordnungsvariante bildet
die zweite Schutzschicht also die auflierte Schicht
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bzw. die AulRenseite des Vakuumisolationspaneels
bzw. der Umhdillung.

[0053] Wie bereits erwahnt, verteilt die zweite
Schutzschicht vorzugsweise, insbesondere bei der
ersten Anordnungsvariante, die auf sie wirkenden
Krafte, insbesondere eine hohe Flachenlast, welche
beispielsweise bei klebender Befestigung an kleinen
Kontaktflachen auftritt, gleichmaRig auf die unmittel-
bar angrenzende Schicht, insbesondere erste
Schutzschicht.

[0054] Auf diese Weise wirkt bei der ersten Anord-
nungsvariante eine geringere Flachenlast auf die
erste Schutzschicht, sodass im Vergleich zu dem in
der DE 10 2016 013 199 A1 offenbarten Vakuumiso-
lationspaneel gréflere Schél- und/oder Scherkrafte
aufgenommen werden kénnen.

[0055] Vorzugsweise bewirkt die erste Anordnungs-
variante gegenlber dem in der
DE 10 2016 013 199 A1 offenbarten Vakuumisola-
tionspaneel eine spater und/oder gar nicht eintre-
tende Delamination der ersten Schutzschicht.

[0056] Gemal einer zweiten Ausfihrungsform bzw.
Anordnungsvariante ist die zweite Schutzschicht
zumindest bereichsweise oder vollflachig - vorzugs-
weise unmittelbar- auflen auf der Barriereschicht
und/oder der optionalen Zwischenschicht angeord-
net.

[0057] Bei der zweiten Ausfuhrungsform bzw.
Anordnungsvariante weist die Umhdallung folglich
zumindest bereichsweise keine erste Schutzschicht
auf.

[0058] Vorzugsweise ist bei der zweiten Ausfih-
rungsform bzw. Anordnungsvariante die vom
Vakuumisolationspaneel zerstérungsfrei aufnehm-
bare Flachenlast im Vergleich zu der ersten Anord-
nungsvariante erhoht. Die zweite Anordnungsva-
riante ist deshalb insbesondere flur Bereiche
geeignet, in denen sehr grol’e Schal- und/oder
Scherkrafte auf das Vakuumisolationspaneel bzw.
die Umhillung wirken, beispielsweise in Bereichen,
in denen zwei Vakuumisolationspaneele aneinander-
geklebt werden.

[0059] Die erste Anordnungsvariante und die zweite
Anordnungsvariante kdnnen auch miteinander kom-
biniert werden, insbesondere derart, dass das
Vakuumisolationspaneel bereichsweise, beispiels-
weise an den Flachseiten, die erste Anordnungsva-
riante bzw. sowohl die erste als auch die zweite
Schutzschicht und bereichsweise, beispielsweise
an den Stirnseiten, die zweite Anordnungsvariante
bzw. ausschlie3lich die zweite Schutzschicht auf-
weist.
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[0060] Insbesondere kann in den Bereichen des
Vakuumisolationspaneels, in denen an der Auf3en-
seite ein oder mehrere weitere Vakuumisolationspa-
neel/e bzw. Objekt/e fixiert wird/werden die zweite
Anordnungsvariante bzw. ausschlief3lich die zweite
Schutzschicht vorgesehen sein, vorzugsweise um
eine mdglichst groRe vom Vakuumisolationspaneel
zerstérungsfrei aufnehmbare Flachenlast zu errei-
chen.

[0061] In Bereichen des Vakuumisolationspaneels,
die im Ublichen Gebrauchszustand bzw. im montier-
ten Zustand des Vakuumisolationspaneels die
AuRenflache des Vakuumisolationspaneels und/oder
der Anordnung bilden, ist vorzugsweise die erste
Anordnungsvariante bzw. sowohl die erste als auch
die zweite Schutzschicht vorgesehen, sodass eine
erhohte Hitzebestandigkeit erreicht wird.

[0062] Die erste Schutzschicht kann - wie die zweite
Schutzschicht - wahlweise bereichsweise bzw. par-
tiell oder vollflachig auRen auf der Barriereschicht
und/oder der Zwischenschicht angeordnet, insbe-
sondere aufgeklebt, sein.

[0063] Wie bereits erwahnt, ist die erste Schutz-
schicht vorzugsweise als Folie ausgefiihrt, wobei
die Folie beim Herstellungsprozess teilweise, vollfla-
chig oder Uberlappend um das Vakuumisolationspa-
neel bzw. den Kern bzw. die Barriereschicht gewi-
ckelt und/oder geklebt ist.

[0064] GemaR einer besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform ist die zweite Schutzschicht zumindest
in den Uberlappungsbereichen der als Folie ausge-
bildeten ersten Schutzschicht vorgesehen bzw. auf-
getragen, insbesondere um die sich Uberlappende/n
Folie bzw. Folienteile der ersten Schutzschicht zu
fixieren.

[0065] Bei einem partiellen Aufbringen der ersten
Schutzschicht ist insbesondere vorgesehen, dass
die zweite Schutzschicht die einzelnen Folienteile
an ihren Enden fixiert.

[0066] Vorzugsweise werden bei einem partiellen
Aufbringen der ersten Schutzschicht die Bereiche
der Umhillung, in denen die Umhillung die erste
Schutzschicht nicht aufweist, mit der zweiten Schutz-
schicht versehen bzw. ausgeflllt, insbesondere der-
art, dass die zweite Schutzschicht in diesen Berei-
chen unmittelbar auf der Barriereschicht oder
Zwischenschicht angeordnet ist.

[0067] Gemal einer besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform ist die erste Schutzschicht musterartig,
beispielsweise in Form von Streifen, Punkten oder
einem Netz, aufgebracht.
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[0068] Vorzugsweise ermdbglicht eine musterartige
Aufbringung der ersten Schutzschicht, insbesondere
bei einer groen AuRenflache des Vakuumisolations-
paneels, eine hohe Kohasionsstarke.

[0069] Vorzugsweise wird die musterartig aufge-
brachte erste Schutzschicht von der zweiten Schutz-
schicht Uberdeckt, ausgefillt und/oder stabilisiert.

[0070] Vorzugsweise besteht in den Bereichen, in
denen die zweite Schutzschicht das Muster der ers-
ten Schutzschicht ausflillt, ein direkter Kontakt zwi-
schen der zweiten Schutzschicht einerseits und der
Barriereschicht und/oder der Zwischenschicht ande-
rerseits.

[0071] Eine derartige Ausfliihrungsform weist in vor-
teilhafter Weise eine hohe Kohasionsstarke auf und
erfillt zusatzlich die Brandschutzanforderungen an
das Vakuumisolationspaneel.

[0072] Dariber hinaus wird durch die musterartig
aufgebrachte erste Schutzschicht und der dieses
Muster ausflillenden zweiten Schutzschicht die
Oberflachenrauigkeit und somit die Haftbarkeit - bei-
spielsweise von Klebebdndern oder sonstigen
Befestigungsmitteln - an der AufBenflaiche des
Vakuumisolationspaneels erhdht.

[0073] Die oben genannten sowie auch die nachfol-
gend beschriebenen Aspekte und Merkmale der vor-
liegenden Erfindung kénnen unabhangig voneinan-
der, aber auch in einer beliebigen Kombination
realisiert werden.

[0074] Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften
und Aspekte der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus den Ansprichen und der folgenden
Beschreibung  bevorzugter  Ausfiihrungsformen
anhand der Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Teilschnitt eines
vorschlagsgemalien Vakuumisolationspaneels
in einem Kantenbereich;

Fig. 2 einen vergroRerten Ausschnitt des strich-
punktierten Bereichs des Vakuumisolationspa-
neels gemal Fig. 1;

Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt des vor-
schlagsgemalfien Vakuumisolationspaneels in
einem Uberlappungsbereich;

Fig. 4 einen schematischen Teilschnitt des vor-
schlagsgemafien Vakuumisolationspaneels mit
angefalteter Lasche; und

Fig. 5 einen schematischen Teilschnitt des vor-
schlagsgemalfien Vakuumisolationspaneels
gemal einer weiteren Ausfihrungsform.

[0075] In den teilweise nicht maRstabsgerechten,
nur schematischen Figuren werden fir gleiche oder
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gleichartige Teile, Komponenten und Einrichtungen
die gleichen Bezugszeichen verwendet, wobei sich
die gleichen oder entsprechenden Vorteile und
Eigenschaften ergeben, auch wenn eine wiederholte
Beschreibung weggelassen ist.

[0076] Im Folgenden wird zunachst anhand von
Fig. 1 und Fig. 2 der grundsatzliche Aufbau eines
vorschlagsgemalen Vakuumisolationspaneels 1
erlautert. Fig. 3 und Fig. 4 zeigen besondere Berei-
che des Vakuumisolationspaneels 1. Fig. 5 zeigt eine
weitere Ausfuhrungsform des Vakuumisolationspa-
neels 1.

[0077] Derin Fig. 1 dargestellte Teilschnitt zeigt den
Kantenbereich des vorschlagsgemaflien Vakuumiso-
lationspaneels 1 gemal einer ersten Ausfiihrungs-
form. Fig. 2 zeigt einen vergrofRerten Ausschnitt des
strichpunktierten Bereichs des Vakuumisolationspa-
neels 1 gemakl Fig. 1.

[0078] Die folgenden Erlauterungen im Zusammen-
hang mit der in Fig. 1 bis Fig. 4 gezeigten Ausflih-
rungsform gelten jedoch entsprechend auch fir die in
Fig. 5 gezeigte Ausflihrungsform und umgekehrt.
Insbesondere kann die in Fig. 1 bis Fig. 4 gezeigte
Ausfiihrungsform ein, mehrere oder alle Merkmale
der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform aufweisen
und umgekehrt.

[0079] Das vorschlagsgemafe Vakuumisolations-
paneel 1 kann unterschiedliche Formen und/oder
Dimensionen aufweisen.

[0080] Ublicherweise ist das Vakuumisolationspa-
neel 1 plattenformig ausgebildet. Das Vakuumisola-
tionspaneel 1 kann aber auch gebogen, abgewinkelt
und/oder eine sich Uber die Lange und/oder Breite
des Vakuumisolationspaneels verandernde Dicke
aufweisen.

[0081] Vorzugsweise weist das Vakuumisolations-
paneel 1 einen Kern 2 und eine insbesondere mehr-
schichtige Umhdillung 3 auf, die den Kern 2 nach
aullen, zu allen Seiten und/oder vollstdndig umhillt.

[0082] Die Umhillung 3 kann insbesondere in den
Kantenbereichen bzw. an den Stirnseiten des
Vakuumisolationspaneels 1 (jeweils) eine Lasche bil-
den. Fig. 1 zeigt eine durch die Umhullung 3 gebil-
dete Lasche, die (noch) nicht an das Vakuumisola-
tionspaneel 1 angefaltet/angelegt ist.

[0083] Um die Warmeleitfahigkeit des Kerns 2 bzw.
des Vakuumisolationspaneels 1 zu verringern bzw.
die Isolationseigenschaften des Vakuumisolations-
paneels 1 zu verbessern, ist der Kern 2 evakuiert
bzw. evakuierbar.
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[0084] Vorzugsweise weist der Kern 2 ein offenpori-
ges Material, wie mikropordses Kieselsaurepulver,
auf oder besteht daraus.

[0085] Besonders bevorzugt ist der Kern wie in den
Absatzen drei bis sieben der DE 10 2016 013 199 A1
erlautert ausgebildet.

[0086] Vorzugsweise weist das Vakuumisolations-
paneel 1, insbesondere die Umhillung 3, eine gas-
dichte Barriereschicht 4 auf, insbesondere wobei der
evakuierte Zustand des Kerns 2 durch die gasdichte
Barriereschicht 4 erhalten bleibt.

[0087] Unter dem Begriff ,gasdicht” ist bei der vor-
liegenden Erfindung insbesondere ein Permeations-
wert von mehr als 10-10 mbar*|/s, insbesondere mehr
als 10-° mbar*l/s, und/oder weniger als 10-7 mbar*I/s,
insbesondere weniger als 10-8 mbar*l/s, zu verste-
hen. Der Permeationswert wird vorzugsweise
anhand von Wasserdampf- und Luftdurchgangsraten
auf molekularer Ebene gemessen, wie in der DIN
53380-3:1998 DE beschrieben.

[0088] Besonders bevorzugt gilt eine Schicht dann
als gasdicht, wenn die Luftdurchlassigkeit weniger
als 20 mbar*l/(m2*y) oder 6 mbar*l/(m2*y), besonders
bevorzugt zumindest im  Wesentlichen 2
mbar*l/(m2*y), und/oder die Wasserdampfdurchlas-
sigkeit weniger als 0,05 g/(m2*Tag) oder 0,03
g/(m2*Tag), besonders bevorzugt zumindest im
Wesentlichen 0,02 g/(m2*Tag), betragt, vorzugs-
weise bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C
und einem Umgebungsdruck von 101,325 kPa.
Gemessen werden diese Durchlassigkeiten nach
den Ublichen Messmethoden der Stand der Technik.

[0089] Die Barriereschicht 4 ist vorzugsweise als
dinne Metallisierung oder als Metallfolie oder als
sonstige Folie ausgefiihrt. Insbesondere weist die
Barriereschicht 4 Aluminium auf oder besteht
daraus.

[0090] Vorzugsweise hat die Barriereschicht 4 eine
Schichtdicke von mehr als 5 ym, 10 ym oder 30 ym
und/oder weniger als 100 ym oder 70 pym. Insbeson-
dere hat die Barriereschicht 4 eine Schichtdicke von
zumindest im Wesentlichen 50 um.

[0091] Vorzugsweise ist die Barriereschicht 4 aus
zwei oder mehreren Schichtteilen bzw. Foliensti-
cken aufgebaut bzw. gebildet, insbesondere wobei
die Schichtteile bzw. Folienstiicke umlaufend anein-
andergelegt und/oder Uberlappend aneinanderge-
legt und/oder miteinander gasdicht verbunden sind.

[0092] Die Barriereschicht 4 ist vorzugsweise direkt
bzw. unmittelbar an dem Kern 2 angeordnet.



DE 10 2021 132 179 A1

[0093] Vorzugsweise umhdillt die Barriereschicht 4
den Kern 2 vollstandig, insbesondere gasdicht.

[0094] Vorzugsweise weist die Umhiillung 3 zumin-
dest bereichsweise, insbesondere vollflachig, eine
erste warmeresistente Schutzschicht 5 und/oder
zumindest bereichsweise, insbesondere vollflachig,
eine zweite warmeresistente Schutzschicht 6 auf.

[0095] Wie eingangs bereits erlautert, wird durch
das Vakuumisolationspaneel 1 gegeniber dem
Stand der Technik eine Verbesserung der mechani-
schen Stabilitat/Belastbarkeit/Widerstandsfahigkeit,
insbesondere eine Aufnahme von hoheren Schal-
und/oder Scherkraften, und/oder eine Erhéhung der
thermischen Stabilitat/Belastbarkeit/Widerstandsfa-
higkeit bzw. des Brandschutzes des Vakuumisola-
tionspaneels 1 erreicht.

[0096] Optional weist das Vakuumisolationspaneel
1 bzw. die Umhllung 3 eine Innenschicht 7, eine Sie-
gelschicht 8, eine Zwischenschicht 9 und/oder eine
Deckschicht 10 auf, vorzugsweise wobei die Innen-
schicht 7 und/oder die Siegelschicht 8 zwischen der
Barriereschicht 4 und dem Kern 2 und/oder die Zwi-
schenschicht 9 zwischen dem Kern 2, der Innen-
schicht 7, der Siegelschicht 8 und/oder der Barriere-
schicht 4 einerseits und der ersten warmeresistenten
Schutzschicht 5, der Deckschicht 10 und/oder der
zweiten warmeresistenten Schutzschicht 6 anderer-
seits angeordnet sind/ist.

[0097] Einzelne oder alle Schichten des Vakuumiso-
lationspaneels 1, insbesondere die erste warmere-
sistente Schutzschicht 5 und/oder die zweite warme-
resistente  Schutzschicht 6, koénnen (jeweils)
einschichtig oder mehrschichtig ausgebildet sein.

[0098] In der DE 10 2016 013 199 A1 werden meh-
rere mdgliche Aufbauten der Umhillung 3 beschrie-
ben, auf die an dieser Stelle Bezug genommen wird.
Insbesondere kann die Umhullung 3, abgesehen von
der zusatzlichen zweiten Schutzschicht 6, wie in der
DE 10 2016 013 199 A1 auf den Seiten vier bis funf
offenbart, aufgebaut sein.

[0099] Vorzugsweise weist die erste warmeresis-
tente Schutzschicht 5, im Folgenden erste Schutz-
schicht 5 genannt, im Vergleich zur zweiten warme-
resistenten Schutzschicht 6 eine besonders gute
thermische  Stabilitat/Belastbarkeit/Widerstandsfa-
higkeit auf.

[0100] Vorzugsweise weist die zweite warmeresis-
tente Schutzschicht 6, im Folgenden zweite Schutz-
schicht 6 genannt, im Vergleich zur ersten Schutz-
schicht 5 eine besonders gute mechanische
Stabilitat/Belastbarkeit/Widerstandsfahigkeit auf.
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[0101] Die erste Schutzschicht 5 und/oder die
zweite Schutzschicht 6 sind vorzugsweise - unmittel-
bar oder mittelbar - aul3en auf der Barriereschicht 4,
der Innenschicht 7, der Siegelschicht 8, der Zwi-
schenschicht 9 und/oder der Deckschicht 10 ange-
ordnet.

[0102] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht 6
aulen auf der ersten Schutzschicht 5 und/oder der
optionalen Deckschicht 10 angeordnet.

[0103] Insbesondere bildet die zweite Schutzschicht
6 - zumindest bereichsweise - die aullerste Schicht
des Vakuumisolationspaneels 1 bzw. der Umhillung
3.

[0104] Auf bevorzugte Anordnungen der ersten
Schutzschicht 5, der zweiten Schutzschicht 6, der
Innenschicht 7, der Siegelschicht 8, der Zwischen-
schicht 9 und/oder der Deckschicht 10 wird spater
naher eingegangen.

[0105] Weitere Unterschiede zwischen der ersten
Schutzschicht 5 und der zweiten Schutzschicht 6
und/oder besondere Eigenschaften der zweiten
Schutzschicht 6 gegentber der ersten Schutzschicht
5 und umgekehrt, insbesondere hinsichtlich ihrer
Materialeigenschaften, werden im Folgenden erlau-
tert, wobei diese Aufzahlung nicht abschliefend ist.

[0106] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 und/oder die zweite Schutzschicht 6 ein warmere-
sistentes Material auf oder besteht daraus.

[0107] Die erste Schutzschicht 5 und die zweite
Schutzschicht 6 sind vorzugsweise aus unterschied-
lichen warmeresistenten (Grund-)Materialien herge-
stellt, wie im Folgenden noch naher erldutert wird. Es
ist jedoch auch grundsatzlich mdéglich, dass die erste
Schutzschicht 5 und die zweite Schutzschicht 6 aus
demselben warmeresistenten (Grund-)Material her-
gestellt sind und/oder (lediglich) unterschiedliche
Zusatzstoffe, wie Fllstoffe, aufweisen.

[0108] Unter dem Begriff ,warmeresistent® bzw.
zorandresistent“ wird bei der vorliegenden Erfindung
vorzugsweise die (thermische) Stabilitat/Belastbar-
keit/Widerstandsfahigkeit bzw. Bestandigkeit eines
Materials bzw. Bauteils gegen hohe Temperaturen,
insbesondere von mehr als 250 °C, 450 °C oder
700 °C, vorzugsweise fur eine Dauer von mehr als
5 Minuten, 10 Minuten oder 30 Minuten, verstanden.
Die Begriffe ,warmeresistent* und ,brandresistent*
sind vorzugsweise als Synonyme zu verstehen und
deshalb austauschbar.

[0109] Ein Material bzw. Bauteil, insbesondere die
erste Schutzschicht 5 und/oder die zweite Schutz-
schicht 6, ist bzw. sind insbesondere dann warmere-
sistent/brandresistent, wenn es bzw. diese bei einer
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Gebrauchstemperatur von mehr als 250 °C, bevor-
zugt von mehr als 450 °C, insbesondere von mehr
als 700 °C, vorzugsweise fur eine Dauer von mehr
als 5 Minuten, 10 Minuten oder 30 Minuten, seine
bzw. ihre Eigenschaften - beispielsweise den Aggre-
gatzustand, die Form, die Festigkeit, die Warmeleit-
fahigkeit oder dergleichen - beibehalt bzw. nicht so
stark andert bzw. andern, dass es bzw. sie sich fur
die gewiinschte/n Anwendung/en (hier den Schutz
des Vakuumisolationspaneels 1, vorzugsweise aller
von der Schutzschicht 5 bzw. 6 bedeckten Schichten
und/oder Materialien, insbesondere des Kerns 2
und/oder der Barriereschicht 4) nicht mehr eignet
bzw. eignen.

[0110] Vorzugsweise ist ein Material bzw. Bauteil,
insbesondere das Vakuumisolationspaneel 1, die
erste Schutzschicht 5 und/oder die zweite Schutz-
schicht 6, dann warmeresistent/brandresistent,
wenn es bzw. diese die Anforderungen fiir das
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
gemal DIN 4102-2 | 1977-09 und/oder der Feuerwi-
derstandsprifung gemaf DIN EN 1363-1 | 2020-05,
insbesondere fur eine Feuerwiderstandsdauer von
F30, F60, F90, F120 oder F180 einer dieser Normen,
und/oder die Voraussetzungen/Eigenschaften nach
AITM 2.0053, AITM 2.0007B, AITM 3.0005 und/oder
AITM 2.0006 erflllt bzw. erfillen.

[0111] Vorzugsweise sind die Warmeleitfahigkeiten
der ersten Schutzschicht 5 und der zweiten Schutz-
schicht 6 unterschiedlich.

[0112] Vorzugsweise ist die Warmeleitfahigkeit der
zweiten Schutzschicht 6 um mehr als den Faktor
1,5, insbesondere um mehr als den Faktor 2, groRRer
als die der ersten Schutzschicht 5.

[0113] Vorzugsweise ist die Warmeleitfahigkeit der
zweiten Schutzschicht 6 groRer als 0,001 W/(m*K),
bevorzugt grofRer als 0,01 W/(m*K) oder 0,02
W/(m*K), und/oder kleiner als 1 W/(m*K), bevorzugt
kleiner als 0,3 W/(m*K) oder 0,1 W/(m*K).

[0114] Vorzugsweise ist die Warmeleitfahigkeit der
ersten Schutzschicht 5 grofier als 0,0005 W/(m*K),
bevorzugt gréRer als 0,001 W/(m*K), und/oder klei-
ner als 0,1 W/(m*K), bevorzugt kleiner als 0,05
W/(m*K).

[0115] Die erste Schutzschicht 5 weist gegentber
der zweiten Schutzschicht 6 eine langere Feuerwi-
derstandsdauer auf.

[0116] Vorzugsweise ist die Feuerwiderstandsdauer
ersten Schutzschicht 5 um den Faktor 1,5, insbeson-
dere um den Faktor 2, grofRer als die Feuerwiders-
tandsdauer der zweiten Schutzschicht 6.
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[0117] Fir die Feuerwiderstandsdauer ist vorzugs-
weise die Warmeleitfahigkeit der Schutzschicht 5
bzw. 6 entscheidend, denn mit einer gréRer werden-
den Warmeleitfahigkeit sinkt die Zeit, innerhalb der
eine Schutzschicht 5 bzw. 6 so viel Warme an eine
angrenzende Schicht abgibt, dass sich die angren-
zende Schicht entziindet und/oder zerstort wird.

[0118] Dadurch, dass die erste Schutzschicht 5 eine
geringere Warmeleitfahigkeit als die zweite Schutz-
schicht 6 aufweist, ist die Verwendung der ersten
Schutzschicht 5 bei der vorliegenden Erfindung ins-
besondere fur die Erfullung hoher Brandschutzanfor-
derungen vorteilhaft.

[0119] Vorzugsweise ist der Materialaufwand, insbe-
sondere hinsichtlich des Volumens, der Stoffmenge,
der Gesamtkosten fir das Material, der Dicke und/o-
der des Gewichts, zur Erfiillung gewisser Brand-
schutzanforderungen bei der ersten Schutzschicht 5
geringer als bei der zweiten Schutzschicht 6.

[0120] Es kann deshalb zur Erfiillung der Brand-
schutzanforderungen wirtschaftlicher sein, die erste
Schutzschicht 5 in einer hierflir notwendigen Dicke
als die zweite Schutzschicht 6 in einer hierfir not-
wendigen Dicke auszubilden.

[0121] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 ein Flachengewicht von mehr als 5 g/m2, insbeson-
dere mehr als 25 g/m2, und/oder weniger als 200
g/m2, insbesondere weniger als 100 g/m2, auf.

[0122] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 ein Flachengewicht von mehr als 5 g/m2, insbeson-
dere mehr als 50 g/m2, und/oder weniger als 1000
g/m2, insbesondere weniger als 500 g/mZ2, auf.

[0123] Vorzugsweise ist das Flachengewicht der
ersten Schutzschicht 5 um mehr als den Faktor 1,5,
insbesondere um mehr als den Faktor 2, groler als
das Flachengewicht der zweiten Schutzschicht 6.

[0124] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 eine Dichte von mehr als 50 g/m3, insbesondere
mehr als 150 g/m3, und/oder weniger als 500 g/m3,
insbesondere weniger als 300 g/m3, auf.

[0125] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 eine Dicke von mehr als 0,02 mm, insbesondere
mehr als 0,05 mm, und/oder weniger als 1 mm, ins-
besondere weniger als 0,15 mm, auf.

[0126] Vorzugsweise ist die Dicke der ersten
Schutzschicht 5 um mehr als den Faktor 1,5, insbe-
sondere um mehr als den Faktor 2, gréRer als die
Dicke der (unaufgeschaumten) zweiten Schutz-
schicht 6.
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[0127] Auf die Dicke bzw. eine Anderung der Dicke
der zweiten Schutzschicht 6 durch Warmeeintrag
wird spater eingegangen.

[0128] Wie bereits erlautert, kbnnen/kann die erste
Schutzschicht 5 und/oder die zweite Schutzschicht 6
nur bereichsweise bzw. partiell oder vollflachig aus-
gebildet bzw. aufgetragen sein.

[0129] Die erste Schutzschutzschicht 5 und/oder die
zweite Schutzschicht 6 kdnnen/kann die unmittelbar
angrenzende Schicht, insbesondere die Barriere-
schicht 4, die Zwischenschicht 9 und/oder die Deck-
schicht 10, also nur bereichsweise bzw. partiell oder
vollstandig bedecken.

[0130] Es hat sich herausgestellt, dass bei der Ver-
wendung der zwei Schutzschichten 5 bzw. 6 eine
oder beide der Schutzschichten 5 bzw. 6 nur
bereichsweise bzw. partiell vorgesehen sein kann
bzw. kénnen, um die Brandschutzanforderungen zu
erflllen.

[0131] Vorzugsweise bedeckt die erste Schutz-
schicht 5 den Grofteil, besonders bevorzugt mehr
als 60%, insbesondere mehr als 70%, und/oder
weniger als 98%, insbesondere weniger als 95%,
des Vakuumisolationspaneels 1, insbesondere der
Barriereschicht 4 und/oder der Zwischenschicht 9.

[0132] Vorzugsweise bildet die erste Schutzschicht
5 den Groliteil der Auldenflachen des Vakuumisola-
tionspaneels 1 bzw. der Umhillung 3, vorzugsweise
mehr als 60%, insbesondere mehr als 70%, und/oder
weniger als 98%, insbesondere weniger als 95%.

[0133] Wie bereits erwahnt, ist die zweite Schutz-
schicht 6 dazu ausgebildet, die erste Schutzschicht
5 vor mechanischen Einwirkungen von auflen zu
schutzen bzw. auf sie wirkende Krafte gleichmaBig
zu verteilen. Insbesondere ist die zweite Schutz-
schicht 6 steifer und/oder fester als die erste Schutz-
schicht 5.

[0134] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht 6,
insbesondere unmittelbar, auRen auf der ersten
Schutzschicht 5 angeordnet.

[0135] Vorzugsweise ist die Durchstof3festigkeit der
zweiten Schutzschicht 6 gréRer als 10 N, bevorzugt
gréRer als 15 N, und/oder kleiner als 100 N, bevor-
zugt kleiner als 50 N, insbesondere gemaf DIN EN
14477:2004-06.

[0136] Vorzugsweise ist die Biegesteifigkeit der
zweiten Schutzschicht 6 um mehr als den Faktor
1,5, insbesondere um mehr als den Faktor 2, gréRer
als die der ersten Schutzschicht 5.
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[0137] Vorzugsweise ist die Biegesteifigkeit der ers-
ten Schutzschicht 5 gréRer als 0,01 N*mm2, bevor-
zugt grof3er als 0,05 N*mm?2, und/oder kleiner als 10
N*mm?2, bevorzugt kleiner als 5 N*mmz2.

[0138] Vorzugsweise ist die Biegesteifigkeit der
zweiten Schutzschicht 6 gréRer als 0,1 N*mm2,
bevorzugt grofier als 0,5 N*mmz2, und/oder kleiner
als 20 N*mm2, bevorzugt kleiner als 15 N*mm2.

[0139] Durch die hohe Biegesteifigkeit der zweiten
Schutzschicht 6 kann eine Kraft bzw. Flachenlast
gleichmalig verteilt werden. Vorzugsweise kann
durch die richtige Dimensionierung und/oder Anord-
nung der zweiten Schutzschicht 6 die auf die erste
Schutzschicht 5 wirkende Kraft bzw. Flachenlast auf
ein die erste Schutzschicht 5 nicht zerstérendes Mal}
gesenkt werden.

[0140] Vorzugsweise werden durch die Verwendung
der zweiten Schutzschicht 6 die vom Vakuumisola-
tionspaneel 1 zerstoérungsfrei aufnehmbaren Schal-
und/oder Scherkrafte vergroRert.

[0141] Vorzugsweise sind die vom Vakuumisola-
tionspaneel 1 zerstérungsfrei aufnehmbaren Schal-
und/oder Scherkrafte gegeniber dem in der
DE 10 2016 013 199 A1 offenbarten Vakuumisola-
tionspaneel um den Faktor 1,5, insbesondere den
Faktor 2, vergroRert.

[0142] Vorzugsweise kann ein Vakuumisolationspa-
neel 1 eine Schal- und/oder Scherkraft von mehr als
50 N, bevorzugt von mehr als 100 N, besonders
bevorzugt von mehr als 150 N, zerstérungsfrei auf-
nehmen.

[0143] Vorzugsweise kann ein Vakuumisolationspa-
neel 1 eine Flachenlast von mehr als 10 N/mZ2, bevor-
zugt von mehr als 50 N/m2, besonders bevorzugt von
mehr als 100 N/m2, zerstdrungsfrei aufnehmen.

[0144] Vorzugsweise ist die Kohasionsstarke der
zweiten Schutzschicht 6 um mehr als den Faktor
1,5, insbesondere um mehr als den Faktor 2, gréRRer
als die der ersten Schutzschicht 5.

[0145] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 eine Kohasionsstarke von mehr als 0,01 N/mm?2,
insbesondere von mehr als 0,1 N/mmZ2, und/oder
weniger als 150 N/mm?Z, insbesondere weniger als
100 N/mm?2, auf.

[0146] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 eine Kohasionsstarke von mehr als 0,005 N/mm?2,
insbesondere von mehr als 0,05 N/mm2, und/oder
weniger als 75 N/mmZ2, insbesondere weniger als
50 N/mm?2, auf.
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[0147] Vorzugsweise ist die Adhasionsstarke der
zweiten Schutzschicht 6 zu der bzw. den unmittelbar
an die zweite Schutzschicht 6 angrenzenden Schich-
ten, insbesondere die erste Schutzschicht 5 und/o-
der die Deckschicht 10, um mehr als den Faktor
1,5, insbesondere um mehr als den Faktor 2, gréRer
als die Adhasionsstarke der ersten Schutzschicht 5
zu der bzw. den unmittelbar an die erste Schutz-
schicht 5 angrenzenden Schichten, insbesondere
die Deckschicht 10, die Zwischenschicht 9 und/oder
die Barriereschicht 4.

[0148] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 eine Adhasionsstarke zu der bzw. den unmittelbar
an die zweite Schutzschicht 6 angrenzenden Schich-
ten, insbesondere die erste Schutzschicht 5 und/o-
der die Deckschicht 10, von mehr als 0,01 N/mm?2,
insbesondere von mehr als 0,1 N/mmZ2, und/oder
weniger als 150 N/mm?2, insbesondere weniger als
100 N/mm?2, auf.

[0149] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 eine Adhasionsstarke zu der bzw. den unmittelbar
an die erste Schutzschicht 5 angrenzenden Schich-
ten, insbesondere die Deckschicht 10, die Zwischen-
schicht 9 und/oder die Barriereschicht 4, von mehr
als 0,005 N/mm2, insbesondere von mehr als 0,05
N/mmz2, und/oder weniger als 75 N/mmz2, insbeson-
dere weniger als 50 N/mm?2, auf.

[0150] Generell gilt, dass der Zusammenhalt von
mehreren Schichten in den jeweiligen Bereichen
des Vakuumisolationspaneels 1 bzw. der Umhiillung
3 nur so stark ist wie die kleinste Adhasions- und/o-
der Kohasionsstarke einer und/oder zweier Schich-
ten, wobei diese Bedingung durch spezielle Schicht-
anordnungen relativiert werden kann.

[0151] Die erste Schutzschicht 5 ist vorzugsweise
elastischer als die zweite Schutzschicht 6.

[0152] Vorzugsweise ist bei einer auf die erste
Schutzschicht 5 und zweite Schutzschicht 6 wirken-
den gleichen mechanischen Spannung die relative
und/oder absolute Dehnung der ersten Schutz-
schicht 5 um mehr als den Faktor 1,5, insbesondere
um mehr als den Faktor 2, grof3er als bei der zweiten
Schutzschicht 6.

[0153] Vorzugsweise ist der Elastizitdtsmodul der
zweiten Schutzschicht 6 um mehr als den Faktor
1,5, insbesondere um mehr als den Faktor 2, gréRer
als der Elastizitatsmodul der ersten Schutzschicht 5.

[0154] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 einen Elastizitdtsmodul von mehr als 1 MPa, insbe-
sondere von mehr als 5 MPa, und/oder weniger als
10 GPa, insbesondere weniger als 5 GPa, auf.
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[0155] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 einen Elastizitdtsmodul von mehr als 2 MPa, insbe-
sondere von mehr als 10 MPa, und/oder weniger als
20 GPa, insbesondere weniger als 10 GPa, auf.

[0156] Generell bezeichnet der Elastizitatsmodul
eines Materials bei der vorliegenden Erfindung das
Verhaltnis zwischen angelegter uniaxialer mechani-
scher Spannung und der relativen Dehnung des
Materials in die Richtung der wirkenden mechani-
schen Spannung. Zur Bestimmung des Elastizitats-
modul eines Materials wird ein Bauteil aus diesem
Material, welches hinsichtlich seiner geometrischen
Form, Abmessungen und Spannungsangriffsflache
vereinheitlich ist, verwendet. Vorzugsweise wird der
Elastizitdtsmodul eines Materials mit dem in der DIN
EN ISO 527-1:2012-06 beschriebenen Verfahren
ermittelt.

[0157] Vorzugsweise weist das Vakuumisolations-
paneel 1 bzw. die Umhllung 3 aufden bzw. in jedem
Bereich seiner AuRenflache eine der Schutzschich-
ten 5 bzw. 6 auf, die das Vakuumisolationspaneel 1
vor Warme bzw. einem Warmeeintrag schitzt.

[0158] Vorzugsweise bildet die zweite Schutzschicht
6 in denjenigen Bereichen der Umhdllung 3, in denen
die erste Schutzschicht 5 nicht vorhanden ist, und die
erste Schutzschicht 5 in denjenigen Bereichen der
Umhdllung 3, in denen die zweite Schutzschicht 6
nicht vorhanden ist, jeweils die Au3enseite bzw. die
aullerste Schicht des Vakuumisolationspaneels 1
bzw. der Umhillung 3.

[0159] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht 6
zumindest in den (Aufien-)Bereichen des Vakuum-
isolationspaneels 1 bzw. der Umhullung 3 vorgese-
hen, in denen besonders groRe Schal- und/oder
Scherkrafte auf das Vakuumisolationspaneel 1 ein-
wirken.

[0160] Insbesondere ist die zweite Schutzschicht 6
(zumindest) an den Stirnseiten, Kanten und/oder
Laschen des Vakuumisolationspaneels 1 vorgese-
hen.

[0161] Wie insbesondere Fig. 1 veranschaulicht, ist
die zweite Schutzschicht 6 (zumindest) an der von
der Umhillung 3 gebildeten Lasche, besonders
bevorzugt an der (Auf3en-)Kante der von der Umhdl-
lung 3 gebildeten Lasche, vorgesehen.

[0162] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 ein anderes Material auf bzw. besteht die erste
Schutzschicht 5 aus einem anderen Material als die
zweite Schutzschicht 6.

[0163] Vorzugsweise ist die erste Schutzschicht 5
als - insbesondere eigenstandig handhabbare -
Folie, insbesondere Klebefolie und/oder Schwerfolie,

11/21



DE 10 2021 132 179 A1

ausgefuhrt und/oder durch ein- oder mehrmaliges
Umwickeln der Barriereschicht 4 und/oder der Zwi-
schenschicht 9 gebildet.

[0164] Besonders bevorzugt ist die erste Schutz-
schicht 5 stoffschliissig, insbesondere durch Verkle-
ben, fixiert bzw. mit der Barriereschicht 4 und/oder
der Zwischenschicht 9 verbunden.

[0165] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 Glimmerpartikel 5A auf oder besteht daraus, insbe-
sondere wobei die Glimmerpartikel 5A als Material
Phlogopit und/oder Muskovit aufweisen oder daraus
bestehen.

[0166] Vorzugsweise weist die erste Schutzschicht
5 ein flachiges Tragermaterial 5B auf, insbesondere
wobei die Glimmerpartikel 5A auf dem flachigen Tra-
germaterial 5B aufgebracht und fixiert sind.

[0167] Das Tragermaterial 5B weist vorzugsweise
ein Glasfasergewebe oder -gewirke oder eine Folie,
besonders bevorzugt aus Kunststoff, insbesondere
aus Polyethylenterephthalat, auf oder besteht
daraus.

[0168] Vorzugsweise hat die erste Schutzschicht 5
bzw. das Tragermaterial 5B eine Dicke von weniger
als 100 um, insbesondere weniger als 80 um, und/o-
der mehr als 1 ym, insbesondere mehr als 5 ym.

[0169] Vorzugsweise werden die Glimmerpartikel
5A auf dem flachigen Tragermaterial 5B durch ein
Bindemittel vorfixiert.

[0170] Das Tragermaterial 5B bildet vorzugsweise
eine Innenseite bzw. eine dem Kern 2 zugewandte
Seite der ersten Schutzschicht 5. Die in dem Binde-
mittel fixierten Glimmerpartikel 5A bilden vorzugs-
weise eine AulRenseite bzw. eine dem Kern 2 abge-
wandte Seite der ersten Schutzschicht 5.

[0171] Zusatzlich oder alternativ zu den Glimmer-
partikeln 5A kann die erste Schutzschicht 5 organi-
sche Phosphinate aufweisen, insbesondere wobei
die erste Schutzschicht 5 ein Polymerharz als Tra-
germaterial flr die organischen Phosphinate auf-
weist.

[0172] Wie bereits erlautert, ist die zweite Schutz-
schicht 6 vorzugsweise aulRen auf der ersten Schutz-
schicht 5 bzw. auf der Auf3enseite der ersten Schutz-
schicht 5 angeordnet bzw. befestigt. Besonders
bevorzugt fungiert die zweite Schutzschicht 6 somit
als zusatzliches Befestigungsmittel der Glimmerpar-
tikel 5A der ersten Schutzschicht 5.

[0173] Aufdiese Weise wird die mechanische Stabi-
litat/Belastbarkeit und somit die Lebensdauer der
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ersten Schutzschicht 5 bzw. des Vakuumisolations-
paneels 1 erhoht.

[0174] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 Glimmerpartikel, Phlogopit, Muskovit, H,O-Beimi-
schungen, anorganische Stoffe, wie Salze und/oder
Oxide, Glasfaser (ohne organische Anteile) und/oder
intumeszierende Materialien, wie Blahgraphit, auf.

[0175] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht 6
ein Lack oder Klebstoff, ein Klebeband, eine Schwer-
folie oder ein Schaum, insbesondere basierend auf
Glimmerpartikeln, Phlogopit, Muskovit und/oder intu-
meszierenden Materialien, wie Blahgraphit.

[0176] Besonders bevorzugt handelt es sich bei der
zweiten Schutzschicht 6 um einen intumeszierenden
(Brandschutz-)Lack, insbesondere mit Glimmerparti-
keln, Phlogopit, Muskovit, H,O-Beimischungen,
anorganischen Stoffen, wie Salze und/oder Oxide,
mit Glasfasern (ohne organische Anteile) und/oder
Blahgraphit.

[0177] Die zweite Schutzschicht 6 kann grundséatz-
lich wie die erste Schutzschicht 5 aufgebaut sein
und/oder aus denselben Materialien hergestellt sein.

[0178] Insbesondere kann die zweite Schutzschicht
6 Glimmerpartikel aufweisen oder daraus bestehen,
vorzugsweise wobei die Glimmerpartikel als Material
Phlogopit und/oder Muskovit aufweisen oder daraus
bestehen.

[0179] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht 6
stoffschlissig und/oder untrennbar mit der/den
angrenzenden Schicht/en, insbesondere der ersten
Schutzschicht 5, der Zwischenschicht 9 und/oder
der Deckschicht 10, verbunden.

[0180] Vorzugsweise vermischt sich die zweite
Schutzschicht 6 im Grenzflachenbereich mit der/den
angrenzenden Schicht/en, insbesondere der ersten
Schutzschicht 5, der Zwischenschicht 9 und/oder
der Deckschicht 10.

[0181] Bevorzugt ist die zweite Schutzschicht 6 teil-
weise, vorzugsweise vollflaichig, auf die erste
Schutzschicht 5 und/oder die Barriereschicht 4
durch Spriihen, Steichen, Walzen, Rollen, Tauchen
und/oder Uberziehen applizierbar bzw. appliziert.

[0182] Vorzugsweise ist die zweite Schutzschicht 6
punktuell applizierbar, insbesondere in einem einzi-
gen Prozessschritt.

[0183] Beispielsweise ist die zweite Schutzschicht 6
aullen auf den Laschen und/oder an den Kanten des
Vakuumisolationspaneels 1 appliziert, insbesondere
um den Brandschutz einer/mehrerer Lasche/n und/o-
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der Kante/n des Vakuumisolationspaneels 1 zu
ermoglichen oder zu erhdhen.

[0184] Bevorzugt ist die zweite Schutzschicht 6
beim Aufbringen flissig.

[0185] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 im flissigen Zustand bzw. beim Aufbringen - insbe-
sondere bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C -
eine (dynamische) Viskositat von mehr als 10 mPa*s,
insbesondere mehr als 200 mPa*s, und/oder weni-
ger als 65000 mPa*s, inshesondere weniger als
6500 mPa*s, auf.

[0186] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 im fliissigen Zustand bzw. beim Aufbringen - insbe-
sondere bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C -
eine (dynamische) Viskositat von mehr als 5 DIN-
sec, insbesondere mehr als 8 DIN-sec und/oder
weniger als 40 DIN-sec, insbesondere weniger als
35 DIN-sec, auf, vorzugsweise wobei die Viskositat
gemal DIN EN ISO 2431:2020-02 bestimmt wird.

[0187] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 ein Material auf oder besteht aus einem Material,
dass bei Warmeeinwirkung sein Volumen verandert.
Insbesondere ist zweite Schutzschicht 6 intumeszie-
rend ausgebildet.

[0188] Der Begriff intumeszierend® beschreibt
generell bei der vorliegenden Erfindung - insbeson-
dere in Bezug auf Brandschutz - das zweckdienliche
Vergroéflern des Volumens (Aufschdumen, Ausdeh-
nen, Aufblahen) eines Stoffes, um brandschutzdien-
liche Eigenschaften zu erhalten.

[0189] Bevorzugt basiert die Intumeszenz auf der
Einlagerung von Molekulen zwischen Gitterebenen,
wobei die eingelagerten Molekulle vorzugsweise bei
Warmeeinwirkung verdampfen und hierbei das Kris-
tallgitter auseinandertreiben.

[0190] Vorzugsweise weist die zweite Schutzschicht
6 als Material Blahgraphit auf oder besteht daraus.

[0191] Bevorzugt weist die zweite Schutzschicht 6 -
im urspringlichen bzw. nicht erwarmten/ausgedehn-
ten/aufgeschaumten Zustand - eine Dicke von mehr
als 0,001 mm, insbesondere mehr als 0,05 mm,
und/oder weniger als 1 mm, insbesondere weniger
als 0,3 mm, auf.

[0192] Bevorzugt weist die zweite Schutzschicht 6
im erwarmten/ausgedehnten/aufgeschaumten
Zustand eine Dicke von mehr als 0,1 mm, insbeson-
dere mehr als 0,5 mm oder 1 mm, und/oder weniger
als 15 mm, insbesondere weniger als 9 mm, auf.

[0193] Bevorzugt vergroRert die zweite Schutz-
schicht 6 ihre Dicke durch Warmeeinwirkung bzw.
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das Ausdehnen/Aufschdumen um mehr 30%, insbe-
sondere um mehr als 50%, und/oder um weniger als
300%, insbesondere um weniger als 200%.

[0194] Bevorzugt ist die relative Veranderung der
geometrischen Abmessungen - insbesondere der
Dicke, Hohe und Breite - der zweiten Schutzschicht
6 durch ein Ausdehnen/Aufschaumen dieser aniso-
trop. Vorzugsweise erfolgt die maximale relative Ver-
anderung der geometrischen Abmessungen der
zweiten Schutzschicht 6 durch ein Ausdehnen/Auf-
schaumen dieser in eine Richtung, die zumindest
im Wesentlichen senkrecht zu einer Haupterstre-
ckungsebene der zweiten Schutzschicht 6 orientiert
ist.

[0195] Vorzugsweise wird durch zwei Schutzschich-
ten 5, 6 die Lebensdauer des Vakuumisolationspa-
neels 1 erhoht.

[0196] Vorzugsweise steigern die zwei Schutz-
schichten 5, 6 die Wasserdampfbarriere des
Vakuumisolationspaneels 1. Durch eine hdhere Was-
serdampfbarriere sind die inneren Schichten gerin-
geren externen Alterungsprozessen ausgesetzt.

[0197] Im Folgenden wird auf bevorzugte Anordnun-
gen der ersten Schutzschicht 5, der zweiten Schutz-
schicht 6, der Innenschicht 7, der Siegelschicht 8, der
Zwischenschicht 9 und/oder der Deckschicht 10
naher eingegangen.

[0198] Vorzugsweise ist die erste Schutzschicht 5
und/oder die zweite Schutzschicht 6, wie bereits
erwahnt, in zumindest einem Bereich auf’en an der
Barriereschicht 4 angeordnet.

[0199] Die erste Schutzschicht 5 und/oder zweite
Schutzschicht 6 muss nicht zwangslaufig unmittelbar
aulen an/auf der Barriereschicht 4 angeordnet sein.
Die Schutzschichten 5, 6 kdnnen zusatzlich und/oder
alternativ auBen an/auf der Innenschicht 7, Siegel-
schicht 8, Zwischenschicht 9 und/oder der Deck-
schicht 10 angeordnet sein.

[0200] In Fig. 2 ist ein mdglicher Schichtaufbau der
Umhdllung 3 im Detail dargestellt. Die Umhullung 3
ist in den anderen Figuren aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit vereinfacht dargestellt, kann aber auch
eine, mehrere oder alle der in Fig. 2 dargestellten
Schichten aufweisen.

[0201] GemalR einer ersten Anordnungsvariante ist
die zweite Schutzschicht 6 unmittelbar aulRen auf der
ersten Schutzschicht 5, insbesondere an der dem
Kern 2 abgewandten Seite der ersten Schutzschicht
5, angeordnet.

[0202] Die erste Anordnungsvariante flhrt vorzugs-
weise zu einer geringeren, auf die erste Schutz-
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schicht 5 wirkende Flachenlast. Insbesondere kann
die zweite Schutzschicht 6 eine (punktuelle) Last ver-
gleichmaRigen bzw. auf die erste Schutzschicht 5
verteilen.

[0203] Eine geringere Belastung der ersten Schutz-
schicht 5 fuhrt vorzugsweise zu einer spater und/o-
der gar nicht eintretenden Delamination der ersten
Schutzschicht 5.

[0204] Gemal einer zweiten Anordnungsvariante ist
die zweite Schutzschicht 6 unmittelbar auRen auf der
Barriereschicht 4, insbesondere auf der dem Kern 2
abgewandten Seite der Barriereschicht 4, angeord-
net, insbesondere um die vom Vakuumisolationspa-
neel 1 zerstérungsfrei aufnehmbare Flachenlast im
Vergleich zu einer Positionierung gemaf der ersten
Anordnungsvariante zu erhéhen.

[0205] Vorzugsweise bildet die zweite Schutzschicht
6 zumindest in den Kantenbereichen und/oder an
den Stirnseiten des Vakuumisolationspaneels 1 die
AuBRenflache des Vakuumisolationspaneels 1 und/o-
der ist die zweite Schutzschicht 6 zumindest in den
Kantenbereichen und/oder an den Stirnseiten des
Vakuumisolationspaneels 1 vorgesehen.

[0206] Insbesondere kann die zweite Schutzschicht
6 einen Kantenschutz des Vakuumisolationspaneels
1 bilden. In den Kantenbereichen besteht namlich
Ublicherweise eine erhdhte Wahrscheinlichkeit fir
Beschadigungen des Vakuumisolationspaneels 1.

[0207] Die beiden zuvor beschriebenen Anord-
nungsvarianten kdnnen auch miteinander kombiniert
werden, beispielsweise in Kantenbereichen des
Vakuumisolationspaneels 1.

[0208] Wie insbesondere Fig. 2 veranschaulicht,
sind auf den Flachseiten zumindest randseitig bzw.
an den Kanten des Vakuumisolationspaneels 1
sowohl die erste Schutzschicht 5 als auch die zweite
Schutzschicht 6. An der/den Stirnseite/n ist vorzugs-
weise ausschlieBlich die zweite Schutzschicht 6 vor-
gesehen bzw. die zweite Schutzschicht 6 direkt auf
der Barriereschicht 4 oder der optionalen Zwischen-
schicht 9 befestigt.

[0209] Im Einbauzustand (nicht dargestellt) kbnnen
mehrere Vakuumisolationspaneele 1 stirnseitig anei-
nander fixiert werden. Insbesondere kénnen meh-
rere Vakuumisolationspaneele 1 so aneinander
fixiert werden, dass sie ein Objekt, wie eine Wand,
bindig, vorzugsweise vollstandig, umschlieBen
bzw. nach auf3en isolieren.

[0210] An den Stirnseiten bzw. in den Fixierungsbe-
reichen kdnnen deshalb groRe Flachenlasten bzw.
grofRe Schal- und/oder Scherkrafte auf die jeweiligen
Vakuumisolationspaneele 1 wirken.
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[0211] Hingegen ist der Warmeeintrag in das
Vakuumisolationspaneele 1 stirnseitig bzw. im Fixier-
ungsbereich geringer als an den Flachseiten des
Vakuumisolationspaneels 1.

[0212] Es ist deshalb vorgesehen, dass - wie bereits
erlautert - die Stirnseite bzw. der Fixierungsbereich
des Vakuumisolationspaneels 1 durch ausschlief3li-
che Verwendung der zweiten Schutzschicht 6 bzw.
Weglassen der ersten Schutzschicht 5 hinsichtlich
der mechanischen Stabilitat/Belastbarkeit/Widers-
tandsfahigkeit optimiert ist.

[0213] Vorzugsweise ist an der Stirnseite bzw. im
Fixierungsbereich die zweite Schutzschicht 6 unmit-
telbar auf der Barriereschicht 4 oder der optionalen
Zwischenschicht 9 angeordnet. Insbesondere ist an
der Stirnseite bzw. im Fixierungsbereich von den bei-
den Schutzschichten 5, 6 lediglich die zweite Schutz-
schicht 6 vorgesehen, also die zweite Anordnungs-
variante umgesetzt.

[0214] Vorzugsweise sind die Flachseiten des
Vakuumisolationspaneels 1 bzw. die Bereiche, die
die flachigen AuRenseiten bilden, hinsichtlich der
thermischen Stabilitat/Belastbarkeit/Widerstandsfa-
higkeit optimiert.

[0215] Insbesondere ist an der Flachseite bzw. der
flachigen Aullenseite des Vakuumisolationspaneels
1 sowohl die erste Schutzschicht 5 als auch die
zweite Schutzschicht 6 vorgesehen, also die erste
Anordnungsvariante umgesetzt.

[0216] Der Aufbau der Umhiillung 3 kann folglich - je
nach Verwendungszweck des Vakuumisolationspa-
neels 1 - bereichsweise angepasst sein.

[0217] Die bereits erwdhnte Zwischenschicht 9 dient
vorzugsweise dem Schutz der Barriereschicht 4.

[0218] Vorzugsweise weist die Zwischenschicht 9
Polyethylenterephthalat auf oder besteht daraus.

[0219] Vorzugsweise ist die Zwischenschicht 9 an
der dem Kern 2 abgewandten Seite der Barriere-
schicht 4 und/oder an der dem Kern zugewandten
Seite der ersten Schutzschicht 5 und/oder an der
dem Kern 2 zugewandten Seite der zweiten Schutz-
schicht 6 unmittelbar angeordnet.

[0220] Vorzugsweise hat die Zwischenschicht 9 eine
Dicke von weniger als 50 ym und/oder mehr als 1
pm.

[0221] Vorzugsweise versiegelt die Siegelschicht 8
Schichtteile bzw. Folienstiicke der Barriereschicht 4,
insbesondere gasdicht.
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[0222] Vorzugsweise weist die Siegelschicht 8
Kunststoff, insbesondere Polyethylen, Polypropylen
oder Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer, auf oder
besteht daraus.

[0223] Vorzugsweise hat die Siegelschicht 8 eine
Dicke von weniger als 100 yum oder 70 pm und/oder
mehr als 10 ym, insbesondere mehr als 20 pm. Ins-
besondere hat die Siegelschicht 8 eine Dicke von
zumindest im Wesentlichen 50 pym.

[0224] Die Siegelschicht 8 ist vorzugsweise an der
dem Kern zugewandten Seite der Barriereschicht 4,
insbesondere unmittelbar, angeordnet.

[0225] Die Siegelschicht 8 liegt entweder unmittel-
bar am Kern 2 an und/oder an der dem Kern 2 zuge-
wandten Seite der Barriereschicht 4.

[0226] Vorzugsweise verhindert die Innenschicht 7
ein Austreten des Kernmaterials zu Beginn der Pro-
duktion des Vakuumisolationspaneels 1, insbeson-
dere wenn das Kernmaterial mikropords ist.

[0227] Vorzugsweise weist die Innenschicht 7
Kunststoffgewebe oder -gewirke oder Papier auf
oder besteht daraus. Dieses Material ist fur die
zuvor beschriebene Funktion sehr gut geeignet.

[0228] Vorzugsweise hat die Innenschicht 7 eine
Dicke von weniger als 100 um, insbesondere weni-
ger als 80 um, und/oder mehr als 1 uym, insbesondere
mehr als 5 ym.

[0229] Vorzugsweise ist die Innenschicht 7 an der
dem Kern 2 zugewandten Seite der Barriereschicht
4 und/oder an der dem Kern 2 zugewandten Seite
der Siegelschicht 8 angeordnet.

[0230] Vorzugsweise verhindert und/oder erschwert
die Deckschicht 10 ein ReilRen der Umhdillung 3 bei
Flammeneinwirkung.

[0231] Vorzugsweise sind die Glimmerpartikel 5A
der ersten Schutzschicht 5 durch die Deckschicht
10 abgedeckt.

[0232] Vorzugsweise weist die Deckschicht 10 Glas-
fasern auf oder besteht daraus.

[0233] Vorzugsweise ist die Deckschicht 10 unmit-
telbar an der dem Kern 2 abgewandten Seite der ers-
ten Schutzschicht 5 angeordnet.

[0234] Optional fungiert die zweite Schutzschicht 6
als Deckschicht 10.

[0235] Die erste Schutzschicht 5 kann, insbeson-
dere bei Ausflhrung als Folie, teilweise Uberlappend
aufgebracht sein bzw. zumindest einen Uberlap-
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pungsbereich aufweisen, wie in Fig. 3 schematisch
dargestellt.

[0236] Vorzugsweise werden die uUberlappenden
Folienteile der ersten Schutzschicht 5, an ihrer
Grenzflache mit einem, insbesondere warmeresis-
tenten/brandresistenten, Kleber aneinander fixiert.

[0237] Vorzugsweise ist die als Folie ausgefiihrte
erste Schutzschicht 5 stoffschlissig mit der unmittel-
bar innenseitig und/oder auf3enseitig angrenzenden
Schicht verbunden.

[0238] Vorzugsweise ist der Uberlappungsbereich
der ersten Schutzschicht 5 mit der zweiten Schutz-
schicht 6 bedeckt bzw. verstarkt, insbesondere um
den Uberlappungsbereich von mechanischen Einwir-
kungen von auf3en zu schiitzen bzw. eine Delamina-
tion zu verhindern.

[0239] Besonders bevorzugt ist die zweite Schutz-
schicht 6 im Uberlappungsbereich direkt mit der ers-
ten Schutzschicht 5 verbunden bzw. verklebt.

[0240] Wie eingangs bereits erldutert, kann das
Vakuumisolationspaneel 1, insbesondere die Umhlil-
lung 3, eine oder mehrere Laschen aufweisen bzw.
bilden, vorzugsweise wobei die Lasche(n) an das
Vakuumisolationspaneel 1, insbesondere die Stirn-
seiten des Vakuumisolationspaneels 1, angefalte-
t'umgeschlagen wird/werden, insbesondere derart,
dass das Vakuumisolationspaneel 1 bzw. die Umhlil-
lung 3 keine Uberstehenden Bereiche aufweist oder
bildet, wie Fig. 4 veranschaulicht.

[0241] Die Lasche kann nur teilweise auf der dem
Kern 2 abgewandten Seite die erste Schutzschicht
5 aufweisen.

[0242] Bevorzugt ist die Lasche ganz oder teilweise
mit der zweiten Schutzschicht 6 bedeckt bzw. ver-
starkt und/oder verklebt.

[0243] Wie im Zusammenhang mit Fig. 1 erlautert,
ist vorzugsweise zumindest die (Au-Ren-)Kante der
Lasche mit der zweiten Schutzschicht 6 versehen.
Es ist jedoch auch moglich, dass die Lasche vollfla-
chig nach au’en von der zweiten Schutzschicht 6
bedeckt ist, wie Fig. 4 veranschaulicht.

[0244] Dariiber hinaus kann die zweite Schutz-
schicht 6 durch die Lasche gebildete Hinterschnitte,
Licken, Hohlraume o.dgl. zumindest teilweise fiillen,
insbesondere derart, dass die Gefahr eines Abl6-
sens der Lasche und/oder einer Beschadigung des
Vakuumisolationspaneels 1 an dieser Stelle reduziert
wird.

[0245] Fig. 5 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfiih-
rungsform des Vakuumisolationspaneels 1, bei dem
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die erste Schutzschicht 5 nur bereichsweise vorge-
sehen ist bzw. insbesondere die Barriereschicht 4
nicht vollstandig bedeckt.

[0246] Vorzugsweise ist die erste Schutzschicht 5
bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform nur
partiell, insbesondere musterartig, aufgebracht, vor-
zugsweise in Form von Streifen, Punkten, Netzen
oder anderen Mustern.

[0247] Vorzugsweise weist die gesamte Umhillung
3 die partiell und/oder musterartig aufgebrachte erste
Schutzschicht 5 auf. Es ist jedoch auch mdglich,
dass ausschlielich die Flachseite bzw. die flachige
AuBenseite der Umhdllung 3 bzw. des Vakuumisola-
tionspaneels 1 die partiell und/oder musterartig
Schutzschicht 5 aufweist.

[0248] Vorzugsweise wird die aufgebrachte erste
Schutzschicht 5 von der zweiten Schutzschicht 6
fixiert und/oder ausgefillt und/oder komplett
bedeckt.

[0249] Insbesondere stabilisiert die zweite Schutz-
schicht 6 das Muster der ersten Schutzschicht 5.

[0250] Optionalist (auch) die zweite Schutzschicht 6
nur partiell, insbesondere musterartig, aufgebracht,
vorzugsweise in Form von Streifen, Punkten, Netzen
oder anderen Mustern.

[0251] Vorzugsweise weist die Umhillung 3, wenn
die zweite Schutzschicht 6 und die erste Schutz-
schicht 5 musterartig aufgebracht sind, in jedem
Bereich mindestens eine Schutzschicht 5, 6 auf.

[0252] Vorzugsweise besteht in den Bereichen, in
denen die zweite Schutzschicht 6 Freiraume bzw.
Licken der ersten Schutzschicht 5 ausfillt, ein direk-
ter Kontakt zwischen der zweiten Schutzschicht 6
und der Barriereschicht 4 und/oder der Zwischen-
schicht 9.

[0253] Durch diesen Aufbau wird in vorteilhafter
Weise die Oberflachenrauigkeit der Au3enseite des
Vakuumisolationspaneels 1 erhoht, insbesondere
derart, dass mehrere Vakuumisolationspaneele 1
an ihren Aulienseiten aneinander fixiert, insbeson-
dere miteinander verklebt, werden kdnnen.

[0254] Dariiber hinaus wird die mechanische Stabi-
litat/Belastbarkeit der Umhillung 3 erhéht, ohne dass
die Feuerfestigkeit/Brandschutzfahigkeit des
Vakuumisolationspaneels 1 Uberproportional beein-
trachtigt wird.

[0255] Einzelne Merkmale und Aspekte der vorlie-
genden Erfindung kénnen beliebig kombiniert, aber
auch unabhangig voneinander realisiert werden.
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Bezugszeichenliste

1 Vakuumisolationspaneel
2 Kern

3 Umhdillung

4 Barriereschicht

5 erste Schutzschicht
5A Glimmerpartikel

5B Tragermaterial

6 zweite Schutzschicht
7 Innenschicht

8 Siegelschicht

9 Zwischenschicht

10 Deckschicht
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Patentanspriiche

1. Vakuumisolationspaneel (1) mit einem Kern
(2) aus offenporigem Material und einer den Kern
(2) an allen Seiten vollstandig umschliel3enden, gas-
dichten Umhillung (3),
wobei die Umhillung (3) eine gasdichte Barriere-
schicht (4) aufweist,
wobei die Umhullung (3) zumindest bereichsweise,
vorzugsweise vollflachig, eine ein erstes warmere-
sistentes Material aufweisende oder daraus beste-
hende erste Schutzschicht (5) aufweist, die aul3en
auf der Barriereschicht (4) und/oder auf einer
aulen auf der Barriereschicht (4) befindlichen Zwi-
schenschicht (9) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umhillung (3) zumindest bereichsweise,
vorzugsweise vollflachig, eine ein zweites warmere-
sistentes Material aufweisende und/oder daraus
bestehende zweite Schutzschicht (6) aufweist und
dass die zweite Schutzschicht (6) aufen auf der
Barriereschicht (4) und/oder auf einer auflen auf
der Barriereschicht (4) befindlichen Zwischenschicht
(9) und/oder aufden auf der ersten Schutzschicht (5)
und/oder auf einer aulRen auf der ersten Schutz-
schicht (5) befindlichen Deckschicht (10) angeord-
net ist.

2. Vakuumisolationspaneel gemafR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schutz-
schicht (5) Glimmerpartikel (5A) aufweist, insbeson-
dere wobei die Glimmerpartikel (5A) als Material
Phlogopit und/oder Muskovit aufweisen oder daraus
bestehen.

3. Vakuumisolationspaneel gemafl Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Glimmerparti-
kel (5A) der ersten Schutzschicht (5) auf einem fla-
chigen Tragermaterial (5B), insbesondere auf einem
Glasfasergewebe oder -gewirke oder auf einer
Kunststofffolie, insbesondere einer Polyethylente-
rephthalat aufweisenden Folie, aufgebracht und
fixiert sind, vorzugsweise wobei die Glimmerpartikel
(5A) auf dem flachigen Tragermaterial (5B) durch
ein Bindemittel fixiert bzw. vorfixiert sind.

4. Vakuumisolationspaneel gemafl® Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Glim-
merpartikel (5A) der ersten Schutzschicht (5) durch
eine aullere Deckschicht (10), die ein Reillen der
Umhdllung (3) bei Flammeneinwirkung verhindert
oder zumindest erschwert, abgedeckt sind, vorzugs-
weise wobei die Deckschicht (10) Glasfasern auf-
weist.

5. Vakuumisolationspaneel gemafR einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) in Kan-
tenbereichen und/oder Uberlappungsbereichen die
erste Schutzschicht (5) bedeckt und/oder dass die
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Umhdllung (3) und/oder das Vakuumisolationspa-
neel (1) in Kantenbereichen und/oder Uberlap-
pungsbereichen die zweite Schutzschicht (6) auf-
weist.

6. Vakuumisolationspaneel gemafly einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schutzschicht (5) lediglich
bereichsweise aullen auf der Barriereschicht (4)
und/oder auf einer auRen auf der Barriereschicht
(4) befindlichen Zwischenschicht (9) angeordnet ist
und die Umhdillung (3) die zweite Schutzschicht (6)
in den Bereichen aufweist, in denen die erste
Schutzschicht (6) nicht vorhanden ist.

7. Vakuumisolationspaneel gemaR einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) durch
Sprihen, Streichen, Walzen, Rollen, Tauchen
und/oder Uberziehen applizierbar bzw. appliziert ist.

8. Vakuumisolationspaneel gemal einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) beim
Aufbringen flussig ist, vorzugsweise wobei die Vis-
kositat groRer als 10 mPa*s, insbesondere groflier
als 200 mPa*s, und/oder kleiner als 65000 mPa*s,
insbesondere kleiner als 6500 mPa*s, ist.

9. Vakuumisolationspaneel gemafll einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) ein
Material aufweist oder daraus besteht, das bei War-
meeinwirkung sein Volumen verandert, und/oder
dass die zweite Schutzschicht (6) intumeszierend
ausgebildet ist.

10. Vakuumisolationspaneel gemafl® einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) ein
Lack, Klebstoff, Klebeband oder Schaum ist.

11. Vakuumisolationspaneel gemal einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) als
Material Blahgraphit aufweist oder daraus besteht.

12. Vakuumisolationspaneel gemal einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) eine
Dicke von mehr als 0,001 mm, vorzugsweise mehr
als 0,05 mm, und/oder weniger als 1 mm, vorzugs-
weise weniger als 0,3 mm, aufweist.

13. Vakuumisolationspaneel gemafl® einem der
vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) ein
anderes Material und/oder andere Materialien als
die erste Schutzschicht (5) aufweist und/oder
daraus besteht.
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14. Vakuumisolationspaneel gemafl einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schutzschicht (6) eine
grélRere Kohasionsstarke und/oder Adhasionsstarke
als die erste Schutzschicht (5), vorzugsweise von
mehr als 0,01 N/mmZ2, insbesondere mehr als 0,1
N/mm2, und/oder weniger als 150 N/mm?2, insbeson-
dere weniger als 100 N/mm2, aufweist.

15. Vakuumisolationspaneel gemaly einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schutzschicht (5) als
eigenstandig handhabbare Folie ausgefihrt ist und
vorzugsweise mit der Barriereschicht (4), der Zwi-
schenschicht (9), der Deckschicht (10) und/oder
der zweiten Schutzschicht (6) stoffschlissig verbun-
den und/oder vorzugsweise teilweise Uberlappend
aufgebracht ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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