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(54)  Zeolitot tartalmaz6 szemcsés mososzer, valamint eljaras elGallitasara

KIVONAT

A taldlmény szerinti eljaras szemcsés mososzer el6alli-
tasara szolgal, ahol zeolitot, szerves feliiletaktiv anya-
gokat és egyéb mososzer-alkotorészeket nagy sebes-
ségli keverd/granulalo berendezésben keverve és granu-
lalva, dmlesztett allapotban legaldbb 600 g/1 stiriségi
homogén, szemcsés mososzer alapkompoziciot kapnak.
Az eljaras soran legfeljebb 15 tomeg% (800 °C hémér-

A leirds terjedelme 10 oldal

sékleten eltavolithatd) nedvességtartalmi zeolitot hasz-
nalnak, és az igy kapott homogén, szemcsés mososzer
alapkompoziciéval légkori nyoméson 20 °C hémérsék-
leten egyensiilyban lévé levegé relativ nedvességtartal-
mat legfeljebb 30%-on tartjak.

A taladlmany targykoréhez tartozik a fenti eljarassal
el@allitott termek is.
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A taldlmany zeolitot tartalmazé szemcsés mososzerre
vonatkozik, amely nedvességre érzékeny alkotorészek,
igy perso fehéritGszerek javitott tarolasi stabilitasat
biztositja.

A kristalyos aluminium-szilikatok (zeolitok) azon
képessége, hogy vizes oldatbol kalciumionokat megkot-
nek, ahhoz vezetett, hogy ismert médon mososzerek al-
kotérészeként hasznalt foszfatokat helyettesitenek.
Zeolitot tartalmazé szemcsés mososzerek a technika al-
lasabol széles korben ismertek (GB 1473 201), Eurdpa,
Japén és az USA szamos részén kereskedelmi forgalom-
ban vannak. Mososzerekhez elényosen altalaban A tipu-
st zeolitot haszndlnak, amelynek az az el6nye, hogy a
maximélisan lehetséges aluminium:szilicium ardny —
vagy az elméletileg lehetséges minimadlis 1,0 értékd szi-
licium: aluminium ardny — jellemzi, igy vizes oldatbol
kalciumion-felvevé képessége eredendSen nagyobb,
mint az X és P tipusu zeolitoké, amelyek altalaban ki-
sebb ardnyban tartalmaznak aluminiumot (vagyis ame-
lyekben a szilicium:aluminium arany nagyobb).

A zeolitok viszonylag nagy mennyiségii viszonylag
mozgékony vizet tartalmaznak. Az A tipusi zeolit
egyensilyi allapotaban 22 tomeg% hidratvizet tartal-
maz, amelynek egy része komyezeti hémérsékleten
mozgékony. Zeolitok bevitele szemcsés mosdszerekbe
ezért nedvességre érzékeny alkotorészek — kiildnosen
peroxi fehéritdvegyiiletek — tarolasi stabilitdsanak hia-
nya miatt nehézségekhez vezetett.

Az egyik legérzékenyebb fehéritészer a natrium-
perkarbonat, amelyet az utobbi idében a stabilabb nat-
rium-perborat-tetrahidrat és -monohidrat majdnem tel-
jesen helyettesitett, amely azonban a boérsékkal kap-
csolatos kornyezetvédelmi szempontok miatt ismét
elényben részesiil. A natrium-perkarbonat hatasos,
vizoldhato, kedvezd tomegviszonyok mellett hidro-
gén-peroxidot leadd fehéritdszer, amely hasznos ter-
méket (natrium-karbonatot) hagy vissza a fehéritést
szolgalo reakeid lejatszodésa utan.

A tipusi zeolitot és natrium-perkarbonatot tartalma-
70 szemcsés mosdszereket ismertet a DE 2656 009A,
a tarolasi stabilitist azonban nem targyalja. A GB
2013259A szerint a natrium-perkarbonat zeolit jelen-
létében feliépd instabilitisa okozta nehézséget amorf
vagy részlegesen kristalyos (0—75%-os kristdlyosodasi
fokt) aluminium-szilikat vagy részleges ioncsere ko-
vetkeztében kalcium- vagy magnéziumionokat tartal-
mazd anyag hasznalataval oldjak meg.

Egy masik, figyelmet érdemlé megoldas szerint a
natrium-perkarbonétot bevonas vagy kapszulazas, igy
natrium-metaboratot és natrium-szilikatot tartalmazo
bevonat atjan védik (GB 2123 044B). Az ilyen eljara-
sok azonban bonyolultak lehetnek, és jelentésen néve-
lik az anyag onkoltségét.

A WO 9206163A 6mlesztett allapotban nagy siri-
ségli, szemcsés mosodszereket ismertet, amelyeket gy
allitanak el6, hogy natrium-perkarbonét fehéritészert
szérazon kevernek egy (szemcsés, porlasztasos szari-
tassal elBallitott por vagy porkeverék) ,,tobbkompo-
nensi alkotérésszel”, amely feliiletaktiv anyagokat,
detergensalkotokat és egyéb komponenscket tartalmaz,
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amelynek vas-, mangéan- és réztartalma csekély, egyen-
stlyi relativ nedvességtartalma pedig 32 °C hémersék-
leten kisebb, mint 30%. A kis nehézfémtartalom és a
kis nedvességtartalom (csekély relativ nedvesség)
egyiittesen olyan készitményekhez vezet, amelyekben
a natrium-perkarbonat védelem nélkiil is elfogadhaté
stabilitdst mutat, bar elényosebbnek tartjdk a bevont
perkarbonétot.

Az EP 384070A 1j P tipusa (maximalis mennyisé-
gli aluminiumot tartalmazé P tipusi zeolitot vagy
MAP tipusit zeolitot) ismertet, amelyben a szilici-
um: aluminium atomarany kiilongsen alacsony (legfel-
jebb 1,33, eldnydsen legfeljebb 1,15), amely hatéso-
sabb detergensalkoto, mint az A tipusi zeolit. Az EP
522726A szerint natrium-perkarbonatot tartalmazo
mososzerekben az A tipusa zeolit helyettesitése MAP
tipusii zeolittal jelentdsen javitja a perkarbonat tarolasi
stabilitasat még akkor is, ha a MAP tipusi zeolit
egyensilyi nedvességtartalma (19 tomeg%) csekély
mértékben eltér a 4A tipust zeolitétol.

A nitrium-perkarbonatot és egyéb persé fehéritd-
szereket szokasosan a gyartas egy kés6i szakaszaban
viszik be porlasztasos szaritassal vagy tornyot nem al-
kalmazo eljarassal el6allitott szemesés alapporral szara-
zon elkeverve. Az alappor mindig tartalmaz vizet, ami
potencialis lehetGséget jelent a hozzaadott fehérit6so
destabilizalasara.

A porlasztasos szaritas sziikségképpen nagy meny-
nyiségili vizet magaban foglalé eljards. A tormyot nem
alkalmazd keverési és granulalasi eljardsok egyre in-
kabb elterjednek, kiilondsen az dmlesztett allapotban
nagy, igy legalabb 600 g/l sfiriségli szemcsés moso-
szerek elBallitdsara. Nagy sebességii keverGberende-
zéseket alkalmazo granulalasi eljarasokat ismertet tob-
bek kozott EP 340 013A, EP 367339A, EP 390351A
és EP 420 317A. Tornyot nem alkalmazd eljaras esetén
a viztartalom sokkal kisebb értéken tarthat6, mint por-
lasztasos széritisnal, azonban bizonyos mennyiségii
viz igy is elkeriilhetetlentil bekeriil a feliiletaktiv nyers-
anyagok részeként. Tornyot nem alkalmazo eljarassal
eldallitott por relativ nedvességtartalma rendszerint
legalabb 45%.

Az elézbekben targyalt kiilonboz6 fejlesztések elle-
nére igény mutatkozik zeolit alapui porok legfeljebb
30% relativ nedvességtartalomig torténé szaritasara —
tobbek kozott 6rvényagyas eljarassal — a vizre érzékeny
fehérit6 alkotorészek hozzaadasa elétt. Az drvényagyas
szaritas azonban energiaigényes, €s tovabbi miiveleti
lépések sziikségessége noveli a gyartasi eljaras koltsé-
geit és bonyolultsagat.

A taldlmany azon a felismerésen alapszik, hogy ez
a szaritasi miivelet elhagyhato, ha a fehéritészer hozza-
adésa eldtt az alappor el8allitasara az egyensulyi érték-
nél lényegesen kisebb nedvességtartalomig el8szaritott
zeolitot hasznalunk. A zeolit ismételt vizfelvétele nem
jatszddik le jelentds mértékben az alappor eléallitasa
soran, és teljesen hidratalt zeolitbol drvényagyas elja-
rassal szaritott porok haszndlata esetén megfigyelhetd
fehéritdszer-stabilitassal Osszehasonlithaté mértékil
stabilitast tapasztalunk.
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Kiilonos elény szarmazik kis nedvességtartalmu
MAP tipusii zeolit hasznélatabol, amely a tapasztalatok
szerint konnyebben szérithato, mint az A tipust zeolit,
és amely az A tipust zeolithoz viszonyitva nedves kor-
nyezetbdl sokkal lassabban vesz fel ismét vizet. Szari-
tott MAP tipusu zeolit ezért kdnnyebben kezelhetd
nedves komyezetben anélkiil, hogy héatrényos kovet-
kezményekkel jaré mennyiségd vizet venne fel.

Az US 4391727 viztelenitett — jellemzden 1-2 t6-
meg% nedvességtartalmi — zeolitok hasznalatat ismer-
teti szaritészerként natrium-perborat-tetrahidratot tar-
talmazé szemcsés mosdszerek Osszetapaddsanak meg-
gatlasara. A fenti szabadalmi leirds szerint az elézbleg
eldallitott (elénydsen porlasztassal szaritott) granulatu-
mokhoz mindig kevernek szaritott zeolitot, jollehet a
granulatumok maguk is tartalmazhatnak bizonyos
mennyiségi zeolitot. A hozzakevert viztelenitett zeolit
a tobbi alkotorésztél nedvességet vesz fel, ami egyeb-
ként dsszetapadast okozna.

A fentiek alapjan a taldlmany eljards szemcsés mo-
soszer eldallitdsara, ahol zeolitot, szerves feliiletaktiv
anyagokat és egyéb mosészer-alkotorészeket nagy se-
bességli keverd/granulalo berendezésben keverve és
granulalva émlesztett allapotban legaldbb 600 g/l siirti-
ségli homogén, szemcsés mosészer alapkompoziciot
kapunk. Az eljaras sordn legfeljebb 15 tdmeg% (800 °C
hémérsékleten eltavolithatd) nedvességtartalmi zeolitot
hasznalunk, és az igy kapott homogén, szemcsés mosé-
szer alapkompozicioval légkdri nyomason 20 °C hg-
mérsékleten egyensalyban 1évG relativ nedvességtartal-
mat legfeljebb 30%-on tartjuk.

A talalminy tovabb legfeljebb 1,33:1 szilici-
um :aluminium atomaranyu P tipusu zeolit (MAP tipu-
st zeolit), amelynek (800 °C hémérsékleten eltavolit-
hat6) nedvességtartalma legfeljebb 15 tomeg%, el6-
nydsen 5-15 tdmeg%, még elonydsebben 5-13 to-
meg%.

A taldlmany szerinti szemcsés mososzert tornyot
nem alkalmazé eljarasban allitjuk el8, amelynek egyik
lépésében az egyensulyi nedvességtartalomnal keve-
sebb nedvességet tartalmazd zeolitot szerves feliiletak-
tiv anyagokkal és egyéb alkotorészekkel keverlink és
granulalunk. Ez az eljaras lehetévé teszi kis relativ
nedvességtartalmi készitmények elSallitasat tornyot
nem alkalmaz6 granuldlas utjan anélkiil, hogy sziikség
lenne ezt kovetd szaritasi eljarasra, igy megnovelt ho-
mérsékleten lefolytatott drvényagyas szaritasra.

A talalméany szerinti készitmények relativ nedves-
ségtartalma 1égkdri nyomason és 20 °C h6mérsékleten
nem haladja meg a 30%-ot. A leirsban a ,relativ ned-
vességtartalom” kifejezésen a készitménnyel egyensuly-
ban 1év6 levegd relativ nedvességtartalmat értjiik; az a
szilard anyagban 1év§ viz aktivitdsanak kdzvetett mére-
sére szolgal. A relativ nedvességtartalom a leveg6ben
1év8 viz aktualis koncentracidjanak (kg viz’kg levegd)
az adott hémérsékleten és nyomason érvényes maxima-
lis koncentracidhoz viszonyitott ardnya, amit a telitett
levegbre vonatkozd érték%-aban fejeziink ki. Szilard
anyag esetén a szilard anyagban 1évé viz és a komyezd
légkor kozott létesitiink egyensulyt, és a megallapitott
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relativ nedvességtartalom adott hdmérsékleten és nyo-
mason jellemzd a szilard anyagra.

A leirasban kzolt relativ nedvességtartalom értékei
légkori nyomasra és 20 °C hémérsékletre vannak
normalva.

A taldlméany szerinti elényds készitmények relativ
nedvességtartalma legfeljebb 25%, kiilondsen elényos
készitmények relativ nedvességtartalma legfeljebb 20%.

Feltéve, hogy nedvességre érzékeny alkotdrészek
elfogadhat6 tarolasi stabilitisa érdekében alacsony re-
lativ nedvességtartalma készitmények kivanatosak,
elGszaritott zeolit hasznalatanak kiilonb6z6 elSnyei
vannak a teljes alappor utdlagos szaritdsaval szemben.
Az alappor 4ltalaban legfeljebb 50 témeg%-at kitevd
egyetlen alkotorész szaritdsa kevesebb energiat igé-
nyel, mint a teljes készitmény széritasa. Egyéb alkoto-
részeket nem kell kitenni megndvelt hdmérséklet hata-
sanak; szerves feliiletaktiv anyagok a szaritasi h6mér-
sékleten mozgékony folyadékokka valnak és a granu-
latum feliiletére migralnak, ezaltal ragadossagot,
agglomeraciot okoznak, hatranyosan befolyasoljak a
por folyasi tulajdonsagait és akar az orvényagy elto-
mddését is okozhatjak. Ilyen esetben az Orvényagyas
eljaras sokkal szigoribb kovetelményeket tamaszt a
szemcseméret-eloszlas terén, mint az egyébként sziik-
séges lenne.

A feliiletaktiv anyagok nyersanyagai azonban alta-
laban jelentds mennyiségil vizet tartalmaznak, tovabba
viz keletkezhet is az alappor eldallitisa soran, ha felii-
letaktiv sav in situ semlegesitésére keriil sor. Az alap-
port olykor nedves komyezetben allitjak el8. Ezért azt
varhatnank, hogy az el8szaritott zeolit olyan mértékben
venne fel ismét vizet az alappor elééllitdsa soran, ami
miatt alkalmazasanak el6nye elveszne. Meglep6 médon
nem ezt tapasztaltuk, kiillonosen akkor, ha MAP tipusii
zeolitot hasznaltunk zeolitként.

Nehézségekkel lehetne szdmolni maginak a
zeolitnak 4llando és reprodukalhaté csekély nedvesség-
tartalomig torténd szaritasa és a szaritott zeolit — egyéb
alkotorészekkel torténd érintkezésig érvényesiilé — sta-
bilitasa terén is. A gyakorlatban ezek a vart nehézségek
sem léptek fel, a MAP tipusu zeolit ilyen szempontb6l
is kiilondsen elényos.

Kis nedvességtartalmi zeolit

Toncserére hajlamos zeolitok az I altalanos képlettel
fejezhetSk ki:

M,(8i0,),(AlO,),zH,0 (D).

A szilicium: aluminium atomarany (x:y) véltozhat,
A és MAP tipust zeolitok esetén azonban megkdzeliti
az elméleti maximum 1:1 értékét. A hidratviz mennyi-
sége is valtozhat.

A taldlmany értelmében hasznalt zeolit nedvesség-
tartalma kezdetben kisebb, mint az egyensulyi nedves-
ségtartalom, amely hidratélt kristalyos zeolitok esetén
jellemzGen a 18-22 tomeg% tartoményban van. Ez a
800 °C hémérsékleten eltavolithato teljes viztartalom.

A talalmany egyik kiviteli alakjdban alkalmazott
zeolit A tipusu zeolit, amelynek (800 °C hémérsékleten
eltavolithatd) nedvességtartalma legfeljebb 15 tomege,
elényosen 1015 tomeg%.
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Az A tipusu zeolit egyensulyi viztartalma a hidratalt
zeolitra vonatkoztatva 22 témeg%. Ez a nagyon magas
800 °C hdmérsekleten teljesen eltavolithatd, ennek so-
ran vizmentes anyag marad vissza. A viztartalom mint-
egy 75%-a 135 °C hémérsékleten eltavolithatd, azaz
135 °C hdémérsékleten a zeolit elvileg 7 tomeg% ned-
vességtartalomig szarithato.

A taldlmany értelmében alkalmazhaté masik, kiilé-
nosen elényos zeolit a MAP tipusi zeolit. A MAP tipu-
st zeolit (800 °C hémérsékleten eltavolithatd) nedves-
ségtartalma elényosen legfeljebb 13 tomeg%, még eld-
nyosebben 5—-13 témeg%.

A MAP tipusii zeolit egyensulyi viztartalma a hidra-
talt zeolitra vonatkoztatva 19 témeg%, amelynek 135 °C
hémérsékleten 78%-a eltavolithatd, azaz 135 °C hémér-
sékleten elvileg a zeolit 5 tomeg% névleges nedvesség-
tartalomig szarithato.

A MAP tipust zeolitot el6szor az EP 384 070A is-
mertette, és azt olyan P tipusu zeolitként definiaita,
amelynek szilicium:aluminium atomaranya legfeljebb
1,33, elényosen legfeljebb 1,15, még eldnydsebben leg-
feljebb 1,07. Kalciummegkotd képessége altalaban leg-
alabb 150 mg CaO/g vizmentes aluminium-szilikat a
GB 1473201 szerinti szabvanyos mddszerrel mérve,
amely modszert az EP 384 070A is ismerteti ,,] mod-
szer” gyanant. A kalciummegkotd képesség szokasosan
legalabb 160 mg CaO/g, az elérheti azonban a 170 mg
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CaO/g értéket is. A MAP tipust zeolit esetén definialva
van az ,effektiv kalciummegkotd képesség” is, amely-
nek értéke az EP 384 070A szerinti ,,II modszer” utjan
meghatarozva legalabb 145 mg CaO/g, el6nydsen leg-
alabb 150 mg CaO/g.

Meglepd modon azt allapitottuk meg, hogy a MAP
tipust zeolitot konnyebb szaritani, mint az A tipusa
zeolitot, tovabba a megszdritott anyag kevésbé konnyen
vesz fel jra vizet, igy az sokkal stabilabb ¢és kénnyeb-
ben kezelhets. Az A és a MAP tipusu zeolitok relativ
szaritasi sebességeit két hémérsékleten a kdvetkezd ki-
sérletben szemléltetjiik, amelyben a mintak izoterm ko-
riilmények kozott bekovetkezd tdmegveszteségét hata-
roztuk meg TGA-7 tipusu termogravimetrias elemz6be-
rendezésben (gyarté cég: Perkin—Elmer) 100 ml/min
szaraz nitrogénaramban.

Az eredményeket az I. tdblazat mutatja be. A tablazat
adataibol lathatd, hogy lényegesen kénnyebb MAP tipu-
su zeolitot megszaritani, mint A tipusi zeolitot. 10 to-
meg% névleges nedvességtartalmi zeolit eldallitdsa
80 °C hémérsékleten MAP tipusi zeolit esetén 15 percet
venne igénybe az A tipusi zeolitra vonatkozo 50 perc-
hez viszonyitva. Azonos végleges 10 témeg%-os névle-
ges nedvességtartalomra azonos idStartamig torténd sza-
ritast tekintve az A tipust zeolit esetén 80 °C-os hémér-
séklet sziikséges, mig a MAP tipust zeolit esetén elegen-
dd 60 °C-os hdmérséklet.

I tablazat
A és MAP tipusi zeolit szaritasi idGtartama

nedvességtartalom (t6meg%)

(min) A tipusi zeolit

MAP tipusi zcolit

60 °C

80°C

60 °C 80°C

4,5 18,9

16,9

16,8 15,0

89 18,0

15,5

15,8 12,6

13,4 17,5

14,5

149 10,6

17,9 17,1

13,8

14,1 8,8

224 16,8

13,0

13,3 7.4

26,8 16,6

12,4

12,5

35,8 16,0

11,5

11,0

44,7 15,6

10,6

9,8

53,5 14,3

9,9

8,7

II. tablazat
A és MAP tipusit zeolit viselkedése ismételt vizfelvétel soran

ido

az cgyensulyi viztartalom%-a

(Ora)

A tipusu zeolit

MAP tipusi zeolit

25

22

0,47

418

33,1
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1II. tablazat (folytatds)

W6 az cgyenstlyi viztartalom%-a
(bra)
A tipust zeolit MAP tipusi zeolit
1,25 60,1 413
1,75 70,3 475
3,0 86,2 60,4
35 90,1 64,7
4,58 96,2 739
5,42 98,4 78,8
5,83 98,7 81,1
7,33 99.0 87,7
9,0 99,1 93,2
25,0 100,0 100,0

A TI. tdblazat mutatja az A és MAP tipust zeolitok
viselkedését 135 °C hdmérsékleten végzett szaritast ko-
vetd ismételt vizfelvétel soran. A zeolitmintakat 135 °C
hémérsékleten 2 6ran ét szaritottuk, exikkatorban hagy-
tuk komyezeti hémérsékletre lehiilni, majd 25 °C hé-
mérsékleten (43% relativ nedvességtartalmi) nedves le-
vegbn taroltuk (2-3 mm) vékony rétegként. Az idd
fiiggvényében a vizfelvételt a tomegnovekedés utjan
mértiik.

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy az A tipust
zeolit vizfelvétele gyorsabb. Mindkét zeolit vizfelvétele
elsérendii kinetikai lefolyasi. A kiilonbséget jobban ki-
fejezd vizfelvételi sebességi allandok a kovetkezdk:

A tipusu zeolit: 0,708 h-1,

MAP tipusu zeolit: 0,247 h-1L.

Az egyensulyi nedvességtartalomhoz képest koze-
pes, igy 10 témeg% nedvességtartalmia MAP tipusu
zeolit a fenti adatok alapjan ténylegesen elallithato és a
nedvességtartalom allandéan ilyen értéken tarthato.

A taldlmany szempontjabol elényds MAP tipusa
zeolit kiiléndsen finom eloszlasu, és (a tovabbiakban
meghatarozott) ds, értéke a 0,1-5,0 pm, elénydsebben
a 0,4-2,0 um, legelényosebben a 0,4—-1,0 um kozotti
tartomanyban van. A dsy mennyiség azt jeloli, hogy a
szemcsék 50 tomegY-anak atmérdje kisebb, mint a
megadott szam. Meghatarozhatok a megfeleld dg, dgg
¢s hasonlo mennyiségek is. Kiilonosen elénydos MAP
tipusu zeolit dgy értéke 3 pm-nél kisebb, valamint ds
értéke kisebb, mint 1 um. Ezeket a mennyiségeket
45 mm-es lencsével felszerelt Malvern Mastersizer ti-
pusu berendezéssel hatirozzuk meg ioncserélt vizben
torténd diszpergalast és 10 perc idtartamu ultrahangos
kezelést kovetden.

Mosdszerek

A talalmany szerinti mosészerek alapvet6 alkoto-
részként tartalmaznak egy vagy tobb feliiletaktiv anya-
got, ezek lehetnek szappanok, tovabbd nem szappan
tipust anionos, kationos, nemionos, amfoter és belsé sé
tipusit vegyiiletek és azok elegyei. Szamos alkalmas
felilletaktiv vegyiilet kaphatd, amelyeket a szakiroda-
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lom részletesen ismertet [Schwartz, Perry és Berch:
Surface-Active Agents and Detergents, 1. és II. kotet].
El6nyos feliiletaktiv vegyiiletekként alkalmazhatunk
szappanokat és szintetikus, nem szappan tipust anionos
és nemionos vegyiileteket.

Az anionos feliiletaktiv anyagok jol ismertek a szak-
ember szamara. Ezek lehetnek alkil-benzol-szulfonatok,
kiilonésen 815 szénatomos alkillancot tartalmaz6 line-
aris alkil-benzol-szulfonatok; primer és szekunder alkil-
szulfatok, kiilondsen 12—15 szénatomos primer alkil-
szulfatok; alkil-éter-szulfatok; olefin-szulfonatok; alkil-
xilol-szulfonatok; dialkil-szulfoszukcinatok és zsirsav-
észter-szulfonatok. Altaldban elényosek a vegyiiletek
natriumsoi.

Az alkalmazhat6 nemionos feliiletaktiv anyagok le-
hetnek primer és szekunder alkohol-etoxilatok, elényo-
sen 1 mol alkoholra szamitva 1-20 mol etilén-oxiddal
etoxilezett 8—20 szénatomos alifas alkoholok, még el6-
nyosebben 1 mol alkoholra szamitva 1-10 mol etilén-
oxiddal etoxilezett 10—15 szénatomos primer és sze-
kunder alifas alkoholok. Nem etoxilezett nemionos fe-
liletaktiv anyagok tobbek kozott az alkil-poligli-
kozidok, glicerin-monoéterek és polihidroxi-amidok
(glikamidok).

Az alkalmazott feliiletaktiv anyag §sszmennyisége
alkalmasan az 5—40 tomeg% tartomanyban van. Mos6-
gépben vald hasznalatra alkalmas mososzerek altalaban
nem szappan tipusi anionos vagy nemionos feliiletaktiv
anyagot vagy e kettd barmilyen aranyu kombinacidjat
tartalmazzak adott esetben szappannal egyiitt. A talal-
many értelmében alkalmazott kiilondsen elényds felii-
letaktiv rendszerek linearis alkil-benzol-szulfonatot tar-
talmaznak etoxilezett alkohol tipusi nemionos feliilet-
aktiv anyaggal és adott esetben szappannal egyiitt; to-
vabbi eldnyos feliiletaktiv rendszerek: primer alkohol-
szulfat etoxilezett alkohol tipusii nemionos feliiletaktiv
anyaggal és adott esetben szappannal egyiitt (kézelebb-
16l az EP 544492A ismertetése szerint), valamint
etoxilezett alkohol tipusi nemionos feliiletaktiv anyag
adott esetben szappannal egyiitt.
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A taldlméany szerinti mososzerek detergensalkoto
rendszert is tartalmaznak, amely részben vagy teljes
mértékben zeolitbol all. A detergensalkoté Ossz-
mennyisége a készitményekben alkalmasan 10-80 t6-
meg%, elénydsen 15—60 tomeg%. A jelen 1év6 zeolit
mennyisége vizmentes anyagra szamitva alkalmasan
10—45 tdmeg%, elénydsen 15-45 tomeg%.

Kivant esetben kiegészitd szerves vagy szervetlen
alkotok is jelen lehetnek. Szerves alkotokként tobbek
kozott jelen lehetnek polikarboxilat polimerek, igy poli-
akrilatok, akrilsav/maleinsav kopolimerek és akrilsav-
foszfinatok; tobbértékii monomer karbonsavak soi, igy
citratok, gliikkonatok, oxi-diszukcinatok, glicerin mono-,
di- és triszukcinatjai, karboxi-metil-oxi-szukcinatok,
karboxi-metil-oxi-malonatok, dipikolinatok, hidroxi-
etil-imino-diacetatok, alkil- és alkenil-malonatok és -
szukcinatok, valamint szulfonalt zsirsav so6i. A fenti fel-
sorolas nem kizardlagos jellegi.

Kiilonosen elényds szerves alkotok a citratok, ame-
lyeket 5-30 tomeg%, elénydsen 10-25 tomeg%
mennyiségben alkalmazunk, tovabba akrilsav polimerei,
kiilonosen akrilsav/maleinsav kopolimerek, amelyeket
alkalmasan 0,5—15 témeg%, el6nydsen 1-10 tomeg%
mennyiségben hasznlunk. Kiegészitd szervetlen alko-
tok tobbek kozott a réteges szilikatok (SKS-6).

Mind a szervetlen, mind a szerves alkotok elényo-
sen alkdlifémsé, még elénydsebben natriumsé alakja-
ban vannak jelen.

Fehérito alkotorészek

A talalmény szerinti killonosen elényds készitme-
nyek fehéritd peroxivegyiileteket, igy szervetlen perso-
kat vagy szerves peroxisavakat tartalmaznak, amelyek
vizes oldatban hidrogén-peroxidot adnak le. Az alkal-
mas fehérité peroxivegyiiletek tobbek kozoit szerves
peroxidok, igy karbamid-peroxid, valamint szervetlen
persok, igy az alkalifém-perbortok, -perkarbonatok, -
perfoszfatok, -perszilikatok és -perszulfatok. El6nyds
szervetlen persok a natrium-perborat-monohidrat és -tet-
rahidrét, valamint a natrium-perkarbonat.

A fentiek értelmében a taldlmany kiilondsen alkal-
mazhaté natrium-perkarbonatot tartalmazé készitmé-
nyekhez. A perkarbonat kivant esetben a nedvesség al-
tal kivaltott bomlas ellen védébevonattal, igy natrium-
metaboratot és natrium-szilikatot tartalmazd védébevo-
nattal lehet ellatva (GB 2 123 044B). A perkarbonat be-
vonasa vagy egyéb védelme azonban nem alapvetd je-
lentéségli, és a taldlmény bevonatmentes perkarbonat
alkalmazasat is magéaban foglalja.

A fehérité peroxivegyiiletet a készitmény alkalma-
san 5-35 tomeg%, elénydsen 10-25 tomeg% mennyi-
ségben tartalmazza.

A fehéritd hatas alacsony mosasi hémérsékleteken
torténd javitdsira a fehéritd peroxivegyiiletet hasznal-
hatjuk fehéritGszer aktivatorral (fehéritd prekurzorral)
egyiitt. A fehéritd prekurzor alkalmasan 1-8 tomeg%o,
elénydsen 2—5 témeg% mennyiségben van jelen. ElI6-
nyos fehérité prekurzorok a peroxi-karbonsav-prekur-
zorok, kozelebbrdl a perecetirsavbol és a peroxi-benzoe-
savbol szarmaztatott prekurzorok, valamint a peroxi-
szénsav-prekurzorok. A talalmany értelmében hasznal-
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hat6 kiilonosen elényds prekurzor az N,N,N'N’-tet-
raacetil-etilén-diamin (TAED).

A taldlmany szerinti készitményekben fehéritdszer-
stabilizator (nehézfém-komplexképzd) is lehet. Alkal-
mas fehéritészer-stabilizatorok tobbek kozott az etilén-
diamin-tetraacetat (EDTA) és a polifoszfonatok, igy a
Dequest kereskedelmi nevii termék, és az EDTMP.

Kiiléndsen elénydsen fehéritérendszer peroxive-
gyiiletet (elénydsen natrium-perkarbonatot adott eset-
ben fehéritdszer aktivatorral egyiitt) és az EP 458 397A,
EP 458398A és EP 509 787A szerinti atmenetifém fe-
héritdszer-katalizatort tartalmaz.

Egyéb alkotorészek

A tisztitoképesség javitasara, valamint a konnyi fel-
dolgozhatésag érdekében a taldlmény szerinti készitme-
nyek tartalmazhatnak alkalifém-karbonatot, elénydsen
natrium-karbonatot. A natrium-karbonat alkalmasan
1-60 tomeg%, eldnydsen 2—40 tomeg% mennyiségben
lehet jelen. Azonban kis mennyiségi nétrium-karbonatot
tartalmazo vagy attol mentes készitmények is a talal-
mény oltalmi koréhez tartoznak.

Porok folyasi tulajdonsagait javithatjuk kis mennyi-
ségii szerkezetképzd anyag, igy zsirsav-szappan, cukor,
akrilat vagy akrilat/maleat polimer vagy nitrium-szili-
két hozzaadasa Gtjan. Az egyik eldnyos szerkezetképzd
anyag a zsirsav-szappan, amelyet alkalmasan 1-5 t0-
meg% mennyiségben hasznalunk.

A taldlméany szerinti készitményekben jelen lehet-
nek egyéb anyagok, tobbek kozott natrium-szilikat,
Gjralevalast meggatlo anyagok, igy cellulézpolimerek,
fluoreszkalé anyagok, szervetlen sok, igy natrium-szul-
fat, sziikség szerint habzast szabalyozé szerek vagy
habzasfokozo anyagok, fehérjebonté ¢és zsirbonto enzi-
mek, szinezékek, szinezett foltokat el6idézé anyagok,
illatositbanyagok, valamint textilidkat lagyit6 vegyiile-
tek. Ez a felsorolas nem kizarolagos jellegi.

A mosészerek eléallitasa

A talalmany szerinti szemcsés mososzereket granuld-
lasi eljarassal allitjuk eld, amelynek sorén legfeljebb 15 t6-
meg% (800 °C hémérsékleten eltivolithaté) nedvesség-
tartalmn zeolitot szerves felilletaktiv anyagokkal és egyéb
mosdszer-alkotorészekkel keveriink és granulalunk.

A keverési és granulalasi eljarast elénydsen nagy
sebességli keverd/granulald berendezéssel folytatjuk le.
Ilyen berendezéseket ismertet az EP 340013A, EP
367339A, EP 390351A és EP 420317A. Szakaszos és
folyamatos iizemii eljarast egyarént alkalmazhatunk.

Szakaszos eljarast lefolytathatunk nagy sebességii
keverd/granulalé berendezésben, amely 1ényegében fuig-
gbleges tengelyli keverdvel ellatott, medence alaki be-
rendezés. Elényos szakaszos iizemil kever6k a Fukae
FS—G tipust berendezések (gyart6 cég: Fukae Powtech
Kogyo Co., Japan). Ezek a berendezések lényegében
fels6 nyilason 4t hozzaférhet§, medence alaku edények,
amelyek az edény alja kozelében lényegében fliggbleges
tengelyli keverdvel és az egyik oldalfalon elhelyezett
vhgoberendezéssel vannak ellatva. A kever§- és a vago-
berendezés egymastél fiiggetleniil miikddtethetd kiilon-
kiilon szabalyozhat6 sebességgel. Az edény a h6mérsék-
let szabalyozasara kopennyel lehet ellatva.
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Folyamatos eljarast eldnydsen lefolytathatunk olyan
keverdben, amely hossztengelyével 1ényegében vizszin-
tes helyzetben szerelt, iireges hengert tartalmaz, és
amelynek vago- és keverGlapatokkal ellatott, axialisan
forgd tengelye van. Ilyen tipusu kever$ a Lodige CB30
Recycler tipust berendezés.

Ez a berendezés lényegében egy nagy, mintegy
30 cm atmér6)l tireges hengerbdl all, amelyben axiali-
san szerelt, tobb, kiilénbozd tipusi keverd- és vagolapat-
tal ellatott forgé tengely van. A keverés intenzitisé-
tol és a kivant szemcsemérettl fiiggden a tengely
100-2500 1/min fordulatszdmnak megfeleld sebesség-
gel forgathat6. Az ilyen tipusu keverdk nagy energidju
keverést valositanak meg, és rovid id6 alatt folyadékok
és szilard anyagok nagyon alapos keverését teszik lehe-
t6vé. Nagyobb léptékben megvalositott eljarashoz alkal-
mas az 50 cm atmérdjh hengerrel ellatott CB50 Recycler
tipusi berendezés.

A nagy sebességii keverd/granulaloé berendezésben
lefolytatott granulalasi eljarés olyan alapport eredmé-
nyez, amely szamos tovabbi alkotorészt, igy fluoreszka-
16 anyagokat, kiegészitd szerves vagy szervetlen alkoto-
kat, natrium-karbonatot és fijralevalast meggatld poli-
mereket is tartalmaz. Nemionos feliiletaktiv anyagokat
bevihetiink a granulalasi eljaras kozben vagy azt kdve-
téen. Erzékeny alkotorészeket, igy fehéritd vegyiilete-
ket, enzimgranulatumokat, habzast szabalyz6 granulé-
tumokat és illatositéanyagokat mindig a keverést kove-
téen vissziik be (utdnadagoljuk).

Az alapporba beviendd anionos feliiletaktiv anyag,
igy egyenes lancu alkil-benzol-szulfonat vagy primer
alkohol-szulfat kiilonféle alakban lehet, igy paszta vagy
nemionos feliiletaktiv anyagot is tartalmazé mozgékony
folyadékelegy (EP 265203B és EP 544 565A). Egy to-
vabbi lehet8séget jelent az in situ semlegesitési eljaras
(EP 420317A és EP 506 184A), amelynek sordn felii-
letaktiv savat, vizet és legalabb sztdchiometrikus ara-
nyl natrium-karbonatot keveriink és granuldlunk a
zeolittal és egyéb sziikséges alkotorészekkel egyiitt.
Ezekben az esetekben a feliiletaktiv anyaggal egyiitt viz
bevitele sziikséges; az in situ semlegesitési eljaras a
reakcid meginditasahoz vizet igényel, és viz magéaban a
reakcidban is keletkezik. Mozgékony anionos/nemio-
nos elegyek sziikségszerlien vizet is tartalmaznak, en-
nek mennyisége altalaban 3—10 tomeg%.

Még ha nincs is nem szappan tipusi anionos feliilet-
aktiv anyag jelen, a nemionos feliiletaktiv anyagok szap-
pannal alkotott elegyei jelentés mennyiségt, szappanbol
szarmaz6 vizet tartalmazhatnak. A talalmany értelmében
hasznalt széraz zeolit azonban meglepé médon képes
abszorbedlni a viztartalmu feliiletaktiv anyagokbol szar-
mazé vizet.

Megallapitottuk, hogy legfeljebb 30% relativ ned-
vességtartalmu alappor eléallitasahoz a kiindulasi zeolit
viztartalma legfeljebb 15 tomeg% lehet, MAP tipusa
zeolit esetén pedig kiilondsen eldnyos legfeljebb 13 to-
meg% viztartalom.

A készitmény siiriisége omlesztett allapotban

A taldlmény szerinti szemcsés mosészer strlisége
omlesztett allapotban legalabb 600 g/l. A fentiekben is-
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mertetett eljarasok kiilondsen alkalmasak dmlesztett al-
lapotban nagy — legalabb 650 g/l, elénydsen legalabb
700 g/1, még elénydsebben legalabb 750 g/l — stiniségi
készitmények elballitdsara. A taldlmany azonban nem
korlatozodik ilyen készitményekre, hanem omlesztett
allapotban kisebb siiriiségii készitmények eldallitasara
is egyforman alkalmazhato.

A kovetkezGkben a taldlmanyt nem korlatozo értel-
mil példakkal szemléltetjiik. Egyéb utalas hidnyaban a
részekként vagy %-ban megadott adatok tdmegre vo-
natkoznak. A szamokkal jeldlt példak taldlmany szerin-
ti készitményekre, mig a betiikkel jelolt példak 6sszeha-
sonlitd készitményekre vonatkoznak.

A példékban a kovetkezd roviditéseket hasznéljuk:
CocoPAS:  kokuszdié-alkoholbol szarmazd primer,
egyenes lanci, 12—14 szénatomos alko-
hol-szulfat,
egyenes lanch, 12-14 szénatomos,
1 mol alkoholra szamitva atlagosan
5 mol etilén-oxiddal etoxilezett (kokusz-
dio eredetti) alkohol,

1215 szénatomos, 1 mol alkoholra sza-
mitva atlagosan 5 mol etilén-oxiddal
etoxilezett szintetikus alkohol,

nemionos (1):

nemionos (2):

TAED: tetraacetil-etilén-diamin (granulalt alak-
ban).
1-3. példak

A kovetkezd (tomeg%-ban megadott) Osszetételd
mosoészer alapporokat allitottuk el 9,5 tomeg% ned-
vességtartalmi MAP tipusi zeolitot harom kiilonb6zd
vizes felilletaktiv anyagkeverékkel granulalva.

alkotorész l.példa | 2.példa | 3.példa
CocoPAS 39,0 24.8 -
nemionos (1) - 579 823
nemionos (2) 52,0 - -
natrium-sztearat - 9,7 14,5
viz 9,0 7,6 4,2
100,0 100,0 100,0

A MAP tipusi zeolitot a feliiletaktiv anyagkeverék-

kel a kovetkez6 aranyokban kevertiik :
alkotérész l.példa | 2.példa | 3.pclda
felilletaktiv anyagkeverék 37,9 414 37,9
MAP tipusi zeolit
(hidratalt) 62,1 58,6 62,1
100,0 100,0 100,0

A granulalast 30 | térfogat, szakaszos Fukae
FS-30 tipust keverében folytattuk le 60 °C kdpenyhd-
mérséklet mellett. El8szor a szilard anyagokat (a MAP
tipust zeolitot) toltottilk be a kever6be, majd egyetlen
adagban hozzdadtuk a folyékony feliiletaktiv anyagke-
veréket. A berendezés keverdjét percenként 100 fordu-
lattal, vagoszerkezetét percenként 3000 fordulattal mii-
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kodtettiik 2—3 perc tartozkodasi ideig. A terméket ez-
utén kiiiritettilk a berendezésbdl és hagytuk kormyezeti
hémeérsékletre lehtilni.

A kapott szemcsés termékek (mosdszer alapporok)

A szemcsés termékeket (mosdszer alapporokat) zart
tartdlyokban helyeztiik el, és az egyes mintakkal érint-
kezd levegh relativ nedvességtartalmat az id6 fiiggvé-
nyében meghatirozva a kovetkezé eredményeket kaptuk:

Osszetétele a kovetkezd volt: 5
relativ ncdvességtartalom (%)
alkotorész l.példa | 2.példa | 3. példa i3 (h)

1. példa . pél .pé
CocoPAS 14,8 10,3 - pe 2-példa | 3.példa
nemionos (1) 19,8 - 31,2 10 1 35 35 24
nemionos (2) - 240 - 2 23 21 21
natrium-sztearat - 4,0 5,5 24 22 20 20
MAP tipust zeolit 562 53.0 562 A fenti adatokbdl lathato, hogy bar a kezdeti relativ
(vizmentes) ' ’ ’ 15 nedvességtartalom értéke meghaladta a 30%-ot, a porok
Ssszes viz 92 8,7 7.1 gyorsan alacsony egyensulyi értékekre alltak be.

100,0 100,0 100,0

Az Osszetételre vonatkozo fenti tablazatban a MAP
tipusti zeolit mennyisége vizmentes anyagra vonatko-
zik, és a megadott viztartalom a zeolit hidratvizének és
a feliiletaktiv anyagkeverékkel bevitt viznek az dsszege.

A termékek stirlisége omlesztett allapotban a kovet-
kezd volt:

4-7. példak, A—C dsszehasonlito példik
Ezek a példak azt mutatjak, hogyan valtozik a szem-
20 csés alappor relativ nedvességtartalma a hasznalt zeolit
nedvességtartalméval.
A porokat az 1-3. példakban ismertetett modon
Fukae FS—30 tipust keverSberendezésben granulalva
allitottuk el8. A feliiletaktiv anyagkeverék a masodik
25 példa szerinti, 7,6 tdmeg% vizet tartalmazo termék volt.

1. példa 2. példa 3. példa A 2. példahoz hasonlé médon mindegyik port 41,4 t6-

- meg% feliiletaktiv anyagkeverék és 58,6 tdmeg% (hid-

?uruseg Omlesztett 870 860 870 ratalt) MAP tipus( zeolit granuldlasaval allitottuk eld.
illapotban (g/l) Az sszetételeket a kovetkezd tablazat mutatja.

A 4-7. példak és az A—C osszehasonlité példak szerinti termékek Osszetétele

Gsszchasonlito példa példa
alkotorész
A B C 4, 5. 6. 7.

Coco PAS 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3
nemionos (1) 240 240 240 24,0 240 240 240
natrium-sztearat 40 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
MAP tipusii zeolit (viz- 476 488 49,9 51,0 52,1 53,7 55.4
mentes)
Osszes viz 14,1 12,9 11,8 10,7 9,6 8,0 6,3

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A MAP tipust zeolitmintak viztartalma, valamint a . o ,

Y e , , , MAP tipusu stirliség rclativ nedves-
megfeleld porok siirlisége dmlesztett dllapotban és 48 ora ) Zeolit smlesztott ségtartalom az
mulva mért relativ nedvességtartalma a kovetkezd volt: 50 példa viztartalma allapotban cloallitast kovetd

(tomeg%o) (g/ 48 ora utan (%)
MAP tipusi striiség rclativ nedves-
lda zeolit dmlesztett ségtartalom az 5. 11,1 860 25
pe viztartalma allapotban cléallitast kovetd p 3 260 20
(t6meg%) @b 48 6ra utan (%) ' >
55 55 870 20
A 19,0 850 60 ) ) ) -
p 250 53 A fenti készitmények esetén legfeljebb 13,0 to-
B 16,7 meg% nedvességtartalmu zeolit hasznélatara volt sziik-
C 14,9 850 43 ség ahhoz, hogy legfeljebb 30% relativ nedvességtartal-
4, 13,0 860 29 60 mu port kapjunk.




8—11. példdk, D—F ésszehasonlité példak

A 4-7. példdkban ismertetett eljaras szerint jartunk
el azzal az eltéréssel, hogy MAP tipusu zeolit helyett

HU215712B

=

alkotorész

koncentracio (témeg%)

: , natrium-sztearat 9,1
A tipusi zeolitot hasznaltunk. . .
A feliiletaktiv anyagkeverék hasonlo volt a 2. pelda- 5 08SZes viz 74
ban hasznalthoz, 6sszetétele a kovetkezd volt: 100,0
alkotorész koncentracid (t6meg%) Az egyes alapporokat gy allitottuk el, hogy
30,9 tdmeg% feliiletaktiv anyagkeveréket 61,5 tdmeg’
CocoPAS 25,6 10 (hidratit) A tipusu zeolittal és 7,6 tomeg% vizmentes
. Atrium- 4 laltunk.
mionos (1 57.9 natrium-karbonattal granu
nemionos (1) J A porok dsszetételét a kovetkezo tablazat tartalmazza.
A 8—11. példak és a D—F dsszehasonlito példak szerinti termékek Gsszetétele
dsszehasonlitd példa példa
alkotorész
D E F 8. 9. 10. 11.
CocoPAS 7,9 7,9 79 7,9 79 79 7,9
nemionos (1) 17,9 17,9 17,9 17,9 17,9 17,9 17,9
natrium-sztearat 2,8 2,8 2.8 2,8 2.8 2,8 2.8
A tipusu zeolit (vizmentes) 48,6 49,9 50,8 51,6 52,1 52,6 533
natrium-karbonét 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
Osszes viz 15,2 13,9 13,0 12,2 11,7 11,2 10,5
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Az A tipusi zeolitmintdk viztartalma, valamint a
megfeleld porok sdriisége omlesztett llapotban, és
48 6ra mulva mért relativ nedvességtartalma a kovetke-
zG volt:

relativ
A tipust zcolit siirfiség nedvességtarta-
p¢lda viztartalma Omlesztett lom az cléalli-
(tomeg%) allapotban (g/1) tast kovetd

48 6ra utan (%)
D 21,0 850 65
E 18,9 850 61
F 17,4 850 55
8 16,1 850 42
9 15,3 850 29
10. 14,4 855 20
11. 13,4 860 9

karbonat tarolasi stabilitdsat az alappor talalmany értel-

mében csokkentett relativ nedvességtartalma.
Mosdszereket allitottunk el az eldz6 példak szerint

eldallitott mososzer alapporokat egyéb alkotorészekkel

A fenti készitmények esetén legfeljebb 15,0 t6-
meg% nedvességtartalmu zeolit hasznalatéra volt sziik-
ség ahhoz, hogy legfeljebb 30% relativ nedvességtartal-
mu port kapjunk. 13,4 tdmeg% nedvességtartalmi A ti-
pust zeolit hasznalata lehetévé tette nagyon alacsony,
9%-o0s relativ nedvességtartalmi por el6allitasat.

12. példa, G és H dsszehasonlito példak
Ezek a példak azt mutatjdk be, hogyan javitja a
szemcsés mososzer alapporhoz kevert natrium-per-

35 akovetkez8kben megadott modon keverve:
12. példa (2. példa szerinti alapporral)
L alappor termék
40 alkotdrész tomego-a témegle-a
CocoPAS 10,3 6,55
nemionos (2) 24,0 15,26
natrium-sztearat 40 2,54
45 P ;
P
MA tipust zeolit 53.0 3371
(vizmentes)*
0sszes viz 8,7 5,53
100,0 63,60
50 o .
natrium-perkarbonat 18,9
TAED (granulatum) 8,7
natrium-szilikat 5,7
55 enzimgranulatum 0,9
kis mennyiségii szilard
2,7
anyagok
100,0
60 *a MAP tipusi zeolit nedvességtartalma: 9,5 tdmeg%
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G osszehasonlité példa (A dsszehasonlito példa sze-
rinti alapporral)

CocoPAS 10,3 6,55
nemionos (2) 240 15,26
natrium-szrearat 4,0 2,54
Ir\n/l‘::etsi);:usﬁ yeolit (viz- 476 3027
Osszes viz 14,1 8,98
100,0 63,60
natrium-perkarbonat 18,9
TAED (granulatum) 8,7
natrium-szilikat 5,7
enzimgranulatum 0,9
kis mennyiségii szilard
anyagok 27
100,0

*a MAP tipusi1 zcolit nedvességtartalma: 19 tomeg%

A H bsszehasonlito példaban a G 8sszehasonlito pél-
daban hasznalt (az A sszehasonlité példa szerinti) alap-
port alkalmaztuk, azonban drvényagyas széritas utdn.

A nétrium-perkarbonat taroldsi stabilitasat két eltérd
tarolasi koriilmény —28 °C és 70% relativ nedvesség-
tartalom, valamint 37 °C és 70% relativ nedvességtarta-
lom — mellett kartondobozban térténd tarolés utin hatd-
roztuk meg.

A kapott eredmények a kovetkezk voltak:

12.példa | Gpélda | Hpélda
relativ nedvességtarta- 20 60 17
lom
tarolasi koriilmények maradé oxigéntartalom (%)

4 hét, 37 °C/70% rela-

; , 70 40 71
tiv nedvességtartalom

6,het, 37 C/70% rela- 40 25 £
tiv nedvességtartalom
A 0, 0, -

6 hét, 28 °C/70% rela 7 6 70

tiv nedvességtartalom

A fenti eredmények azt mutatjak, hogy a nétrium-
perkarbonat stabilitasaban a talAlméany Gtjan elért javu-
14s (a kisérleti hiban beliil) megegyezetta szokasos ned-
vességtartalmit MAP tipusa zeolitot, illetve 6rvényagy-
ban széritott MAP tipust zeolitot hasznalva elgallitott
porok tulajdonségai kdzotti kiillonbséggel.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras szemcsés mososzer el8allitasara, amely-
nek soran zeolitot, szerves felilletaktiv anyagokat és
egyéb mososzer-alkotorészeket nagy sebességl keve-
r&/granulalo berendezésben keverve és granuldlva, 6m-
lesztett 4llapotban legalabb 600 g/l siiriségii homogen,
szemesés mososzer alapkompoziciot kapunk, azzal jel-
lemezve, hogy legfeljebb 15 tomeg% 800 °C hémérsek-
leten eltavolithatd nedvességtartalmii zeolitot haszna-
lunk, és az igy kapott homogén, szemcsés mososzer
alapkompoziciéval légkori nyomason 20 °C hémérsék-
leten egyenstlyban 1év6 levegd relativ nedvességtartal-
mat legfeljebb 30%-on tartjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy 5-15 témeg% nedvességtartalmi zeolitot hasz-
nalunk.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy 10-15 tomeg% nedvességtartalmi A tipusa
zeolitot hasznalunk.

4. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy 5-13 tomeg% nedvességtartalmu, legfeljebb
1,33 szilicium: aluminium atomarényu P tipusa zeolitot
hasznalunk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy legfeljebb 1,15:1 szilicium:aluminium atomara-
nya MAP tipusa zeolitot hasznalunk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy a homogén, szemcsés mososzer
alapkompozicioval légkori nyomason 20 °C h8mérsék-
leten egyensulyban 1év6 levegs relativ nedvességtartal-
mat legfeljebb 25%-on tartjuk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a homogén, szemcsés mososzer
alapkompoziciohoz peroxi fehéritérendszert kevertink.

8. A 7. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy peroxi fehéritérendszerként nétrium-perkarbo-
natot hasznélunk.

9. Legfeljebb 1,33:1 szilicium: aluminium atomara-
nya P tipusa zeolit, azzal jellemezve, hogy 800 °C hé-
mérsékleten eltavolithatd nedvességtartalma legfeljebb
15 tomeg%.

10. A 9. igénypont szerinti MAP tipusu zeolit, azzal
Jjellemezve, hogy 800 °C hémérsékleten eltavolithatd
nedvességtartalma 5—15 tomeg%.

11. A 10. igénypont szerinti MAP tipusi zeolit, az-
zal jellemezve, hogy 800 °C hémérsékleten eltavolitha-
t6 nedvességtartalma 5—13 tdmege.

12. A 9—11. igénypontok barmelyike szerinti MAP
tipusa zeolit, azzal jellemezve, hogy szilicium : alumi-
nium atomaranya legfeljebb 1,15.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasert felel: TorScsik Zsuzsanna osztalyvezetd
Windor Bt., Budapest
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