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Verfahren und Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstums
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heute offensichtlich, daB synthetische wachstumsregulie-
rende Chemikalien auBerordentlich wichtig und wertvoll
werden fir die kommerzielle Regulierung des Pflanzen-
wachstums sowohl in der Landwirtschaft bzw. beim Acker-
bau als auch im Gartenbau. So werden beispielsweise heut-
zutage mehrere Agentien kommerziell verwendet, welche

die Wachstumsart von Ernte- bzw. Kulturpflanzen,

‘wie Zuckerrohr, Baumwolle, Kartoffeln und vielen anderen,

verdndern kOnnen, um beispielswelse die mechanische

C
Ernte zu erleichtern und den Ernteertrag zu erhbhen.

Chlormequatchlorid, nachstehend abgeklirzt als "CCC" be-
zelchnet, ist ein bekannter Pflanzenwachstumsregulator,
der das Wachstums des Stengels bzw. Halms beispielsweise
bei Weizen und Weihnachtssternen abkiirzt.Es ist in der sech-
sten Auflage des "The Pesticide Manual®, publizi
1979 von The British Crop Protecticn CoO
schrieben. Die Verbindungen der na
Formel (I) sind bekannte vVerl
achstumsregulieranden EZigenschaften in Ernte-
bzw. Kulturpflanzen, Zier
zen und Rasen in der GB-PS D
Verbtindung, in der R CF3 bedeutet, wird nachstehend durch
die Abkiirzung "EL 500" bezeichnet.

lierung des
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worin R CF3, (CF2)2
und 0,71 bis 3,5 kg/ha

bracht

H oder C bedeutet,

2" 5
CCC (Chlormeguatchlorid) auvfge-

werden. Vorzugsweise wird das Pyrimidinmethanol in

einer Menge von 0,025 bis 2,0 kg/ha aufﬁebracht.
Das CCC wird vorzugswelse in einer
3,0 kg/ha aufg

besondere in

Menge von 0,1 bis

pracht. Das Pyrimidinmethanol wird ins-

einer Menge von 0,025 bis 0,75 kg/ha aufge~
bracht, wan:"rﬂ cdas CCC insbkesonders

in einer Menge von

0,1 bis 0,7 kg/ha aufgebracht wird.

Das Verhdltnis, in dem das Pyrimidinmethanol und das CCC
aufgebracht werden, liegt somit innerhalb des Bereiches
von 1:140 Dbis 35:17. Das bevorzugte Verhdlinis liegt in-

4 i 4 tran Uar i 1 1 =P 3 O
Die aktiven Verbindungen kdénnan nacheinander oder, vOr
Tligewel oo i a‘~hait iy Zvifoatrachs rardan B O =
ZUugswelse, JiLelcniellTly auigegpnracat werdesn. esoncers

o - ~ ~ 1 ~ - o ~ -4 L% P .
fahren auf Getreidepflanzen, wie z.3. Gerste und Weilzen,
1 gy & 1 - . - - S ) 2 ~

und auch aui Olsamen—-Raps angzwendet wird. Belspiele

Rasen.

Gegenstand der Erfindung ist
1

lierung des Wachstums el
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1 das gekennzeichnet ist dadurch, daB es 1 bis 35 Gew.~-
Teile eines Pyrimidinmethanols,‘vorzugsweisé EL 500,
und 1 bis 135 Gew.-Teile CCC enthdlt, wobei ein bevorzug-
tes Mittel 1 bis 20 Teile Pyrimidimmethanol und 1 bis

5 120 Teile CCC enthdlt. Das Gewichtsverhdltnis von Pyrimi-
dinmethanol zu CCC liegt somit innerhalb des Bereiches
von 1:140 bis 35:1. Bevorzugt weist das Mittel ein Ge-
wichtsverhdltnis von Pyrimidinmethanol zu CCC von 1:120
bis 20:1, insbesondere von 1:28 bis 7,5:1 auf. Eine

10 dritte aktive Komponente, die beispielsweise ein Fungizid,
wie Nuarimcl, oder ein selektives Herbizid sein kann,

kann dem Mittel mit Vorteil einverleibt werden.

S Vorzugswelse sollte das Mittel auch einen inerten Tré&ger
15 enthalten. Es k®nnen auch andere Bestandteile eingear-

beitet werden.

Der bel der Herstellung der erfindungsgemdfen Mittel
verwendete Trdger kann irgendein beliebiger inerter

20 trockener oder fliissiger Triger sein. Im Falle von trok-
kenen Tr&gern konnen verschiedene Typen verwendet werden.
7a typischen festen Trdgern und Verdiinnungsmitteln ge-
horen Ton, Diatomeenerde, Sand, Talk, synthetische
Trdger uﬁd dgl. Trockene Mittel (Zusammensetzungen)

26 konnen zu benetzbaren Pulvern gemischt und formuliert

werden und in Form von Sprays unter Verwendung von Was-—

T 4

ser als Vehiculum aufgebracht werden. Alternativ kdnnen

die trockenen Mittel (Zusammenset en) ohne ein Netz-

[\]
oo
o

mittel formuliert und in Form eines Staubes oder in
30 Form eines Granulats oder in Form von Pellets aufgebracht

werden.

Die aktiven Bestandteile des erfindungsgemdfen Mittels
kdnnen auch zu leicht verdiinnbaren wdBrigen Suspensionen
g5 oder Olen cder emulgierbaren Konzentraten formuliert
werden. AuSerdem kdnnen sie die Form von nicht-wdBrigen
Lésuhgen oder Suspensionen haben bei Verwendung von Ad-

juvantien und Verdiinnungsmitteln, wie Xylol, Toluol,
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Die Formulierungen enthalten im allgemeinen 1 bis 90 %

"des aktiven Bestandteils (Wirkstoffes), die sogenannten

Konzentrate, unabhdngig davon, ob sie fest oder fliissig
sind, die vor dem Aufbringen verdiinnt werden sollen,
enthalten 20 bis 95 % aktive Bestandteile (Wirkstoffe),

der Rest sind Tréger, Hilfsstoffe und dgl.

Die aktiven Bestandteile (Wirkstoffe) k&nnen in Form der
freien Verbindungen oder in Form von Salzen oder anderen
geeigneten Derivaten, wie z.B. der S&ureadditionssalze
vorliegen, die mit nicht-phytotoxischen Siduren, wie
Chlorwasserstoffséure, Bromwasserstoffsidure, Schwefel-
sdure, Phosphorsdure, Salpetersdure, Oxalsiure, p-Toluol-
sulfonsidure, Benzolsulfonséure, Methansulfonsdure cder
Maleins&ure, gebildet werden. Es ist fir den Fachmann

klar, daB zu geeigneten Salzen solche gehdren, die nicht
wesenul1ch stdrker phytotoxisch sind als die freien Ba-

sen,; aus denen sie abgeleitet sind.

Die vorliegende Erfindung kann mit Erfolg zu jedem be-
liebigen Zeitpunkt auf Ernte- bzw. Kuliturpflanzen ange-
wendet werden, wobei die besten Ergebnisse bei Getreide-
arten erzielt werden, wenn der Auftrag vor der Beszo~bvng
bzw. dem Austreiben,vor dem Sténgel- bzw. Halmlingen-
wachstum und/oder in der Mitte des Stengel-~ bzw. Halm-
léngenwachstums, erfolgt. Im Falle des Auftrags auf
Getreidepflanzen erfclgt der Auftrag vorzugsweise nur
einmal in der Mitte des Stengel- bzw. Halmlingenwachstums.
Der Effekt eines einzigen Auftrags auf Getreidepflanzen

in der Mitte des Stengel- bzw., Halmlingenwachstums be-
steht darin, daf nicht nur die HShe der Ernte~ bzw.
Rulturpflanze herabgesetzt wird, wodurch dés Auftreten
des Umfallens bzw. Umlegens der Ernte- bzw. Rultur-
pflanze verringert und das Abernten der Kulturpflanze

erleichtert wird, sondern auch darin, daf die Pflanzen-
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1 ~energie in der Bildung von SamenkOrnern konzentriert wird,

wodurch der Ernteertrag pro Pflanze erhdht wird.

Das erfindungsgeméBfe Verfahren und die erfindungsgem&fen
5 Mittel ergeben einen Grad der Wachstumsregulierung, der
aus den Lehren des St andes der Technik nicht vorherzu-
sehen war. Als Folge der Anwendung der vorliegenden
Erfindung werden geringere Mengen an aktiven Komponenten
(Wirkstoffen) verwendet zur Erzielung eines gegebenen
10 Grades der Wachtumskontrolle als sie sonst erforderlich

wiren.

Obgleich die vorliegende Erfindung besonders wirksam

ist bei ihrer Anwendung auf Getreidepflanzen, insbesondere
'15 Sommerwelzen, Sommergerste und Wintergerste, kOnnen auch
andére Ernte- bzw. Kulturpflanzen aus der vorliesgenden
Erfindung Nutzen ziehen. Zu solchen anderen Ernte-
bzw. Kulturpflanzen gehOren beispielsweise Olsamenraps,
Reis, Engl.Rai-gras und andere Grédser einschlieflich Ame-
90 Ditygras und Rasen. Die vorliegende Erfindung kann auch
mit Vorteil auf Zierpflanzen, wie Tulpen, Chrysanthemum

spp, Lilien, Welhnachtssterne und Nelken, angewendet werden.

Wie vorstehend angegeben, kdnnen die aktiven. Bestand-
25 teile (Wirkstoffe) nacheinander oder gleichzeitig auige-

bracht werden. Das gleichzeitige Aufbringen ist bevor-

zugt und fir diesen Zweck ist es bevorzugt, eine kombi-

nierte erfindungsgemdBe Zusammensetzung nach einer ge-

eigneten Verdiinnung, falls zweckm&fig, zu verwende
30 Es kOnnen aber auch Tankmischungen verwendet werden;
welche die getrennte Zugabe der eaktiven Bestandteille
(Wirkstoffe) zu einem Verdlnnungsmittel, wie Wasser,
umfassen zur Herstellung eines geeigneten Auftragsmedi-
ums, wie einer Sprihflissigkeit, unmittelbar vor der
Verwendung. Flir das zuletzt genannte Verfahren und auch,
um das aufeinanderfolgende Aufbringen zu ermbglichen,
umfast die vorliegende Erfindung auch eine Zwei-Kompo-

nenten—-Packung, die umfaBft einen ersten Behdlter, der
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das Pyrimidinmethanol, vorzugsweise EL 500, -enth&lt, und
einen zweiten Behdlter, der CCC enth&lt, wobei die Men-
gen in jedem Beh&lter vorzugsweise dem gewlinschten und
bevorzugten Verhdltnis der Komponenten entsprechen, wenn
diese unter-Anwendﬁng des erfindungsgendBen Verfahrens

verwendet werden.

Wenn die aktiven Bestandteile (Wirkstoffe) nacheinander
aufgebracht werden, sollten die Auftrige nacheinander

in Abstédnden innerhalb von 4 Wochen, vorzugsweise inner-

~halb von 5 Tagen und insbesondere innerhalb von 24

Stunden, erfolgen.

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele ndher

erldutert, ohne jedoch -darauf beschrinkt zu sein.

Ausflihrungsbeispiele:

Beispiel 1

Winter-Ulsamenraps (Elvera) wurde in einem mittleren

Lehm mit einem Gehalt wvon 2 3 organischem Material in

16 cm x 16 cm groB8en Kunststofftlpfen im Freien angebaut,
34

wobel pro Topf 10 Samenkdrner eingesit wurden. Nach
)

Tagen, nach dem Aufgehen (der Emergenz) der Erntepflan-

ze, wurden die Pflanzen unter Verwendung einer Mikro-

sprihvorrichtung mit einer Allman Nummer Null-Diise, die
. L 1,2

mit 2 kp/cm2 bel einer Volumenrate von 40 ml/m* (400

1/ha) arbeitete, bespriht.

EL 5CC wurde in Form eines 50 % ben

e
wendet und CCC wurde in Form einer 6 n wdBrigen Sus-

oo
e
SO T 1
o«

e
pension verwendet. Die Auftragsrate von EL 500 betrug

i
0,50 kg/ha, widhrend diejenige von CCC 0,70 kg/ha betrug.
Pflanzen, die mit einer Kombination von EL 500 und CCC
behandelt-worden waren, wurden in bezug zuf ihre HOhe
mit anderen Pflanzen verglichen, die nicht behandelt -

worden waren., AuBerdem wurden Simultantests durchgefiihrt
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mit Pflanzen, die eiﬁzeln mit EL 500 oder mit CCC behan-
délt worden waren. Die HBhenmessungen wurden in ver-
schiedenen 7eitabstanden nach der Behandlung durchgefihrt,
um den Prozentsatz der Abnahme der PflanzenhOhe der be-
handeltenh Pflanzen im Vergleich zu unbehandelten Pflan-
zen zZu bestimmen. Die Pflanzen, die mit CCC allein be-

handelt wcrden waren; wiesen nach 15 Tagen keine Abnahme

‘der PflanzenhBhe auf, verglichen mit unbehandelten Pflan-

zen, wihrend diejenigen, die mit EL 500 allein behandelt
worden waren, innerhalb des gleichen Zeitraums eine Ab-
nahme'der Hdhe von 87,8 % aufwiesen. Nach der Behandiung
mit EL 500 + CCC wiesen die Pflanzen eine Abnahme der
Hohe von 89,6 % auf. 45 Tage nach der Behandlung betru-
gen die jeweiligen Zahlen 17,2‘%, 82,4 % und 93,3 &,
wihrend 76 Tage nach der Behandlung die jeweiligen Zahlen
1/9 %, 77,4 % und 88,1 % betrugen.

‘Die Colby-Gleichung, die ein MaB fiir den Synergismus

darstellt, ist folgende:

erwarteter Effekt = X + Zﬁ%gg'x)

worin X und Y die Einzeleffekte von zweil Behandlungen
darstellen. Wenn der Effekt der Kombination der beiden
Behandlungen gr®B8er ist als aus der'obigen Gleichung

errechnet, ist ein Synergismus festzustellen.

Bel Anwendung der Colby-Gleichung auf die obengenannten

Zahlen betragen dis erwarteten und festgestellten Werte:

g Abnehme der HOhe der Pflanze

Tage nach der ‘ erwartet beobachtet

Behandlung {Colby)
15 ' 87,8 89,6
45 85,4 93,3

76 - 77,8 88,1
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Bei diesem Versuch wurde somit ein‘ausgeprégter Grad des
Synergismus festgestellt.

Beisgiel 2

Auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 wurde Winter-
Olsamenraps 34 Tage nach dem Anbau behandelt entweder
mit (i) ©0,70 kg/ha CCC, (ii) 0,75 kg/ha EL 500 oder

(iii) einer Kombination aus C,70 kg/ha CCC und 0,75 kg/ha
EL 500. Die nach 15, 45 und 76 Tagen nach der Behandlung

gemachten Beobachtungen lieferten die folgenden BErgeb-

nisse:
% Abnahme der HbOhe der Pflanze
Tage nach 4., CCC EL 500 CCC + EL 500
‘Behandlun allein allein erwartet (Colby) beobacntect
15 0 87,8 87,8 91,3
45 17,2 92,6 93,8 95,8
76 1,9 90,6 80,7 - 91,5

Wie in Beispiel 1 wurde wahrend der Wachstumsperiode ein

Synergismus beobachtet.

Beispiel 3

Nach dem Verfahren des Beispiels 1 wurden Sommerweizen-
Pflanzen 34 Tage nach dem Anbau behzndelt mit (1) 0,25
kg/ha EL 500 cder (ii) 0,7 kg/ha CCC oder (iii) 0,25
kg/ha EL 500 + 0,7 kg/ha CCC. Messungen, die 31 Tage

nach der

urun

jo3]

ehandlung durchgefihrt wurden und mit der Hdhe
von unbehandelten Pflanzen verglichen wurden, ergaben

die folgenden Ergebnisse:
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1 : % Abnahme der HShe der Pflanze

Ernte~- CcC EL 500 CCC + EL 500
pflanze allein allein erwartet (Colby) beobachtet
Sommerweizen 24,8 18,7 38,8 47,5

. :

Es wurde ein ausgeprégter Grad des Synergismus festgestellt
Belspiel 4

10 Das Beispiel 3 wurde mit Sommerweizen und Sommergerste
wiederholt, wobei diesmal jedoch eine Auftragsrate von
0,5 kg/ha EL 500 angewendet wurde, wobel die folgenden

Ergebnisse erhalten wurden:

15 % Abnahme der HBhe der Pflanze
Ernte- - CCC EL 500 CCC_+ EL 500
pflanze allein allein erwartet (Colby) beobachtet
Sommerweizen 24,8 34,7 50:8 . 56
Sommergerste 37,5 31,5 57,2 58,6
20

Bel Sommergerste wurde ein geringer Grad des Synergismus
beobachtet, wdhrend beil Sommerweizen ein ausgeprégter

Grad des Synergismus, festgestellt wurde.

25 Beispiel 5

Das Beispiel 4 wurde wiederholt, wobei diesmal jedoch
eine Auftragsrate von 0,75 kg/ha EL 50C angewendet wurde,

wobel die folgenden Ergebnisse erhalten wurden:

30
) % Abnahme der HChe der Pflanze
Ernte- cce EL 500 CCC + EL 500
pflanze : allein allein erwartet (Colby) beobachtet
Sommerweizen 24,8 38,0 53,3 74,0
35 Sommergerste 37,6 41,7 63,6 69,8

Sowohl bei Sommerweizen als auch bel Sommergerste wurde

~ein ausgeprédgter Grad des Synergismus beobachtet.
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Beispiel 6

Unter -Anwendung des Verfahrens des Beispiels 1 wurden
Sommerweizen- und Sommergerstenpflanzen 34 Tage nach
dem Anbau behandelt mit (1) 0,75 kg/ha EL 500 oder

(1i) 0,7 kg/ha CCC oder (iii) 0,75 kg/ha EL 500 + 0,7

kg/ha CCC und ihre Hbhen wurden 59 Tage nach der Be-

handlung mit unbehapdelten Pflan?en verglichen. Die
Ergebnisse waren folgende:

% Abnahme der HShe der Pflanze

Ernte- cce EL 500 CCC + EL 500
pflanze allein allein erwartet (Colby) beobachtet
Sommerweizen 34,5 26 .1 51,5 ‘ 63,0
Sommergerste 19,3 26 40,2 46,2

Es wurden ein ausgeprigter Grad des Synergismus beobach-
tet.

Beispiel 7

Q‘-.
Nach dem Verfanren des Beispiels .1 wurden Olsamenraps-
Pflanzen nach 34 Tagen behandelt mit (1) 10,25 kg/ha
EL 500 oder (ii) 0,7 kg/ha CCC oder (iii) einer Xombi-
nation der beiden und ihre HBhen wurden 15 Tage nach der
Behandlung mit unbehandelten Pflanzen verglichen. Die
Abnahme der Pflanz rHonen ist in der folgenden Tabelle

fir dle verschiedenen Wachstumspericden angegeben.

3 _Abnahme der HBhe der Pflanze

Ernte- Zeitraum CCC  EL 500 __ CCC + BL 500
pflanze nach der allein allein-erwartet beobachtecr
Behandlung (Colby)

Olsamenraps 15 Tage 0 81,7 81,7 87,8
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Beispiel 8

Nach dem Verfahren des Beispiels 1 wurden Sommerweizen-
pflanzen nach 34 Tagen behandelt mit (i) 0,25 kg/ha

EL 500 cder (ii) 0,7 kg/ha CCC oder (iii) einer Xom-
bination der beiden und ihre HOhen wurden 15 und 45

Tage nach der Behandlung mit unbehandelten Pflanzen ver-
glichen. Die Abnahme der Pflanzenhbhen istiin der £fol-
genden Tabelle fir die verschiedenen Wachstumsperioden

angegeben,

‘ % Abnahme der HOhe der Pflanze
Ernte- Zeitraum CCC  EL 500 CCC + EL 500

pflanze nach der allein allein erwartet beobachtet
Behandlung {Colby)
Sommerweizen 15 Tage 29,1 0,9 29,7 31,8

45 " 27,2 25,2 45,5 46,9

Reispiel 9

Das Verfahren des Beispiels 8 wurde wiederholt unter
Verwendung von Olsamenraps und Sommerweizen, wobel dies-
mal jedoch 0,7 kg/ha EL 500 verwendet wurden, wobel die

folgenden Brgebnisse erhalten wurden:

% Abnahme der HGhe der Pflanze

rnte- Zeitraum Cccc EL 500 CCC + EL 500
pflanze nach der allein allein erwartet beobachtet
Behandlung (Colby)

'Ulsamenraps 15 Tage 0 87,8 37,8 97,3
’ ‘ 45 " 17,7 92,6 93,8 95,8
Sommexrweizen 15 % 29,1 19,1 42,6 42,7
45 " 27,2 46 60,6 64,6

Beispiel 10

Nach dem Verfahren des Beispiels 1 wurden Winterwelzen-
pflanzen 83 oder 131 Tage nach dem Anbau behandelt mit

(i) EL 500, (ii) CCC oder (iii) eirer Kombination der
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beiden. Die Dosismenge von EL 5C0 wurde von 37,5 bis
250 g/ha variiert. 105 oder 57 Tage nach der Behandlung
wurden die PflanzenhOhen gemessen. Die Abnahme der
Hohe der Pflanze, verglichen mit derjenigen von unbehan-
delten Pflanzen, ist fir die untersuéhten Kombinationen
in nachstehender Tabelle angegeben.
, | % Abnahme der HOhe der Pflanze
Tage nach dem Anbau (Behandlung) 83 137
Tage nach der’Behandlunfiiiimh— 105 57
Verbin- Dosis erwartet | beobach- efwartet beobach-
dung . (g/ha) : tet tet
EL 500 37.5 0 - 0
75 0 | 1.9
125 5.3 4.4
250 20.3 7.9
CCC 700 0.2 5.3
EL 300 + CCC| 37.5 + 700 0.2 3.6 5.3 8.7
75.0 + 700 0.2 15.5 7.0 5.3
125.0 + 700 5.4 28.3 8.4 24.1
250.0 + 700 20.4 31.7 12.7 28.8

Bel sieben der acht Datenpunkte, bei denen die Kombina-

tion verwendet wurde, wurde ein ausgeprigter

becbachtet.

Die Gesamtpflanzenhdh

zwischen den Internodien.

Synergismus

Es wurde der Abstand zwischen

den Knoten 2 und 3 gemessen. Diese Knoten wurden nach

Durchflhrung der Auftrige erzeugt.
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1
% Abnahme des Abstandes zwischen den
» [kKnoten 2 und 3
Tage nach dem Anbau (Behandlung) 83 ~131
. (Beobach~
6 Tage nach der Behandlung tung) 105 57
' Verbin=-| Dosis erwartet| beobach- |erwartet |beobach-
dung (g/ha) tet tet
EL 500 37.5 7.2 0
75 0 0
10 125 7.2 7.2
250 28.6 14,3
700 14.3 28.2
EL 500 + cCC] 37.5 + 700 20.5 14.3 . 28.2 21.4
1 75,0 + 700  14.3 25.0 28.2 32.8
15 125.0 + 700 20.5 46.2 33.3 50.0
250.0 + 700 38.8 64.3 38.4 55.6
20
Bel sechs der acht Datenpunkte, bei denen die XKombination
verwendet wurde, wurde ein ausgeprigter Synergismus
beobachtet.
25 R
Belspiel 11 ,
Das Beispiel 10 wurde wiederholt unter Verwendung ven
Wintergerste. Die Ergebnisse sind in den folgenden ‘
Tabellen angegeben. ‘
30 _

35
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1 | % Abnahme der HO6he dér Pflanze
Tage nach dem Anbau (Behandlung) 83 131
Tage nach der Behandlunggigngh_ 105 57
® Verbin- | posis erwartet] beobach- |erwartet |beobach-
~dung (g/ha) tet tet
EL 500 37.5 0 0
75 0 0
125 0 0
10 250 3.2 0
cce 700 0 0
EL 500 + CCC| 37.5 + 700 0 0 0 0
75.0 + 700 0 0 0 0
: '125.0 + 700 0 4.5 0 17.2
15 250.0 + 700 3.2 20.6 0 12.6
20 c
% Abnahme. des Abgtandes zwisclien den
|[Knoten 2 und 3
Tage nach dem Anbau (Behandlung) 83 131
Tage nach der Behandlung(iigngh~ 105 57
25 verbin- | Dosis erwartet! beobach- |erwartet beobach-
dung (g/ha) tet tet
EL 506 37.5 0 0
75 0 0
125 O 0
3( 250 0 0
cce 700 0 0
EL 500 + CCC| 37.5 + 700 0 0 0 0
75.0 + 700 0 0 0 4,2
125.0 + 700 0 4.2 0 25.0
35 250.0 + 700 0 33.3 0 16.7
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Bei fiinf der acht Datenpunkte, bei denen die Kombina-
tion verwendet wurde, wurde ein ausgeprdgter Synergismus
beobachtet.

Bel Winterweizen ergab die niedrigste Auftragsrate der
getesteten Kombination (EL 500 37,5 g/ha + Chlormequat
700 g/ha} im allgemeinen einen Synergismus wie bei

héheren Auftragsraten (13 von 16 Datenpunkten). Die

Wachstumsstufe,; in welcher der Auftrag durchgefiihrt

wurde, schien unwesentlich zu sein. Bei Wintergerste

war zur Herabsetzung der HOhe der Pflanze im allgemeinen
eine hbhere Auftragsrate erforderliéh als bei Weizen.

EL 500 war in Raten > 75 g/ha in Kombination mit 700
g/ha Chlormequat bei 9 von 12 Gelegenheiten synergistisch.
Wie beil Weizen schien die Wachstumsstufe der Ernte-

pflanze zum Zeitpunkt des Auftrags unwesentlich zu sein.

Beispiel 12

Vier Samenkdrner Sommergerste (Sorte "Golden'PromiSe")
warden in 10 cm x 10 cm grofe quadratische TOpfe einge-
pflanzt, die mit mit Wasserdampf sterilisierter Erde
geflillt waren. Die Samenkdrner und die Erde wurden mit

30 ml mittelgroBem Vermiculit bedeckt. Die TOpfe wurden
mit Wasser ieicht bespritht und im Gewdchshaus unter einer
Kombination von Leuchtstoffrdhrenlicht und Glihlampen-

1

licht bei 235 Mikroeinstein n?x s bei 330C_gehaltene

' Die‘Tépfe wurden tdglich durch-Subirrigation 10 Tage

lang gewéssert, wobel sie zu diesem Zeitpunkt im Zwei-
Blatt~Stadium waren. Die Pflanzen wurden vor der Behand-

lung auf zwei Pflanzen pro Topf ausgedinnt.

Verbindungsformulierung

Es wurden.Vorratslbsungen, die 1 mg/ml CCC und die zu
untersuchenden Verbindungen in Kombination mit CCC ent-
hielten,*herqestellt unter Verwendung von 1 % Toximul R/
Toximul § (1:1) in Aceton : Athanol (1:1) als einem

Lésungsmittel,und es wurden 0,05 % Toximul R /Toximul S
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(1,5:1) in entionisiertem Wasser als Verdinnungsmittel

verwendet zur Herstellung der Testldsungen entsprechend

der folgenden Tabelle:

Behandlungs-} Volumen der Vorratsldsung Volumen des
rate Testverbindung (ml) Verdinnungs-
(kg/0,4 ha) (ml) Cccc mittels (ml)
0,0454 ~ 0.29 8.7
0,0908 0.57 8.4
0,1816 1.14 7.3
0,2270 1.43 7.6
0,454 2.86 6.1
0,0454 + 0,2270 0.29 1.43 7.3
0,0908 + 00,2270 0,57 1.43 7.0
0,1816 + 0,2270 1.14 1.43 6.4
0,0454 + 0,454 0.29 2.806 6.4
0,0908 + 0,454 0.5 2.86 5.9
0,1816 + 0,454 1.14 2.86 5.6

Behandlungsverfahren

Die Pflanzen wurden mit einer DeVilbiss-Druckluft-Sprih-

vorrichtung in einer Rate von 3 ml/Topf bespriiht. Alle

Versuche wurden in einem willklirlich gew&hlten Blockauf-

bau durchgefiihrt und dreimal wiederholt.

Datensammlungsverfahren

Die behandelten Pflanzen wurden

=

in ein Gewdchshaus

bracht und einem Metallhalogenidlicht von 190 Mikro-
; -

-

einstein ¥ m

X

ge-

. 0. . o, . .
bel 297°C ausgesetzt. Die Daten wur-

s
den 14 Tage nach der Behandlung an den Pflanzen gesam-

melt,

Die pflanzenhdhe

von der Topikante bis zur Spitze des grdften Blattes.

wurde bestimmt durch Messung der Pflanzen

Beide Pflanzen in dem Topf wurden gemessen und die Er-
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1 Jgebnisse sind als Durchschnittswert der beiden Werte in
cm angegeben. Die Daten wurden von cm in den Prozentsatz
der Durchschnittshdhe der Kontrollpflanzen umgewandelt,
und es wurde der Prozentsatz der Abnahme der Hdhe der

5 behandelten Pflanzen bestimmt.

Unter Anwendung dieses Verfahrens wurden die folgenden

Verbindungen getestet:

EL 500 (A), a—-Isopropyl-c« ~(p-1,1,2,2-tetraflucrédthoxy~
10 Phenyl)-5-pyrimidinmethanol (B) und «—Isopropyl- « -

(p-pentafluordthoxyphenyl)-5-pyrimidinmethancl (c).

Die Ergebnisse dieser Behandlung sind in den folgenden
Tabellen angegeben.

15
2 Abnahme
Verbindung Dosis erWartet beobachtet
(kg/0,4 ha)
cce 0,2270 - 9,4
20 | 0,454 14,2
EL 500 0,0454 12,3
) 0,0908 12,3
0,1816 ' 9,4
CCC + EL 500 | 0,2270 + 0,0454 20,5 21,7
25 | + 0,0908 20,5 25,0
| + 0,1816 17,9 32,5
0,454 + 0,0454 24,8 21,7
+ 0,0908 24,8 33,0
+0,1816 22,3 31,6
30 ccc " 0,2270 9,4
. 0,454 14,2
B! n 0,0454 | 5,2
0,0908 1,4
0,1816 1,3
35 CCC + 'B 0,2270 + 0,0454 14,1 12,7
- + 0,0908 10,7 17,0
+0,1816 19,6 16,0
0,454 + 0,0454 18,7 19,3
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% Abnahme

Verbindung Dosis erwartet beobachtet
(kg/0,4 ha)

+ 00,0908 15,4 20,8
+ 0,1816 23,9 27,4
% Abnahme
Verbindung Dosis erwartet beobachtet
: (kg/0,4 ha)
CccC 0,2270 9,4
0,454 14,2
ol - 00,0454 10,8
0,0808 3,9
| 0,1816 | 12,3
cce + ret 0,2270+0,0454 19,2 19,3
+0,0908 18,4 28,3
+0,1816 20,5 30,2
0,454 +0,0454 23,5 33,5
+0,09808 22,7 25,9
+0,1816 24,3 38,7

Beispiel 13

Gerstenpflanzen (Golden Promise) wurden wie in Beispiel 12
in 10 cm x 10 cm groBen T®pfen kultiviert und der Effekt
der Erdbewédsserung auf ihre Wachstumsrate wurde bestimmt.
Die BehandlungslOsungen wurden hergestellt durch Aufld-
sen der aktiven Bestandteile (Wirkstoffe) in einem 2ceton:
Zthanol (1:1)=~Gemisch und Verdiinnen mit entionisiertem
Wasser zur Herstellung einer Vorratsldsung, die nach Be-
darf verdlinnt werden kcnnte. Das Lsungsvolumen der Be-
wdsserung betrug 20 ml bei jeder Behandlung, die 8 Tage
nach dem Einpflanzen aufgebracht wurde, und die Messungen

wurden 17 Tage spater durchgefiihrt.
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% Abnahme
Verbindung [§355f4i§a rwartet beobachtet
(1 acre)]
cce | 0,2270 13,4
0,454 12,5
EL 500 | 0,0454 | 42,7
| | 0,0908 50,7
0,1816 54,4
CCC + EL 500 [0,2270+0,0454 50,4 46,5
+0,0908 57,3 48,8
+0,1816 60,5 51,1
0,454 +0,0454 49,8 49,2
+0,0908 56,9 52,5
+0,1816 60,1 53,9

Beispiel 14

Sommercersten-Pflanzen (Larker) wurden im Freien in Reihen
in einem Abstand von 15 cm voneinander in Tonerde mit
kleinen Erdklumpen anéebaut. Die Pflanzen wurden nach 27
Tagen bespriht uriter Verwendung einer CO2—Backpack—Sprﬁh—
vorrichtung, die mit einem Druck von 17,76 kp/cm2 (25 psi)
arbeitete unter Verwendung einer 8002E Tee-Strahldiise.

Die Pflanzenhdhen wurden anschlieBend in verschiedenen
Zeitabstdnden gemessen, wobel die erzielten Ergebnisse

in der folgenden Tabelle zusammengefaSt sind, welche die
Abnahme der Pflanzenhdhe der behandelten Pflanzen, bezogen
auf diejenige von unbehandelten Pflanzen, in verschiedenen

Zeitrdumen nach der Behandlung zeigt.
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% Abnahme

ccc EL 500 CCC + EL 500

ﬁggzhl der 57681 kg/ | 1,362 0,681 kg/ (0,681 + (1,362 +
0,4 ha k9/0,4na 0,4 ha 0,681 kg/0,681 kg/

- 0,4 ha 0,4 ha

33 1,8 0 10,2 0,6 6,6

39 0 0] 10,7 0 71

45 1,5 0 7.7 4,6
55 1,5 0 7,7 4,6 7,7

Beispiel 15

Das Beispiel 14 wurde wiederholt mit Sommergerste (Larker)
die auf Tonerde ohne Erdklumpen angebaut wurde. Die Back—
pack-Sprilhvorrichtung wurde unter einem Druck von 2,1

kp/cm2 (30 psi) betrieben. Die Ergebnisse sind in der

folgenden Tabelle angegeben.

% Abnahme

ccc EL 500 CCC + EL 500
Anzahl der .
Tage 0,681kg/ 1,362 C,681 kg/ {0,681 + |1,362 +
1 1 1 k
0,4 ha kg/ 0,4 0,4 ha 0,681 kg/0,681 kg/
ha 0,4 ha [0,4 ha
45 7,9 0] 4,8 1,6 0
55 7,8 0 4,8 1,6 o)
Beispiel 16
Wintergerste (Pike) wurde im Freien in Reihen in einem
Abstand von 15 cm voneinander im Herbst angebaut. Ein Auf-~

trag einer Wachstumsregqulatorformulierung wurde im Friih-
ling durchgefiihrt unter Verwendung einer COszackpack-
Spriihvorrichtung, die unter einem Druck von 1,4 kp/cm%
(20 psi) arbeitete und unter Verwendung einer 80C. =7

)

Tee-Strahldiise. Die PflanzenhChen wurden gemessen P mit



1 unbehandelten Pflanzen nach 13 und 30 Tagen verglichen.
Die Formulieruﬁgszusammensetzungen und die errechnete
Wachstumsabnahme als Prozentsatz der Zentralpflanzen,

sind in der folgenden Tabelle angegeben.

5 -
$ Abnahme
Anzahl 4. cce EL 500 ccc + EL 500
Tage (kg/0,4 ha (kg/0,4ha. (kg/0,4 ha
10 : N }
0,454 0,908 1,362 0,631 0,681+0,68111,362+0,681

13 4,7 4,7 1,8 3,0 1.3 6,4

30 2,6 7.1 4,3 1.5 145 5,4
Die Formulierungen, welche die aktiven Bestandteile
(Wirkstoffe) enthielten, wurden wie in den folgenden
Beispielen angegeben hergestellt.
Beigpiel 17

- 20

Die nachstehend angegebenen Bestandteile wurden in einer
konventionellen Mischvorrichtung vorsichtig miteinander

gemischt zur EHerstellung eines benetzbaren Pulvers.

25 ' ' .
- EL 500 T Gew.~-%
z cee 28
. Natriumdioctylsulfo-
succinat 5 "
Naphthalin/Formaldehyd-
- it
20 Kondensat | 3
ausgefdlltes Silicium=-
dioxid - 25 "
Kaolin ad 0O
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1 Beispiel 18

Das Beispiel 17 wurde wiederholt unter Verwendung der

folgenden Aufbau-Bestandteile:

EL 500. _ 45 Gew.-%
cce 6w
Natriumdioctylsulfosuccinat 5 "
Naphthalin/Formaldehyd-Kondensat 3 "
10 ausgefdlltes Siliciumdioxid 15 "
Kaolin ad 100
™ In den folgenden Beilspielen wurden suspensionskonzentrate
it - mit den angegebenen Bestandteilen hergestellt.
15
Beispiel 19
EL 500 2 Gew./Vol.-%
CCcC 56 "
20 Athylenoxid/Propylenoxid-Block~-
copolymeres 3 "
Ligninsulfonat 5 "
Athylenglykol | 10 °
Silicon-Antischaumenulsion _ 0,5 "
~ 25 Xanthangummi 1,0
Q:} Wasser ad 100
Beispiel 20
30 EL 500 _ 45 Gew./Vol.-%
' ccc 6 "
Athylenoxid/Propylenoxid-Block-
copolymeres 3 "
Ligninsulfonat 5 "
, Athylenglykol 10 "
35 Silicon~Antischaumemnulsion O,S "
Xanthangummi o,5 "

Wasser : : ad 100
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Regulierung des Wachstums einer Pflan-
ze, insbesondere Ernte~ oder Kulturpflanze, gekennzeichnet
dadurch, daB auf die Pflanze oder die Stelle der Pflanze,
wo die Regulierung erwiinscht ist, 0,025 Dbis 3,5 kg/ha

eines Pyrimidinmethanols der Formel

. . — o [

worin R Ck3, (CLQ)ZH oder C2F5 bedeutet,

oder ein Siureadditionssalz davon und 0,1 bis 3,5 kg/ha
CCC (Chlormequatchlorid) aufgebracht werden.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dah

[$2]

das Pyrimidinmethanol in einer Menge von 0,025 bis 2,0
kg/ha und das CCC in einer Menge von O,1 bis 3,0 kg/ha

aufgebracht werden.

3. Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,

daﬁ R CF3 pedeutet.

4, Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeich-
fany

1.

}.J
Qu
!,.A
o3
=3

net dadurch, daR das Verhdltnis von P rimi

y
CcCcC innerhalb des Bereiches von 1:28 bis 7,5:1 lieg
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1 5. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das Pyrimidinmethanol und das

CCC gleichzeitig aufgebracht werden.

5 6. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das Pyrimidinmethanol und das

CCC nacheinander aufgebracht werden.

7. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn-
10 zelchnet dadurch, daB es sich bei der Ernte- bzw.
Kulturpflanze um Sommerweizen, Sommergerste oder Winter-

gerste handelt.

e
£
iy

e 8. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 7, gekenn-
15 zeichnet dadurch, daB die Ernte- bzw. Rulturpflanze
in der Mitte ihres Stengel- bzw. Halmldngenwachstums
behandelt wird. '

9. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 8, gekenn-
‘20 zeichnet dadurch, da8 die Ernte- bgw. Kulturpflanze

durch huftrag auf ihre Bldtter behandelt wird.

10. Pflanzenwachstumsregulatormittel, gekennzeichnet

4

*dadurch, daB es bis 35 Gew.-Teile eines Pyrimidin-

P

26 methanols gemdB der Definition in Punkt 1 und 1 bis
135 Gew.-Teile CCC (Chlormequatchlorid) enthilt.
11. Mittel nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, daB
es 1 bis 20 Gew.-Teile Pyrimidinmethanol und 1 bis 120
30 Gew.-Teile CCC enthidlt.
12, Mittel nach Punkt 10 oder 11, gekennzeichnet da-
durch, daf es sich bei dem Pyrimidinmethanol utm « -Iso-
propyl- a‘(P“uIlquorjaLfthUanj -pyrimidinmethanol

35 handelt.

nach einem der Punkte 10 bis 12, gekenn-

.
£
zeichnet dadurch, daB das Verh&dltnis von Pyrimidinmetha



W/

s

10

15

20

25

30

-4

nol zu CCC innerhalb des Bereiches von 1:28 bis 7,5:1

liegt,

14. Mittel nach einem der Punkte 10 bis 13, gekenn-
zeichnet dadurch, dap €$ auserdem eine dritte Komponente
enthdlt,

15. Mittel nach Punkt 14, gekennzeichnet dadurch, dap
es sich bei der dritten Komponente um ein Fungizid han-
delt,

16. Mittel nach Punkt 15, gekennzeichnet dadurch, dag

es sich bei dem Fungizid um Nuarimol handelt.

17

Mittel nach einem der Punkte 10 bis 1s, gekenn~

zeichnet dadurch, daB es auBerdem einen inerten Tr&ger
enthédlt,

18

reguliermittels, gekennzeichnet

-

Verfahren zur Herstellunc eines Pflanzenwachstuns-

daB 1 bis 35

o
o8}
ot
[
F
0
o1

Gew.~Telle eines Pyrimidinmethanols der Formel (I)

gemd8 der Definition in Punkt T und 7 bis 135 Gew.-Teile

cce (Chlormequatchlorid) zusammen mit einem dafir ge-

eigneten inerten Trdger gemischt werden.

19

10 bis 17 aufgebrach

ge

ke

Verfahren nach einem der Punkte 1 big 8, gekann-

nnzéi

c
Zelichnet dadurch, daB ein Mittel nach einem der Punkte
.l..

wird,

AN AT 1983074
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mit einem dafiir geeigneten inerten Triger zur

Regulierung des Wachstums von Pflanzen, insbesondere

Ernte-

cder Rulturpflanzen, eingesetzt wird.
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