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Descriere:

Inventia se referd la domeniul radioelectronicii si poate fi utilizatd pentru introducerea defazajului
programat in calea semnalului.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnicd de defazorul propus este defazorul [1]. Defazorul cunoscut
contine doud rezistoare, un amplificator operational, un condensator si un rezistor variabil, unde primul
rezistor este conectat in reactia negativa a amplificatorului operational, al doilea rezistor este conectat
intre intrarea lui inversoare si intrarea defazorului, condensatorul este conectat intre intrarea
neinversoare a amplificatorului operational si intrarea defazorului, iar rezistorul variabil este conectat
intre intrarea neinversoare a amplificatorului operational si masd. Marimea defazajului se regleaz prin
reglarea rezistorului variabil.

Defazorul cunoscut posedd urmatoarele neajunsuri:

- imposibilitatea reglarii defazajului in banda 0...360°;

- dependenta neliniard a defazajului de mérimea rezistentei rezistorului variabil;

- imposibilitatea reglérii cu pasul necesar in toatd banda de defazaje;

- imposibilitatea reglérii defazajului cu cod digital.

Neajunsurile remarcate impiedicd utilizarea defazorului in dispozitive radioelectronice si de
masurare programabile care necesitd reglarea cu precizie inaltd a defazajului in banda 0...360° si
dependenta liniara a defazajului de codul digital.

Problemele pe care le rezolvd inventia sunt mérirea preciziei defazorului, largirea benzii de reglare
si asigurarea dependentei liniare a defazajului de codul digital, iar ca urmare — largirea domeniului de
utilizare.

Problemele propuse se solutioneazi prin faptul cd defazorul contine primul etaj dotat cu o
intrare de semnal, o iesire de semnal, un contact la masa, precum si cu doud rezistoare, un amplificator
operational §i un condensator conectat cu un contact la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational, unul din rezistoare fiind conectat in circuitul reactiei negative a amplificatorului
operational, al doilea rezistor — intre intrarea lui inversoare §i intrarea de semnal a etajului, iegirea de
semnal fiind conectatd la iesirea amplificatorului operational. Totodatd primul etaj contine suplimentar
un convertor digital-analogic de tip cod-rezistentd, conectat cu iesirea intre intrarea neinversoare a
amplificatorului operational si contactul la masé, iar al doilea contact al condensatorului este conectat la
intrarea de semnal a etajului, defazorul contine suplimentar al doilea si al treilea etaje, avind aceeasi
structurd ca si primul, conectate in cascadd la iegirea acestuia, precum si un bloc de memorie
permanentd cu n + m + c iegiri digitale, conectat cu # iesiri la intrarea convertorului digital-analogic al
primului etaj, cu m iesiri — la intrarea convertorului digital-analogic al etajului al doilea si cu ¢ iesiri — la
intrarea convertorului digital-analogic al etajului al treilea.

Problemele propuse se solutioneaza de asemenea prin faptul ci elementele din primul etaj poseda
nominale care asigurd banda de reglare a defazajului (0 — ¢;)°, din al doilea etaj — (0 — ¢,)°, iar din al
treilea etaj — (0 — @3)°, asa Incat @i+ @+ @3 = 360°.

Problemele propuse se solutioneazi de asemenea si prin faptul cd blocul de memorie fixd contine un
tabel de coduri digitale programat care asigurd o dependentd sumari liniard a defazajului de codul de
intrare al blocului de memorie §i pasul necesar de reglare a defazajului.

Schema defazorului este reprezentatd in figur.

fn componenta defazorului intrd primul etaj 1 dotat cu o intrare de semnal 2, cu o iesire de semnal 3
i cu un contact la masd 4, si care, la randul sdu, contine un amplificator operational 5 cu un rezistor 6
conectat la intrarea 2 a primului etaj 1, iar cu cel de-al doilea contact respectiv la intrarile neinversoare
si inversoare ale amplificatorului operational, precum si un convertor digital — analogic 9 de tip cod —
rezistentd conectat cu iesirea intre intrarea neinversoare a amplificatorului operational S si contactul la
masd 4. Defazorul mai contine de asemenea al doilea 10 si al treilea 11 etaje cu aceeasi structurd ca si
primul etaj 1 conectate in cascadd cu intrérile §i iesirile de semnal la iesirea 3 a primului etaj, astfel
incit iesirea 12 a celui de-al treilea etaj 11 formeazi iesirea defazorului. in componenta defazorului
intrd de asemenea un bloc de memorie fixa 13 cu n + m + ¢ iesiri digitale si k intrari digitale, ale carui
n, m, ciesiri sunt conectate respectiv la intrdrile 14, 15 si 16 ale convertoarelor digital — analogice din
primul, al doilea si al treilea etaje ale defazorului, iar la k intréri se aplica codul de reglare a defazajului.

Defazorul functioneaza in modul urmétor.

Primul etaj 1 asigurd reglarea defazajului intre semnalul de intrare $i semnalul de iesire in banda (0
- ¢1)°, al doilea etaj — in banda (0 — ¢,)°, al treilea etaj — in banda (0 — ¢3)°. Valorile ¢, ¢,, @3 se aleg
astfel incat @+ @ot ¢3; = 360° si se asigurd prin alegerea nominalelor elementelor 6, 7, 8, 9 din fiecare
etaj din relatia
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unde: ¢ —defazajul, o — frecventa semnalului, C — valoarea capacitatii condensatorului, Rpsc — valoarea
maxima a rezistentei de iesire a convertorului digital — analogic.

Valoarea sumard a defazajului introdus de defazor se determind ca suma defazajelor ¢, @2, @3
introduse de fiecare etaj. Reglarea defazajelor etajelor se efectueaza prin variatia codurilor digitale de
intrare ale convertoarelor digital — analogice din etajele respective, obtinute la iesirea blocului de
memorie fixad 13 si constituie tabelul de programare a acestuia. Acest tabel se alcatuieste pe baza relatiei
(1) pentru fiecare etaj, astfel incat dependenta defazajului sumar al defazorului de codul de intrare k al
blocului de memorie s fie liniard pentru fiecare caz de utilizare concretd. Pentru aceasta primul si al
doilea etaje se utilizeazd pentru reglare brutd a defazajului si asigurd in special banda necesard, al treilea
etaj — pentru reglare find si asigurd pasul necesar si precizia de reglare. La variatia codului digital de
intrare al blocului de memorie fixa de la zero pana la valoarea maxima are loc citirea consecutiva a
continutului memoriei care constituie codurile de reglare ale etajelor defazorului, ceea ce se soldeazi cu
variatia defazajelor etajelor de la valoarea zero pand la valorile ¢, pentru primul etaj, ¢, pentru etajul al
doilea si @5 pentru etajul al treilea.

Ca exemplu de realizare practicd a defazorului poate servi varianta in care primul i al doilea etaje
asigurd reglarea defazajului in benzile 0 — 160°, al treilea — in banda 0 — 40°. Marimile codurilor
digitale constituie n = m = 4 biti, ¢ = 8 biti. Blocul de memorie fixd are un volum de 1024x16 biti si
este comandat de un cod de intrare k = 10 biti, ceea ce asigura 1024 de valori ale defazajului cu pasul de
0,1% in banda 0 — 360°. Valorile elementelor etajelor defazorului constituie: R = 10 KQ, Rpac = 256
KQ pentru toate trei etajele, C = 107 F pentru primele dous etaje si C = 2,5 - 10® F pentru etajul al
treilea.

Rezultatul inventiei prezintd un defazor programabil cu banda de reglare a defazajului 0 — 360° si
cu dependentd liniard a defazajului de cod.

(57) Revendiciri:

1. Defazor ce contine primul etaj dotat cu o intrare de semnal, o iesire de semnal, un contact la
masd, precum si cu doud rezistoare, un amplificator operational si un condensator conectat cu un
contact la intrarea neinversoare a amplificatorului operational, unul din rezistoare fiind conectat in
circuitul reactiei negative a amplificatorului operational, al doilea rezistor — intre intrarea lui inversoare
si intrarea de semnal a etajului, iesirea de semnal fiind conectatd la iegirea amplificatorului operational,
caracterizat prin aceea cd primul etaj contine suplimentar un convertor digital-analogic de tip cod-
rezistentd, conectat cu iesirea intre intrarea neinversoare a amplificatorului operational si contactul la
masd, iar al doilea contact al condensatorului este conectat la intrarea de semnal a etajului, totodata
defazorul contine suplimentar al doilea si al treilea etaje, avand aceeasi structurd ca si primul, conectate
in cascada la iesirea acestuia, precum si un bloc de memorie permanentd cu n + m + ¢ iesiri digitale,
conectat cu # iesiri la intrarea convertorului digital-analogic al primului etaj, cu m iesiri — la intrarea
convertorului digital-analogic al etajului al doilea §i cu c iesiri — la intrarea convertorului digital-
analogic al etajului al treilea.

2. Defazor conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cii elementele primului etaj asigura
banda de reglare a defazajului (0 — ¢,)°, elementele etajului doi — (0 — ¢,)°, iar elementele etajului trei
— (0 —3)°, asa incat @; + ¢, Q3= 360°.

3. Defazor conform revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea cd blocul de memorie
permanentd contine un tabel programat de coduri numerice, care asigurd o dependentd sumara liniara a
defazajului de codul de intrare al blocului de memorie si pasul necesar de reglare a defazajului.

(56) Referinte bibliografice:
1. Jlocran H. Oneparmonssie yerntenn. Mocksa, Mup, 1982, p. 196
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