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(57)摘要

本发明公开一种保育猪栏，两个仔猪栏呈对

称设置于母猪栏左侧和右侧，在母猪栏与仔猪栏

之间设有隔栏，扩大仔猪的活动空间，隔栏的下

端向仔猪栏的一侧弯曲设置，在母猪栏的底面覆

盖有床垫，床垫的左部和右部呈倾斜弯曲设置，

防止隔栏将母猪奶头挡住，便于仔猪的哺乳，防

止母猪挤压仔猪，在喂养母猪时，饲料通过导料

管上的单向阀进入到混合室内，混合室内的饲料

与进水管来的饮用水混合，猪嘴从导料管的下端

进行采食时，猪嘴触碰按压式开关，使按压式开

关开启，大大方便了饲养员的清洁卫生工作，导

料管上的单向阀使得饮用水不能向上流入饲料

内，避免霉菌的生长繁殖，猪粪不接触饲料和料

槽。本发明用于养殖场中对母猪与仔猪的饲养。
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1.一种保育猪栏，其特征在于：包括呈前后设置的母猪栏(100)、对称设置于母猪栏

(100)左侧和右侧的两个仔猪栏(200)，所述的母猪栏(100)的前端设有门扇(300)，所述的

母猪栏(100)的后端为封闭设置，所述的母猪栏(100)的后部设有喂养装置，所述的喂养装

置包括左右延伸设置的料槽(400)，所述的料槽(400)固定安装在母猪栏(100)后部的上侧，

所述的料槽(400)的底部连接有导料管(410)，所述的导料管(410)呈竖向设置，所述的导料

管(410)的上端与料槽(400)连通，所述的导料管(410)的下部连接有进水管(420)，所述的

进水管(420)连接有水槽(421)，所述的水槽(421)安装在母猪栏(100)的后端，所述的导料

管(410)安装单向阀(411)，所述的单向阀(411)设置在进水管(420)与导料管(410)连接处

的上侧，所述的导料管(410)的下部安装有按压式开关(500)，当所述的按压式开关(500)受

到外力时，所述的按压式开关(500)开启，所述的按压式开关(500)设置在进水管(420)与导

料管(410)连接处的下侧，在单向阀(411)与按压式开关(500)之间形成混合室，所述的进水

管(420)与混合室连通，在母猪栏(100)与仔猪栏(200)之间设有隔栏(210)，所述的隔栏

(210)的下端向仔猪栏(200)的一侧弯曲设置，所述的母猪栏(100)的底部设有床垫(110)，

所述的床垫(110)覆盖在母猪栏(100)的底面上，所述的床垫(110)高于仔猪栏(200)的底

面，所述的床垫(110)的左部和右部呈倾斜弯曲设置。

2.根据权利要求1所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的仔猪栏(200)的底面和床

垫(110)均铺设有沙层(600)。

3.根据权利要求1所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的进水管(420)安装有进水

阀(422)，所述的进水阀(422)安装在进水管(420)靠近导料管(410)的一端。

4.根据权利要求1所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的料槽(400)呈半圆柱状，所

述的料槽(400)为内部中空设置，所述的料槽(400)的上端面设有进料口。

5.根据权利要求1所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的门扇(300)呈竖向设置在

母猪栏(100)的前端，所述的门扇(300)的右部连接有呈竖向设置的转动轴(310)，所述的门

扇(300)通过转动轴(310)与母猪栏(100)转动连接，所述的门扇(300)的左侧设有锁紧机构

(320)，所述的锁紧机构(320)包括左右延伸设置的锁杆(321)，处于母猪栏(100)左侧的仔

猪栏(200)的前端面安装有多个呈环状的导向块(322)，多个导向块(322)呈左右间隔排列

设置，所述的锁杆(321)套装在多个导向块(322)上，所述的锁杆(321)可沿多个导向块

(322)左右滑动，在锁杆(321)的左侧设有固定块(323)，所述的固定块(323)固定安装在处

于母猪栏(100)左侧的仔猪栏(200)的前端面上，在固定块(323)与锁杆(321)的左端面之间

设有呈左右延伸设置的第一弹簧(324)，所述的第一弹簧(324)的左端与固定块(323)连接，

所述的第一弹簧(324)的右端与锁杆(321)的左端面连接，所述的母猪栏(100)的前部设有

定位块(120)，所述的定位块(120)固定安装在母猪栏(100)前部的左壁面上，当门扇(300)

处于关闭状态时，所述的锁杆(321)右部的后壁面与门扇(300)左部的前壁面抵接，所述的

门扇(300)左部的后壁面与定位块(120)抵接。

6.根据权利要求5所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的锁杆(321)的右端面设有

第一弧形面(325)，所述的门扇(300)的左端面设有第二弧形面(330)，所述的第一弧形面

(325)与第二弧形面(330)匹配设置，当推动门扇(300)关闭时，所述的第二弧形面(330)与

第一弧形面(325)滑动接触，所述的门扇(300)通过第二弧形面(330)与第一弧形面(325)的

滑动接触推动锁杆(321)往左移动，所述的锁杆(321)的左端压紧第一弹簧(324)，当门扇
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(300)左部的后壁面与定位块(120)抵接时，所述的第一弹簧(324)推动锁杆(321)往右移

动，所述的锁杆(321)右部的后壁面与门扇(300)左部的前壁面抵接，从而实现门扇(300)的

锁紧。

7.根据权利要求1所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的导料管(410)的下端连接

有呈往前倾斜设置的导向管(430)，所述的导向管(430)的一端与导料管(410)的下端连接，

所述的导向管(430)的另一端连接有喂料管(440)，所述的喂料管(440)呈前后延伸设置，所

述的喂料管(440)的后端与导向管(430)连接，所述的按压式开关(500)安装在导向管(430)

的下部。

8.根据权利要求7所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的喂料管(440)的下方设有

安装在母猪栏(100)底部上的固定架(450)，所述的喂料管(440)安装在固定架(450)上。

9.根据权利要求8所述的一种保育猪栏，其特征在于：所述的按压式开关(500)包括与

导向管(430)连接的阀体(510)，在阀体(510)内设有呈前后延伸设置的滑槽(520)，在滑槽

(520)内设有呈前后延伸设置的阀芯(530)，所述的阀芯(530)可在滑槽(520)内前后移动，

所述的阀芯(530)的后端连接有呈前后延伸设置的第二弹簧(540)，所述的阀芯(530)的后

端通过第二弹簧(540)与滑槽(520)的后端连接，所述的阀芯(530)的前端连接有呈T形状的

推压杆(550)，所述的推压杆(550)呈前后延伸设置，所述的滑槽(520)的前侧设有呈前后延

伸设置的导向槽(560)，所述的推压杆(550)的后端与阀芯(530)的前端连接，所述的推压杆

(550)的前端从前往后穿过导向槽(560)，所述的推压杆(550)可沿导向槽(560)前后移动，

所述的阀芯(530)的前部设有呈上下设置的通孔(570)，所述的通孔(570)的大小形状与导

向管(430)的管口匹配，当所述第二弹簧(540)往前推动阀芯(530)到滑槽(520)的最前端

时，所述的阀芯(530)的后部封住导向管(430)，当外部使力往前后推动推压杆(550)时，导

向管(430)通过通孔(570)与喂料管(440)连通。
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一种保育猪栏

技术领域

[0001] 本发明涉及畜牧养殖的领域，特别涉及一种保育猪栏。

背景技术

[0002] 猪场内的产床大多为传统的限位栏，母猪在限位栏内被限制活动。在生猪的管理

中，仔猪的饲养是尤为关键，其直接影响到仔猪的健康状况和存活率，现在很多养猪场的仔

猪直接和母猪饲养在一起，由于母猪体积较大，仔猪在进食或睡觉的过程中会由于母猪的

翻动而挤压到仔猪，造成仔猪的损伤，通常需要饲养员来监控仔猪的哺乳，在对母猪进行喂

养时，现有都是料槽和饲料均放在猪只易于采食的高度，投料方式为饲养员将饲料投入料

槽中，让母猪自由采食，待结束采食后，饲养员需将料槽内的残余饲料用抹布扫出，现有技

术极大地浪费人力物力，母猪采食完毕后，饲养员需要清扫料槽中剩余的饲料，而且母猪经

常在料槽内排便，这很容易给料槽内的饲料混有对猪有害的病原菌。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是：提供一种保育猪栏，可降低饲养员的工作强度，减少

病原菌的污染，提高养猪场的卫生环境，并且能够保护仔猪不被母猪误伤，仔猪的活动空间

较大，不影响其发育。

[0004] 本发明解决其技术问题的解决方案是：

[0005] 一种保育猪栏，包括呈前后设置的母猪栏、对称设置于母猪栏左侧和右侧的两个

仔猪栏，所述的母猪栏的前端设有门扇，所述的母猪栏的后端为封闭设置，所述的母猪栏的

后部设有喂养装置，所述的喂养装置包括左右延伸设置的料槽，所述的料槽固定安装在母

猪栏后部的上侧，所述的料槽的底部连接有导料管，所述的导料管呈竖向设置，所述的导料

管的上端与料槽连通，所述的导料管的下部连接有进水管，所述的进水管连接有水槽，所述

的水槽安装在母猪栏的后端，所述的导料管安装单向阀，所述的单向阀设置在进水管与导

料管连接处的上侧，所述的导料管的下部安装有按压式开关，当所述的按压式开关受到外

力时，所述的按压式开关开启，所述的按压式开关设置在进水管与导料管连接处的下侧，在

单向阀与按压式开关之间形成混合室，所述的进水管与混合室连通，在母猪栏与仔猪栏之

间设有隔栏，所述的隔栏的下端向仔猪栏的一侧弯曲设置，所述的母猪栏的底部设有床垫，

所述的床垫覆盖在母猪栏的底面上，所述的床垫高于仔猪栏的底面，所述的床垫的左部和

右部呈倾斜弯曲设置。

[0006] 作为上述方案的进一步改进，所述的仔猪栏的底面和床垫均铺设有沙层。

[0007] 作为上述方案的进一步改进，所述的进水管安装有进水阀，所述的进水阀安装在

进水管靠近导料管的一端。

[0008] 作为上述方案的进一步改进，所述的料槽呈半圆柱状，所述的料槽为内部中空设

置，所述的料槽的上端面设有进料口。

[0009] 作为上述方案的进一步改进，所述的门扇呈竖向设置在母猪栏的前端，所述的门
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扇的右部连接有呈竖向设置的转动轴，所述的门扇通过转动轴与母猪栏转动连接，所述的

门扇的左侧设有锁紧机构，所述的锁紧机构包括左右延伸设置的锁杆，处于母猪栏左侧的

仔猪栏的前端面安装有多个呈环状的导向块，多个导向块呈左右间隔排列设置，所述的锁

杆套装在多个导向块上，所述的锁杆可沿多个导向块左右滑动，在锁杆的左侧设有固定块，

所述的固定块固定安装在处于母猪栏左侧的仔猪栏的前端面上，在固定块与锁杆的左端面

之间设有呈左右延伸设置的第一弹簧，所述的第一弹簧的左端与固定块连接，所述的第一

弹簧的右端与锁杆的左端面连接，所述的母猪栏的前部设有定位块，所述的定位块固定安

装在母猪栏前部的左壁面上，当门扇处于关闭状态时，所述的锁杆右部的后壁面与门扇左

部的前壁面抵接，所述的门扇左部的后壁面与定位块抵接。

[0010] 作为上述方案的进一步改进，所述的锁杆的右端面设有第一弧形面，所述的门扇

的左端面设有第二弧形面，所述的第一弧形面与第二弧形面匹配设置，当推动门扇关闭时，

所述的第二弧形面与第一弧形面滑动接触，所述的门扇通过第二弧形面与第一弧形面的滑

动接触推动锁杆往左移动，所述的锁杆的左端压紧第一弹簧，当门扇左部的后壁面与定位

块抵接时，所述的第一弹簧推动锁杆往右移动，所述的锁杆右部的后壁面与门扇左部的前

壁面抵接，从而实现门扇的锁紧。

[0011] 作为上述方案的进一步改进，所述的导料管的下端连接有呈往前倾斜设置的导向

管，所述的导向管的一端与导料管的下端连接，所述的导向管的另一端连接有喂料管，所述

的喂料管呈前后延伸设置，所述的喂料管的后端与导向管连接，所述的按压式开关安装在

导向管的下部。

[0012] 作为上述方案的进一步改进，所述的喂料管的下方设有安装在母猪栏底部上的固

定架，所述的喂料管安装在固定架上。

[0013] 作为上述方案的进一步改进，所述的按压式开关包括与导向管连接的阀体，在阀

体内设有呈前后延伸设置的滑槽，在滑槽内设有呈前后延伸设置的阀芯，所述的阀芯可在

滑槽内前后移动，所述的阀芯的后端连接有呈前后延伸设置的第二弹簧，所述的阀芯的后

端通过第二弹簧与滑槽的后端连接，所述的阀芯的前端连接有呈T形状的推压杆，所述的推

压杆呈前后延伸设置，所述的滑槽的前侧设有呈前后延伸设置的导向槽，所述的推压杆的

后端与阀芯的前端连接，所述的推压杆的前端从前往后穿过导向槽，所述的推压杆可沿导

向槽前后移动，所述的阀芯的前部设有呈上下设置的通孔，所述的通孔的大小形状与导向

管的管口匹配，当所述第二弹簧往前推动阀芯到滑槽的最前端时，所述的阀芯的后部封住

导向管，当外部使力往前后推动推压杆时，导向管通过通孔与喂料管连通。

[0014] 本发明的有益效果是：两个仔猪栏呈对称设置于母猪栏左侧和右侧，在母猪栏与

仔猪栏之间设有隔栏，而仔猪栏为仔猪的活动区，母猪不能到仔猪栏中，扩大仔猪的活动空

间，不影响其发育，而当母猪躺下时，不影响仔猪的吃奶，隔栏的下端向仔猪栏的一侧弯曲

设置，在母猪栏的底面覆盖有床垫，床垫的左部和右部呈倾斜弯曲设置，防止隔栏将母猪奶

头挡住，便于仔猪的哺乳，方便母猪卧躺，仔猪也不便爬上床垫，防止母猪挤压仔猪，在喂养

母猪时，饲养员把饲料放到料槽内，饲料通过导料管上的单向阀进入到混合室内，混合室内

的饲料与进水管来的饮用水混合，母猪进食时，通过猪嘴触碰按压式开关，使按压式开关开

启，大大方便了饲养员的清洁卫生工作，提高养猪场的卫生环境，降低饲养员的工作强度，

安全无污染，单向阀使得饮用水不能向上流入饲料内，避免霉菌的生长繁殖，猪粪不接触饲
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料和料槽，减少其中病原菌的污染。

[0015] 本发明用于养殖场中对母猪与仔猪的饲养。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本发明实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使

用的附图作简单说明。显然，所描述的附图只是本发明的一部分实施例，而不是全部实施

例，本领域的技术人员在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他设计

方案和附图。

[0017] 图1是本发明实施例的俯视结构示意图；

[0018] 图2是本发明实施例的主视剖面图；

[0019] 图3是本发明实施例的喂养装置的侧视剖面图。

具体实施方式

[0020] 以下将结合实施例和附图对本发明的构思、具体结构及产生的技术效果进行清

楚、完整地描述，以充分地理解本发明的目的、特征和效果。显然，所描述的实施例只是本发

明的一部分实施例，而不是全部实施例，基于本发明的实施例，本领域的技术人员在不付出

创造性劳动的前提下所获得的其他实施例，均属于本发明保护的范围。另外，文中所提到的

所有联接/连接关系，并非单指构件直接相接，而是指可根据具体实施情况，通过添加或减

少联接辅件，来组成更优的联接结构。本发明中的各个技术特征，在不互相矛盾冲突的前提

下可以交互组合。

[0021] 参照图1至图3，这是本发明的实施例，具体地：

[0022] 一种保育猪栏，包括呈前后设置的母猪栏100、对称设置于母猪栏100左侧和右侧

的两个仔猪栏200，所述的母猪栏100的前端设有门扇300，所述的母猪栏100的后端为封闭

设置，所述的母猪栏100的后部设有喂养装置，所述的喂养装置包括左右延伸设置的料槽

400，所述的料槽400固定安装在母猪栏100后部的上侧，所述的料槽400的底部连接有导料

管410，所述的导料管410呈竖向设置，所述的导料管410的上端与料槽400连通，所述的导料

管410的下部连接有进水管420，所述的进水管420连接有水槽421，所述的水槽421安装在母

猪栏100的后端，所述的导料管410安装单向阀411，所述的单向阀411设置在进水管420与导

料管410连接处的上侧，所述的导料管410的下部安装有按压式开关500，当所述的按压式开

关500受到外力时，所述的按压式开关500开启，所述的按压式开关500设置在进水管420与

导料管410连接处的下侧，在单向阀411与按压式开关500之间形成混合室，所述的进水管

420与混合室连通，在母猪栏100与仔猪栏200之间设有隔栏210，所述的隔栏210的下端向仔

猪栏200的一侧弯曲设置，所述的母猪栏100的底部设有床垫110，所述的床垫110覆盖在母

猪栏100的底面上，所述的床垫110高于仔猪栏200的底面，所述的床垫110的左部和右部呈

倾斜弯曲设置。两个仔猪栏200呈对称设置于母猪栏100左侧和右侧，在母猪栏100与仔猪栏

200之间设有隔栏210，而仔猪栏200为仔猪的活动区，母猪不能到仔猪栏200中，扩大仔猪的

活动空间，不影响其发育，而当母猪躺下时，不影响仔猪的吃奶，隔栏210的下端向仔猪栏

200的一侧弯曲设置，在母猪栏100的底面覆盖有床垫110，床垫110的左部和右部呈倾斜弯

曲设置，防止隔栏210将母猪奶头挡住，便于仔猪的哺乳，方便母猪卧躺，仔猪也不便爬上床
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垫110，防止母猪挤压仔猪，在喂养母猪时，饲养员把饲料放到料槽400内，饲料通过导料管

410上的单向阀411进入到混合室内，混合室内的饲料与进水管420来的饮用水混合，母猪进

食时，通过猪嘴触碰按压式开关500，使按压式开关500开启，大大方便了饲养员的清洁卫生

工作，提高养猪场的卫生环境，降低饲养员的工作强度，安全无污染，单向阀411使得饮用水

不能向上流入饲料内，避免霉菌的生长繁殖，猪粪不接触饲料和料槽，减少其中病原菌的污

染。

[0023] 进一步作为优选的实施方式，所述的仔猪栏200的底面和床垫110均铺设有沙层

600。沙层600能够吸收母猪和幼猪的尿液和粪便，具有保温降潮的作用。

[0024] 进一步作为优选的实施方式，所述的进水管420安装有进水阀422，所述的进水阀

422安装在进水管420靠近导料管410的一端。通过进水阀422来控制饮用水的添加，当需要

喂养猪时，需要打开进水阀422，使得饲料与水在混合室内混合。

[0025] 进一步作为优选的实施方式，所述的料槽400呈半圆柱状，所述的料槽400为内部

中空设置，所述的料槽400的上端面设有进料口。这可使得饲料自动地流向导料管410，进一

步方便了饲养员的清洁卫生工作，也提高进料的流畅性。

[0026] 进一步作为优选的实施方式，所述的门扇300呈竖向设置在母猪栏100的前端，所

述的门扇300的右部连接有呈竖向设置的转动轴310，所述的门扇300通过转动轴310与母猪

栏100转动连接，所述的门扇300的左侧设有锁紧机构320，所述的锁紧机构320包括左右延

伸设置的锁杆321，处于母猪栏100左侧的仔猪栏200的前端面安装有多个呈环状的导向块

322，多个导向块322呈左右间隔排列设置，所述的锁杆321套装在多个导向块322上，所述的

锁杆321可沿多个导向块322左右滑动，在锁杆321的左侧设有固定块323，所述的固定块323

固定安装在处于母猪栏100左侧的仔猪栏200的前端面上，在固定块323与锁杆321的左端面

之间设有呈左右延伸设置的第一弹簧324，所述的第一弹簧324的左端与固定块323连接，所

述的第一弹簧324的右端与锁杆321的左端面连接，所述的母猪栏100的前部设有定位块

120，所述的定位块120固定安装在母猪栏100前部的左壁面上，当门扇300处于关闭状态时，

所述的锁杆321右部的后壁面与门扇300左部的前壁面抵接，所述的门扇300左部的后壁面

与定位块120抵接。当需要打开门扇300时，饲养员往左推动锁杆321，使得锁杆321的右部脱

离门扇300，当需要关闭门扇300时，只需松开锁杆321即可，锁杆321在第一弹簧324的弹力

推动下往右移动，锁杆321右部的后壁面与门扇300左部的前壁面抵接，所述的门扇300左部

的后壁面与定位块120抵接，从而实现门扇300的固定。

[0027] 进一步作为优选的实施方式，所述的锁杆321的右端面设有第一弧形面325，所述

的门扇300的左端面设有第二弧形面330，所述的第一弧形面325与第二弧形面330匹配设

置，当推动门扇300关闭时，所述的第二弧形面330与第一弧形面325滑动接触，所述的门扇

300通过第二弧形面330与第一弧形面325的滑动接触推动锁杆321往左移动，所述的锁杆

321的左端压紧第一弹簧324，当门扇300左部的后壁面与定位块120抵接时，所述的第一弹

簧324推动锁杆321往右移动，所述的锁杆321右部的后壁面与门扇300左部的前壁面抵接，

从而实现门扇300的锁紧。这样可快速关闭门扇300，母猪进入到母猪栏100后，只需推动门

扇300使得锁杆321卡住门扇300，即可锁紧门扇300，操作方便快速，一名饲养员即可完成操

作。

[0028] 进一步作为优选的实施方式，所述的导料管410的下端连接有呈往前倾斜设置的

说　明　书 4/5 页

7

CN 109349124 A

7



导向管430，所述的导向管430的一端与导料管410的下端连接，所述的导向管430的另一端

连接有喂料管440，所述的喂料管440呈前后延伸设置，所述的喂料管440的后端与导向管

430连接，所述的按压式开关500安装在导向管430的下部。饲料与水的混合体通过倾斜设置

的导料管410流向喂料管440，通过呈前后延伸设置的喂料管440对猪进行喂食，猪在采食

时，猪嘴推动按压式开关500，按压式开关500才打开，这时管道才流通，当猪嘴松开按压式

开关500，按压式开关500关闭，停止喂养。

[0029] 进一步作为优选的实施方式，所述的喂料管440的下方设有安装在母猪栏100底部

上的固定架450，所述的喂料管440安装在固定架450上。提高装置的稳定性，防止在喂食的

过程中，管道出现松动甚至脱落的现象，提高装置的使用寿命。

[0030] 进一步作为优选的实施方式，所述的按压式开关500包括与导向管430连接的阀体

510，在阀体510内设有呈前后延伸设置的滑槽520，在滑槽520内设有呈前后延伸设置的阀

芯530，所述的阀芯530可在滑槽520内前后移动，所述的阀芯530的后端连接有呈前后延伸

设置的第二弹簧540，所述的阀芯530的后端通过第二弹簧540与滑槽520的后端连接，所述

的阀芯530的前端连接有呈T形状的推压杆550，所述的推压杆550呈前后延伸设置，所述的

滑槽520的前侧设有呈前后延伸设置的导向槽560，所述的推压杆550的后端与阀芯530的前

端连接，所述的推压杆550的前端从前往后穿过导向槽560，所述的推压杆550可沿导向槽

560前后移动，所述的阀芯530的前部设有呈上下设置的通孔570，所述的通孔570的大小形

状与导向管430的管口匹配，当所述第二弹簧540往前推动阀芯530到滑槽520的最前端时，

所述的阀芯530的后部封住导向管430，当外部使力往前后推动推压杆550时，导向管430通

过通孔570与喂料管440连通。猪在采食时，猪嘴推动推压杆550的前端往后移动，推压杆550

带动阀芯530往后移动，第二弹簧540被压紧，导向管430通过通孔570与喂料管440连通，从

而实现按压式开关500的开启，根据推动推压杆550的行程，饲料与水的混合体的流量也变

化，当猪完成进食后，猪嘴脱离推压杆550，阀芯530在第二弹簧540的推动下往前移动，阀芯

530的后部封住导向管430，从而实现按压式开关500的关闭。

[0031] 以上对本发明的较佳实施方式进行了具体说明，但本发明并不限于所述实施例，

熟悉本领域的技术人员在不违背本发明精神的前提下还可作出种种的等同变型或替换，这

些等同的变型或替换均包含在本申请权利要求所限定的范围内。
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