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4 UTILAJ PENTRU USCAREA GAZELOR

{57) Rezumat:

Inventia se referd la un utilaj pentru uscarea gazelor
prin adsorbiie in mai multe trepte, cu racire inter-
mediard dupa fiecare treaptd. Utilajul conform inventiei
este constituit dintr-un corp (1) cilindric, vertical, pre-
vazut la interior cu un strat de adsorbant (5) cu grosime 33

mica, dispus ntre doud virole (2 si 3) cilindrice, concen-
trice, perforate, spatiul interior fiind compartimentat, cu
ajutorul unor pereti (4) radiali, in mai multe compar-
timente de adsorbtie-ricire, fiecare compartiment con-
tinand o portiune de strat de absorbant (5) si un récitor B
(6) demontabil, montat periferic, nigte racorduri (8 si 9)
de intrare gi de iegire gaz, precum §i nigte guri (12 gi
13) de incarcare si de descércare adsorbant (5), circu-
latia gazului Tn fiecare compartiment realizandu-se
radial, iar intre compartimentele de: adsorbiie-racire,
prin intermediul unor conducte de legaturd.
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Utilaj pentru uscarea gazelor

Inventia se referd la un utilaj pentru uscarea gazelor prin adsorbtie cu ajutorul unui
adsorbant solid granular in strat fix vertical, circulatia fazei gazoase fiind in directie radiala.

Sunt cunoscute utilaje pentru uscarea gazelor prin adsorbtie numite si adsorbere cu
functionare continua sau discontinud. Adsorberele discontinue sunt alcatuite din unul sau mai
multe straturi orizontale — cu circulatie axiald a fazei gazoase sau cu un strat vertical — cu
circulatie radiald a fazei gazoase care au ca dezavantaje principale viteza de adsorbtie mica,
productivitate scazutd si cadere de presiune mare. La aceste adsorbere pentru uscarea gazelor
procesul, care este exoterm, se realizeaza intr-o singura treapta iar caldura degajata determind
o crestere rapida a temperaturii care conduce la micsorarea vitezei de adsorbtie.

De asemenea se cunosc adsorbere pentru uscarea gazelor cu functionare continu tip
coloand cu strat de adsorbant mobil sau fluidizat. In categoria adsorberelor continue se
incadreaza si adsorberele rotative. Adsorberele cu strat mobil se caracterizeaza prin viteze de
adsorbtie si productivitati mai mari ca a adsorberelor cu functionare discontinua dar in cazul
unor umiditati mari ale adsorbantului, curgerea acestuia prin utilaj poate fi franatd iar
productivitatea scade considerabil.

Adsorberele cu strat fluidizat realizeaza viteze de adsorbtie a vaporilor de apa din gaze
si productivititi mari dar necesitd adsorbanti cu dimensiuni mici ale granulelor — mai mici de
3 mm; cdderea de presiune in strat fluidizat este foarte mare astfel incat consumul de energie
pentru realizarea procesului este ridicat.

in ceea ce priveste adsorberele rotative pentru uscarea gazelor, acestea au performante
similare celor tip coloana cu strat mobil insa realizeazd un consum de energie mai mare
datorita miscarii de rotatie a intregii cantitati de adsorbant care se afla in utilaj.

Problema pe care o rezolvad inventia constd in realizarea unui utilaj pentru uscarea

gazelor prin adsorbtie cu o constructie simpla care sd asigure o viteza mare de adsorbtie a

ff



A-2010-01227- -
29 -1~ 0

vaporilor de apa din gaze, deci o vitezd mare de uscare a gazelor si un consum de energie cat
mai mic.

Utilajul conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca este alcatuit
dintr-un corp cilindric vertical avand in interior un strat fix de adsorbant de grosime micd
dispus intre doua virole cilindrice verticale concentrice, prevazute cu orificii, si pereti radiali
care compartimenteazd spatiul din interiorul corpului cilindric, fiecare compartiment
continand in zona centrald un sector din stratul de adsorbant iar in zona perifericad un racitor,
faza gazoasa circuland in directie radiald trecand succesiv prin sectorul de strat si ricitor iar
circulatia gazelor intre compartimente realizdndu-se cu ajutorul unor racorduri si conducte de
legatura.

Utilajul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- consum de energie scazut, deoarece stratul de adsorbant vertical cu circulatie radiala
are 0 grosime mica ceea ce determind o cddere de presiune micd la curegerea fazei
gazoase;

- viteza mare de adsorbtie a vaporilor de apa din gaze deoarece procesul se realizeaza in
mai multe trepte cu racire dupa fiecare treapta;

- posibilitatea utilizarii mai multor adsorbanti simultan, fiecare adsorbant avand
compartiment diferit;

- uscarea unor gaze cu continut mare de umiditate;

- prezintd o manevrare usoara, descércarea si incarcarea adsorbantului fiind operatii de
durata scurta.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu Fig. 1-3 care
reprezinta :

- Fig.1., sectiunea longitudinald prin utilaj;

- Fig. 2., sectiune transversald in zona de mijloc;

- Fig. 3., vedere de sus a utilajului .

Utilajul pentru uscarea gazelor, conform inventiiei este constituit dintr-un corp
cilindric vertical din otel inoxidabil 1, fixat pe o fundatie de beton armat care nu este figurata
in desenele anexate. In interiorul corpului cilindric sunt montate, in zona centrald, doua virole
cilindrice verticale concentrice 2, 3 si mai multi pereti radiali 4 confectionati din otel inox
Virolele, sunt prevazute cu orificii avand diametrul de 1-3 mm, in functie de dimensiunile
granulelor de adsorbant. in spatiul dintre virole se introduce adsorbantul 5. Peretii radiali
compartimenteazd spatiul din interiorul utilajului, fiecare compartiment avand o portiune din

stratul de adsorbant si un racitor 6 care are rolul de a prelua caldura rezultatd in procesul de
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adsorbtie a vaporilor de apa. Fiecare racitor este constituit din una sau mai multe serpentine
din otel fixate prin sudura de o placa tubulard deasupra céreia se afla un capac prevazut cu un
perete despartitor. Racitoarele se introduc in utilaj prin niste locaguri practicate pe capacul
utilajului si se fixeaza de acesta cu suruburi. Ele sunt demontabile putdnd fi inlocuite sau
reparate usor in caz de defectiune. Prin serpentinele récitoarelor circuld agent de racire care
poate fi apa sau alt fluid disponibil. ,

De asemenea in interiorul utilajului este fixata o sicand circulard 7 care are rolul de a
dirija gazele la intrare in fiecare compartiment de adsorbtie-racire pe intreaga indltime a
stratului de adsorbant si de a reduce cat mai mult curgerile preferentiale.

La partea superioard a utilajului, pe capac, in zona centrald, exista racorduri 8 pentru
intrarea fazei gazoase, cate un racord la fiecare compartiment . Pe partea cilindrica existd de
asemenea cate un racord 9 la fiecare compartiment pentru iesirea fazei gazoase. Agentul de
racire ( apa sau un alt fluid disponibil) intra in ricitor prin racordul 10 si iese prin racordul 11.
Ca adsorbanti se pot utiliza site moleculare, silicagel, alumind, carbune activ sau materiale
compozite obtinute prin impregnarea unor matrici de baza (silicagel, alumina, carbune activ)
cu o sare anorganicd higroscopica (CaCl,, LiBr, LiCl, MgSO4, MgCl, etc).

In procesul de uscare a gazelor pot fi utilizati mai multi adsorbanti concomitent,
deoarece utilajul este compartimentat $i permite incédrcarea fiecarui compartiment cu un alt
adsorbant.

Adsorbantul sau adsorbantii se introduc in utilaj prin gurile de incércare 12 si se
evacueaza prin gurile de descarcare 13.

in timpul functionarii, utilajul este alimentat cu o fazi gazoasi continand vapori de
apd, care intrd in utilaj prin racordul 8 al primului compartiment. Circulatia gazului in
compartiment are loc in directie radiald strdbatand portiunea de strat adsorbant unde se
incédlzeste datorita caldurii degajate la adsorbtia vaporilor de apa si apoi intrd in zona de
racire, perifericd. Aici faza gazoasd cedeazd o parte din caldurd agentului de racire care
circula prin serpentinele réacitorului de la primul compartiment.

in continuare faza gazoasa este evacuatd prin racordul corespunzitor 9 si intrd printr-o
conducta de legdturd in al doilea compartiment iar circulatia gazelor are loc in acelasi mod ca
si la primul compartiment si in final iese din utilaj prin racordul 9 al uitimului compartiment

de adsorbtie-racire.
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Revendicare

Utilaj pentru uscarea gazelor constituit dintr-un corp cilindric vertical (1) caracterizat
prin aceea cd este prevazut la interior cu un strat de adsorbant de grosime mica, dispus intre
doud virole cilindrice verticale concentrice perforate (2), (3), spatiul interior fiind
compartimentat cu ajutorul unor pereti radiali (4) in mai multe compartimente de adsorbtie-
racire. fiecare compartiment contindnd o portiune de strat de adsorbant si un racitor
demontabil (6) montat periferic, racorduri de intare (8) si iesire gaz (9) precum si guri de
incarcare si descarcare adsorbant (12) si (13), circulatia gazului in fiecare compartiment
realizddu-se radial iar intre compartimentele de adsorbtie-rdcire prin intermediul unor

conducte de legatura.
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