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(54) Zepojeni Pfdiciho obvodu pro omezeni na-

bijectho proudu silového filtru

(57) Nizkofrekvenéni kapacitni filtr u
impulznich zdrojd napdjenych pFfimo ze sit&
se piipojuje k usmdrnovadi pies sériovy
rezistor, ktery se pro sniZeni vykonnych
ztrdt po nabiti kapecitnfho filtru musi
zkratovat.

V zapojeni je sériovy rezistor (13) zkrato-
vén vykonovym tyristorem (14), jehoZ r{di-
ci elektrodu ovlddd budici tyristor (15).
Ridici elektroda budicihio tyristoru je Ze-
nergvou diodou (12) spojena s integra¥nim
kondenzdtorem (11), ktery je pfipojen k
vystupu délide, tvoieného rezistory (6 a 7).
Po dosaZeni Zenerova nap&ti na integradnim
kondenzdtoru (11) protede proud do rifdici
elektrody budiciho tyristoru (15) a oba
tyristory se oteviou. Budici tyristor (15)
se vyznaduje malym spinacim proudem F{dici
elektrody.
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Vyndlez Fedi zapojeni vykonového spinaciho stupng, slouZiciho k mékkému pFipojeni
nizkofrekventniho kapacitniho filtru, k usmérnénému sifovému nap&ti.

S tfmto pFipadem se setkdvdme pfi konstrukei vstupni &dsti sftovych impulznich
zdrojt. V okamfiku pFipojeni kapacitniho filtru se musi omezit vstupni proud sériovym
odporem. Pro sniZeni vykonovych ztrdt pFi vlastni funkci mé&niZe je potom nutné sériovy
odpor po nabitf filtre&ni kapacity zkratovat. V praxi se to provddi tek, Ze se sériovy

odpor pFemosti tyristorem, ktery p¥i nastartovédni impulzniho wEnile sepne a zkratuje
sériovy odpor. Tyristor dostdvd impulsy do ¥{dici elektrody v&tSinou z pomocného vinu-
t{ transformdtoru vlastniho mEni¥e. PFi pripadné porude impulznfho ménile {zkrat spi-
nactho tranzistoru nebo vystupnich diod) zlistévd tyristor v nevodivém stavu, a to pfe-
devdim pfi zapnuti sifového spinafe. Vstupni proud je omezen gériovym odporem a tek
nedojde k pFerufeni vstupni pojistky, ale k pPepdleni sériového odporu. Tento zpisob
fefeni zvy3uje také pracnost transformétoru, na kterém vitfinou nebyvéd dosti mista pro
vinutf a je zdvisly na sprévné funkci ménile.

Vy¥8e uvedené nedostatky odstranuje zapojent $fdiciho obvodu pro omezen{ nabijeci-
ho proudu sifového filtru mistkového usmdrnovae, jehoZ kladny vystup je spojen s
kladnou vystupni svorkouw, zdporny vystup je spojen sériovym rezostorem se zdpornou
v§stupni svorkou, filtrani kondenzdtor je pFipojen k ob&ma vystupnim svorkdm a vyko-
novy tyristor je anodou spojen se zdpornou vystupni svorkou, katodou se zépornym vys-
tupem mistkového usmérnovale jeho# podstate spo¥ivd v tom, Ze k vstupnim svorkdm Je
pripojen d8li& nap&ti, tvofeny prvnim a druhym rezistorem. Vystup d8lie nepdti je
spojen paralelnf kombinaci vybijeciho rezistoru a integra¥niho kondenzdtoru se zdpor-
nym vystupem mistkového usmérnovate a ddle s katodou Zenerovy diody. Anoda Zenerovy
diody je spojena s Fidici elektrodou budictho tyristoru. Anoda budicfho tyristoru Jje
omezovacim rezistorem spojena se zdpornou vystupni svorkou a jeho katoda je spojena s
#{dici elektrodou vykonového tyristoru. Podle dal¥fch vyznakd miZe byt zapojeni doplné-
no sifovym spinaem a ochranou #idicich elektrod tyristord proti néhodnym nebo superpo-

novanym signdliim.

Zapojenim podle vyndlezu se dosdhne 1libovolného omezeni amplitudy néb&hového prou-
du p#i pFipojeni si¥ového napéti zménou hodnoty sériového rezistoru. Dile vyhodné, Ze
funkce vykonového spinacfho stupné je nezdvisld na vlastni &innosti m&nile. NemiZe te-
dy dojit vlivem poruchy ménile k pPepdleni sériového rezistoru. Odstrani se také pii~-
davné vinut{ na transformitoru m&nife vykonového spinactho stupné. Rozpinaci kontakt
sitového vypinale umo¥nuje vybit pfes sériovy rezistor Piltra¥ni kondenzdtor a zajis~
tit tak bezpednost pPi opravdch zaf{zeni. Zapojeni Je aednoduché, snadno realizovatel-
né s malymi vykonovymi ztrdtami. -

Zapojeni #idiciho obvodu pro omezeni nabijeciho proudu sifového filtru je zndzor-
néno na pFipojeném vykresu. Sestdvd se vstupnich svorek 1 a 2, ke kterym je pfipojen
jednak d81i& nap&ti tvoffeny prvnim rezistorem 6 a druhym rezistorem 7 a jednsk mistko-
vy usmérnovad 8, jehoZ kladny vystup Jje spojen s kladnou vystupni svorkou 3 a& zéporny
vystup je spojen sériovym rezistorem 13 se zdpornou vystupni svorkou 4. K obZma vys—
tupnim svorkdm je pFipojen filtralni kondenzdtor 9. V¥stup délife nep&ti je spojen
paralelni kombinaci vybijeciho rezistoru 10 a integradniho kondenzdtoru 11 se zdpor-
nym vystupem mistkového usmrnovale 8 a ddle s katodou Zenerovy diody 12, JjejiZ enoda
je spojena s Fidicf elektrodou budicihe tyristoru 13. Anoda budicfho tyristoru 15 je
omezovacim rezistorem 16 spo;]ena se zdpornou vystupni svorkou 4 a jeho katoda je spo-
jena s ¥f{dici elektrodou vykonového tyristoru 14, ktery je anodou spojen se zdpornou
vystupni svorkou 4 a katodou se zdpornym vystupem mistkového usmérnovade 8. Pro olet-
Peni tyristord je elektroda budiciho tyristoru 15 spojena paralelni kombinaci prvniho
blokovacfho rezistoru 17 a prvniho blokovaciho kondenzdtoru 18 se zépornym vystupem
mistkového usmdrnovade 8 a Fidici elektroda vykonového tyristoru 15 Jje spojena paralel-
ni kombinaci druhého blokovaciho rezistoru 19 a druhého blokovaciho kondenzdtoru 20 se

-
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zépornyu vystupem mistkového usmdriovade 8.

$innost zapojeni podle piipojeného vykresu je nédsledujici:
Sitové nap¥ti je piivedeno na vstupni svorky 1 a 2 a pPres zapinaci kontakty 52 a 53 dé-
le na mistkovy uswdrnoved §, kde se usmdrhuje. V okswZiku zepnuti sifového spinafe 5
se usmérnénym napdtim za¥ne nabijet filtradni kondenzdtor 9, pPidem? amplitude nabije-
cfho proudu je omezena sériovym rezistorem 13, protoZe budici tyristor 15 a vykonovy
tyristor 14 jsou v nevodivém stavu, Zdroven se pres d&lid napdti tvoreny prvaim rezis-
torem § a druhym rezistorem 7 majfci stejnou hodnotu, za¥ne nabijet integradn{ konden-
zédtor 11. Nabije-li se na nap&ti Zenerovy diody, protefe proud do ¥fdici elektroy bu-
diciho tyristoru 15. Ten sepne a protede proud do Fidici elektrody vykonového tyris-
toru 14, pfes omezovaci rezistor 16. Vykonovy tyristor 14 tak sepne a pfemosti sério-
vy rezistor 13. Doba nabiti filtra¥niho kondenzdtoru 9 pfes sériovy rezistor 13 musi
byt krat3i, neZ doba nabiti integra&niho kondenzétoru 11 na nep&ti Zenerovy diody z
vystupu d8lide napdtf. PHi uvedeni silového spinade 5 do klidového stavu dojde pres
vybijeci rezistor 10 k vybiti integradniho kondenzdtoru 11 a dédle pies vypinaci kon-
takt 51 a sériovy rezistor 13 k vybitf filtra¥niho kondenzdtoru 9. Je-1i pi#i porude
mezi kladnou vystupni svorkou 3 a zdpornou vystupni svorkou 4 zkrat, je vstupni proud
omezen sériovym rezistorem 13 a pfi sepnuti vykonového tyristoru 14 se prepdli na vy-
kresu nezndzorndnd vstupni sifovd pojistka. Prvni blokovaci rezistor 17 s prvnim ble-
kovacim kondenzdtorem 18 slouZf k blokovdni ¥{dici elektrody budicfho tyristoru 15 a
druhy blokovaci rezistor !9 s druhym blokovacim kondenzdtorem 20 slouf k blokovéni
ridic{ elektrody vykonového tyristoru 14. Jako budici tyristor 15 je nutné pou¥it ty-
ristor s malym spinacim proudem ¥fdief elektrody, naepiiklad KT 506, Klesne tak pod-
statn& vykonovd ztrdta na d8li¥i napdti. Vykonovy tyristor 14 pek mbZe byt napiiklad-
typu KT 708.

Zapojeni Fidicfho obvodu pro omezeni nabijecfho proudu sffového filtru Jje moZné
pouZit k napdjeni v¥ech druhld ménidy stejnosmdrného napéti se vstupnim sifovym napé-
tim pouZivané napfiklad v automatizadnf, m&Fic{ nebo sd&lovaci technice.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni Fidicfho obvodu pro omezeni nabijeciho proudu sifového filtru s mistkovym
usmérnovadem, jeho¥ kladny vystup je spojen s kladnou vystupni svorkou, zdporny ' vys-
tup je spojen sériovym rezistorem se zdpornou vystupni svorkou, filtradni kondenzé-
tor je pripojen k obdma vystupnim svorkdm a vykonovy tyristor je anodou spojen. se
zdpornou vystupni svorkou, katodou se zépornym vystupem mistkového usmérnovadie,
vyznadujicl se tim, Ze k vstupnim svorkém (1 a 2) je p¥ipojen d&lid napéti, tvolfeny
prvnim rezistorem (6) a druhym rezistorem (7), vystup d&liSe nepdtl je spojen paralel-
ni kombinaci vybijecfho rezistoru (10) a integra®niho kondenzétoru (11) se zédpornym
vistupen mistkového usmdrnovage (8) a ddle s katodou Zenerovy diody (12), jeji% ano-
da je spojena s Fidici elektrodou budictho tyristoru (15), anoda budicfho tyristoru
(15) Jje omezovacim rezistorem (16) spojena se zépornou vystupni svorkou (4) a jeho
katoda je spojena s Ff{dici elektrodou vykonového tyristoru (14).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujicf se tim, %e vstupni svorky (1) a (2) jsou odda-
leny zapinacimi kontekty (52 a 53) stfového spinade (5), priZem# vypinaci kontakt (51)
Je spojen jednak s kladnou vystupni svorkou (3) a jednak se zdpornym vystupem mistko-
vého usmérnovade (8).
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3. Zapojeni podle bodd 1 a 2, vyznadujlei se tim, %e ¥fdici elekiroda budiciho ty-
ristoru (15) je spojena paraleln{ kombinacl prvnfho blokovacfho rezistoru (17) a prv-
ntho blokovaciho kondenzétoru (18) se zdpornym vistupem mistkového usmdrhovade (8) a
¥e P{dicf elektroda vykonového tyristoru (15) je spojena paralelni kombinaci druhého
blokovactho rezistoru (19) a druhého blokovaciho kondenzdtoru (20) se zdpornym vys-
tupem mistkového usmérnovade (8).

1 vykres

7
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