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DESCRIPCION
Llave para un cilindro de cierre

La invencién se refiere a una llave para un cilindro de cierre con una serie de entalladuras de cierre dispuestas en un
vastago, en donde las entalladuras de cierre estan delimitadas en cada caso por contornos de flanco y presentan
superficies de apoyo para el apoyo de elementos de bloqueo del cilindro de cierre, en donde los angulos de inclinacién
de los contornos de flanco varian a lo largo de la serie de entalladuras de cierre.

Un cilindro de cierre del tipo mencionado al principio se conoce, por ejemplo, del documento GB 1 284 914 A. En este
cilindro de cierre, dos entalladuras de cierre presentan un angulo de inclinacién mas plano que las demas entalladuras
de cierre.

El documento DE 10 2004 009 166 A1 revela una llave, en la que las entalladuras para accionar los pasadores
presentan un corte libre. Por lo tanto, los pasadores se apoyan en los bordes de los cortes libres. Al retirar la llave, se
mueven simultdneamente los correspondientes pasadores. La velocidad de movimiento de los pasadores viene
determinada por el contorno de la punta de los pasadores, en el caso de las entalladuras que presentan los cortes
libres.

El documento WO 2018/188971 A1 divulga una llave, en la que las entalladuras de cierre presentan diferentes angulos
de inclinacidén en los contornos de flanco. Las entalladuras de cierre profundas presentan un angulo de inclinacién
mayor que las entalladuras de cierre mas planas. Esto deberia crear suficientes posibilidades de variaciéon y dificultar
la copia.

Un cilindro de cierre con una llave se conoce, por ejemplo, del documento WO 2015/114172 A1. El cilindro de cierre
tiene varios elementos de bloqueo con diferentes distancias entre si. Las entalladuras de cierre en la llave para activar
los elementos de bloqueo tienen la misma separacién que los elementos de bloqueo. De este modo, se evita que la
fuerza de insercién aumente de elemento de cierre a elemento de cierre al introducir la llave en el cilindro de cierre.

Ademas, el documento EP 2 281 985 A2 divulga un cilindro de cierre con una llave, en el que varian las distancias
entre los distintos elementos de cierre. Los bordes de control de paletdn para accionar los elementos de bloqueo
presentan la misma separacién que las superficies de contacto de los elementos de bloqueo. Este cilindro de cierre
esta disefiado para dificultar el desbloqueo no autorizado mediante el denominado método de ganzua.

El documento DE 298 18 143 U1 divulga una llave para un cilindro de cierre, en la que estan previstas depresiones de
enclavamiento para activar elementos de cierre del cilindro de cierre. Las depresiones de enclavamiento tienen
superficies de enclavamiento para el apoyo del elemento de bloqueo. Las transiciones de los flancos inclinados
adyacentes a las superficies de enclavamiento tienen superficies de deslizamiento redondeadas concavamente. Con
ello, se pretende evitar que un enganche al accionar el cilindro de cierre.

Una desventaja de las llaves conocidas es que la llave se retiene simultdneamente por medio de todos los elementos
de bloqueo cuando se encuentra en el estado insertado, ya que los elementos de bloqueo por regla general tienen en
cada caso las mismas dimensiones en sus extremos orientados hacia las entalladuras de cierre. Debido a la sujecién
simultdnea de la llave por parte de todos los elementos de cierre, a la extraccién de la llave del cilindro de cierre se
opone una elevada fuerza de extraccién, ya que toda la friccién de sujecién de los distintos elementos de cierre ha de
liberarse simultdneamente.

La invencion se basa en el problema de perfeccionar una llave del tipo mencionado al principio de tal manera, que la
fuerza de extraccion se reduzca al minimo cuando la llave esté completamente introducida en el cilindro de cierre.

Este problema se resuelve segun la invenciéon, porque un aumento del dngulo de inclinacién esta configurado en una
secuencia escalonada prevista.

Mediante este disefio, las distintas entalladuras de cierre ya no tienen el mismo angulo de inclinacién que los contornos
de flanco. La variacién del angulo de inclinacién hace que los elementos de bloqueo experimenten aceleraciones
diferentes cuando se extrae la llave. Esto mantiene la fuerza de extraccién particularmente baja, cuando la llave esta
completamente introducida en el cilindro de cierre. Se puede conseguir facilmente una curva de fuerza lentamente
creciente al retirar la llave, ya que se configura un aumento del dngulo de inclinacién en una secuencia escalonada
prevista.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencidn, los diferentes angulos de inclinaciéon de los contornos de
flanco pueden generarse facilmente en condiciones de espacio limitado si el 4ngulo de inclinacién de una entalladura
de cierre poco profunda es menor que el 4ngulo de inclinacién de una entalladura de cierre profunda. Dado que los
elementos de cierre que penetran en entalladuras de cierre poco profundas solo tienen que desplazarse una corta
distancia, basta con un angulo de inclinacién menor para accionar el elemento de bloqueo. Esto significa que los
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elementos de bloqueo que penetran en entalladuras de cierre poco profundas solo experimentan una ligera aceleracién
cuando se extrae la llave. De este modo, la fuerza de extraccién de la llave se mantiene relativamente baja.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, se contribuye a igualar aln mas la fuerza de arranque, si el
aumento del 4ngulo de inclinacién de los contornos de flanco se configura como una serie continua.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencidn, los elementos de bloqueo pueden soltarse inicialmente con
una aplicacién de fuerza reducida y, a continuacién, acelerarse, si los angulos de inclinacién de los contornos de flanco
no son constantes, de modo que el contorno de flanco en el punto mas profundo de la entalladura de cierre tenga un
angulo de inclinacién diferente que en el punto menos profundo.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, se contribuye a reducir aln mas la fuerza de extraccién de
la llave, si las superficies de apoyo de las distintas entalladuras de cierre presentan anchuras diferentes. La variacién
de las anchuras de las entalladuras de cierre evita la activaciéon simultdnea de los elementos de bloqueo desde las
distintas entalladuras de cierre. Por el contrario, los elementos de bloqueo se desplazan en una secuencia debido a la
variacién de las anchuras en el cilindro de cierre, ya que los elementos de bloqueo presentan las mismas dimensiones
en cada caso en sus extremos orientados hacia las entalladuras de cierre.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, puede conseguirse una activacién particularmente uniforme
de los elementos de bloqueo al extraer la llave, si se configura un aumento de las anchuras de las entalladuras de
cierre en una secuencia escalonada prevista. Esto libera un elemento de bloqueo tras otro cuando se extrae la llave.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, se puede conseguir una fuerza de extraccidn particularmente
reducida, si todas las anchuras de las entalladuras de cierre o los contornos de flanco de todas las entalladuras de
cierre estan configurados de manera variable a lo largo de la serie de entalladuras de cierre.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencién, la fabricacién de las entalladuras de cierre configuradas de
manera variable es particularmente econémica, si el vastago es rectangular en su seccién transversal y tiene una cara
anterior de llave y un dorso de llave en sus lados finos y si las entalladuras de cierre estan dispuestas en la cara
anterior de llave. Esto significa que las entalladuras de cierre son accesibles desde los lados anchos del vastago
durante la fabricacién por medio de una herramienta de fresado o de corte y pueden atravesar el vastago. Esto facilita
en particular la creacidén de contornos de flanco con un alto grado de variabilidad.

La invencién permite numerosas realizaciones. Para ilustrar mejor su principio béasico, se muestran varias de ellas en
el dibujo y se describen a continuacién. Asi, las figuras muestran:

la figura 1 un cilindro de cierre con una llave introducida en él,

la figura 2 una zona parcial ampliada de la llave de la figura 1,

la figura 3 otra forma de realizacién de la llave de la figura 2,

la figura 4 una zona parcial de otra forma de realizacién de la llave,

la figura 5 una zona parcial muy ampliada de una entalladura de cierre de la llave de la figura 4.

La figura 1 muestra una seccién longitudinal a través de una zona parcial de un cilindro 1 de cierre con una carcasa 2
y un nucleo 3 dispuesto de forma giratoria en la misma. Ademas, el cilindro 1 de cierre tiene un paletén 4 que esté
unido de manera resistente al giro con el nlicleo 3. Una llave 6 para cerrar el cilindro 1 de cierre se inserta en un canal
5 de cierre del nucleo 3. El cilindro 1 de cierre tiene elementos 7 de bloqueo configurados como pasadores para
bloquear o liberar opcionalmente el movimiento del nlcleo 3. Los elementos 7 de bloqueo detectan entalladuras 9 de
cierre dispuestas en un vastago 8 de la llave 6 y tienen en cada caso las mismas dimensiones en sus extremos
orientados hacia las entalladuras 9 de cierre. Ademas, los elementos 7 de bloqueo estan dispuestos a la misma
distancia unos de otros. Los elementos 7 de bloqueo tienen en cada caso un pasador 10 de nucleo guiado en el nucleo
3 y un pasador 11 de carcasa guiado en la carcasa 2 y un elemento 12 de resorte para pretensar el pasador 11 de la
carcasa contra el pasador 10 del nlcleo. Los planos de separacién de los pasadores 11 de carcasa y los pasadores
10 de nulcleo de todos los elementos 7 de bloqueo se encuentran en el plano de separacion entre la carcasa 2 y el
ndcleo 3, de modo que el nucleo 3 puede girar con respecto a la carcasa 2 junto con el paletén 4.

La figura 2 muestra una vista muy ampliada de la llave 6 con las entalladuras 9a - 9e de cierre y los elementos 7 de
bloqueo del cilindro 1 de cierre en las zonas de contacto. En este sentido, se puede ver que las entalladuras 9a - 9e
de cierre presentan en cada caso superficies 13a - 13e de apoyo y los pasadores 10 de nlcleo estan disefiados en
cada caso con forma de cono truncado en sus extremos para apoyarse en las superficies 13a - 13e de apoyo.

Las superficies 13a - 13e de apoyo presentan diferentes anchuras, en donde una anchura estandar de las superficies
13a - 13e de apoyo se determina como x=0. Una de las superficies 13e de apoyo tiene esta anchura. Las restantes
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superficies 13a- 13d de apoyo son méas anchas que la anchura estandar en una secuencia escalonada prevista y
caracterizada con x+1 a x+4. Con una secuencia escalonada de 0,1 mm, la anchura estdndar de la superficie 13a de
apoyo con la caracterizacién x+1 se ensancha 0,1 mm y la superficie 13b de apoyo con la caracterizacion x+4 se
ensancha 0,4 mm. Cuando se extrae la llave 6, se activa primero el elemento 7 de bloqueo que interactia con la
entalladura 9e de cierre caracterizada con x=0 y solo después el elemento 7 de bloqueo que interactia con la
entalladura 9a de bloqueo caracterizada con x+1. El elemento 7 de bloqueo, que interactla con la entalladura 9b de
cierre marcada con x+4 se activa en Ultimo lugar en términos temporales. De este modo, se superan las fuerzas de
fricciéon estaticas de los distintos elementos 7 de bloqueo uno tras otro. Ademas, las entalladuras 9a - 9e de cierre
tienen contornos 14a - 14e de flanco con angulos A1 a A5 de inclinacién. Los angulos A1 - A5 de inclinacién varian a
lo largo de la serie de entalladuras 9a - 9e de cierre. En el ejemplo de realizacién mostrado, el &ngulo A5 de inclinacién
de una entalladura 9e de cierre poco profunda es menor que el angulo A4 de inclinacién de una entalladura 9d de
cierre practicada en la llave 6 con profundidad.

La figura 3 muestra otra forma de realizacién de una llave &', que difiere de la de la figura 2 Unicamente en que las
secuencias de etapas se configuran como una fila continua a través de las entalladuras 9a' - 9e' de cierre.

La figura 4 muestra una zona parcial de otra forma de realizacién de la llave 6", que difiere de la de la figura 1 en que
los contornos 14a" - 14e" de flanco de las entalladuras 9a" - 9e" de cierre presentan diferentes angulos A1" a AS" de
inclinacién en sus zonas a tope con los extremos libres de los elementos 7 de bloqueo. Los angulos A1" - AS" de
inclinacién aumentan a lo largo de la serie de entalladuras 9a" - 9¢", de cierre de forma que el angulo A5" de inclinacién
es mayor que el angulo A1" de inclinacién. Esto significa que los elementos 7 de bloqueo experimentan diferentes
aceleraciones cuando se extrae la llave 6"

Las entalladuras 9a" - 9¢" de cierre de la llave 6" de la figura 4 también presentan superficies 13" de apoyo de diferentes
anchuras, como se muestra en las figuras 2 o 3.

La figura 5 muestra una vista muy ampliada de una de las entalladuras 9a" de cierre de la figura 4 con la zona
adyacente de uno de los elementos 7 de bloqueo. Se puede observar en este sentido que el contorno 14a" de flanco
no es constante, de modo que el contorno 14a" de flanco tiene el angulo A1" de inclinacidén en el punto mas bajo; el
angulo B1 de inclinacién, en la zona intermedia; y el &ngulo C1 de inclinacién, en la zona mas plana.
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REIVINDICACIONES

Llave (6) para un cilindro (1) de cierre con una fila de entalladuras (9a - 9e) de cierre dispuestas en un vastago
(8), en donde las entalladuras (9a - 9e) de cierre estan delimitadas en cada caso por contornos (14a - 14e)
de flanco y presentan superficies (13a - 13e) de apoyo para apoyar elementos (7) de bloqueo del cilindro (1)
de cierre, en donde los angulos (A1 - A5) de inclinacién de los contornos (14a - 14e) de flanco varian en la
fila de entalladuras (9a - 9e) de cierre, caracterizada por que los angulos (A1 - AS) de inclinacién de los
contornos (14a - 14e) de flanco aumentan en la fila de entalladuras (9a - 9¢) de cierre y por que el aumento
de los angulos (A1 - A5) de inclinacion se configura en una secuencia escalonada prevista.

Llave segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el angulo (AS) de inclinacién de una entalladura (13e)
de cierre superficial es menor que el 4ngulo (A4) de inclinacién de una entalladura (13d) de cierre profunda.

Llave segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que el aumento del angulo (A1 - AS) de inclinacién de
los contornos (14a - 14e) de flanco se configura como serie continua.

Llave segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que los angulos (A1, B1, C1) de
inclinacién de los contornos (14a - 14e) de flanco no son constantes, de modo que el contorno (14a - 14e) de
flanco tiene un angulo (A1, B1, C1) de inclinacién diferente en el punto més profundo de la entalladura (92" -
9e") de cierre que en el punto menos profundo.

Llave segln al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que las superficies (13a - 13e)
de apoyo de las distintas entalladuras (9a - 9¢) de cierre presentan anchuras diferentes.

Llave segln al menos la reivindicacién 5, caracterizada por que el aumento de las anchuras de las
entalladuras (9a - 9¢) de cierre se configura en una secuencia escalonada prevista.

Llave segln al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que todas las anchuras de las
entalladuras (9a - 9e) de cierre o los contornos (14a - 14e) de flanco de todas las entalladuras (92" - 9¢") de
cierre estan configuradas de manera variable en la fila de entalladuras (9a - 9e) de cierre.

Llave segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que el vastago (8) esta disefiado
rectangular en su seccién transversal y tiene una cara anterior de llave y un dorso de llave en sus lados finos,
y por que las entalladuras (9a - 9¢) de cierre estan dispuestas en la cara anterior de llave.
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Figura 1
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