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CZ 20697 U1

Celodievény konstrukénf nosny pihradovy systém pro nizkoenergetické domy

Oblast techniky

Technické feSeni se tyké celodfevéného konstrukéniho nosného piihradového systému vhodného
zejména pro stavbu nizkoenergetickych (pasivnich) domi.

Dosavadni stav techniky

Soucasny trend ve stavebnictvi sm&fuje k minimalizaci spotfeby energie ve viech fazich stavby,
tzn. jiz ve fizi vyroby, déle ve fizi provozu objektu, a také ve fizi odstranéni a recyklace stavby,
Vyznamnou &asti pro energetickou narognost stavby je konstrukee jejiho nosného systému a
obvodového plasts.

Dosud zndmé konstrukéni systémy pro konstrukei vn&jiich obalek nizkoenergetickych (pasiv-
nich) domd lze rozdglit na silikitové systémy, dfevéné systémy a ostatni systémy (konstrukce s
ocelovymi prvky, hybridni systémy apod.)

Silikatové systémy vyuZivaji pro nosnou konstrukci keramické, betonové, nebo pérobetonové
tvérnice, na které se montuje tepeln€ - izoladnf obalka. Silikétové systémy maji obecnd vysokou
energetickou naroCnost jak pfi virobé (vystavbé) tak pfi demolici a recyklaci objektu. Dfevéné
systémy maji vysoky potenciél v nizké energetické ndrodnosti na vyrobu i demolici a recyklaci, v
porovnani se silikitovymi systémy a pfitom maji velmi dobrou hodnotu tepelného odporu.

Mezi nejuZivangj$f dfevéné systémy patti celodfevény lehky skelet pochazejici z USA, ktery je
znam pod oznadenfm ,two x four”, jehoZ princip je zaloZen na fazeni sloupkd 60 x 160 mm (nej-
Castéji uzivany profil ve stfedni Evrop&) ve vertikilnim sméru stény v roztedi nejéastéji 417 aZ
623 mm, které jsou opladtény jednostranné nebo oboustranné deskovym materislem (OSB desky,
sadrovldknité desky atd.) Déle je zndmy celodfevény lehky skelet modifikovany na poZadavky
zvydeni tlouStky tepelné izolace. Misto sloupku se pouZivajf tzv. -profily, které majf horni a
dolni pas z rostlého dfeva propojeny deskou z OSB nebo jiné dfevovlaknité desky. Tyto prvky
dosahuji maximdlni vysky 400 mm. Prvky jsou osazovény ve stejnych roztedich jako u systému
wtwo x four” se stejnym principem opl43téni. Také je znim4 zdvojens konstrukee systémuy ,two
x four”, kdy pro zaji¥ténf pozadované tloustky tepelné izolace jsou postaveny dvé& na sob& nez4-
vislé stény v systému ,two x four (na vn&jim a vnitinim lici). Jiny typ dfevéného systému
piedstavuje celodfevény t&zky skelet, ktery miZe byt navr¥en jako hrizdéné zdivo. Dievéné
masivn{ prvky tvoti nosnou kostru objektu, na které je provedena tepelné-izoladni obalka. Sys-
tém vyuZiva tradi¢nich tesafskych spojii, nebo modemich systémii vyuzivajici ocelové prvky.

Hodnota vyslednych tepelné-technickych vlastnosti dfevéného systému zavisi na mnoZstvl a
uspofadin{ dfevénych prvki v nosné konstrukci vngjiiho ptésts. Adkoli dfevo je dobry izolant, v
konstrukei nizkoenergetickych (pasivnich) domi je nutno jej hodnotit jako zdroj tzv. ,tepelného
mostu“ tedy mista se zvySenym tnikem tepla. Ke vzniku tepelnych mosti u dfevénych systémi
dochdzi tam, kde prvek s nejhor$imi tepelné technickymi viastnostmi (dfevény prvek) prochazi
bez pferuSeni pres celou tloustku obvodové stény. K nejvétsimu tniku tepla dochdzi v mistech s
nejvyssim teplotnim spidem, tzn. v mistech, kde dfevéné prvky prochazejf pfes celou tlouitku
stény a jsou orientovany kolmo k roviné stény.

Takovych prvki obsahuji zndmé dfevéné systémy celou fadu. Ukolem technického Fefeni je
proto vytvofit celodfevény konstrukéni nosny piihradovy systém, ktery by odstratioval ,vyse uve-
dené nedostatky, zlep¥oval by tepeln& technické vlastnosti obvodového plasté a byl by vhodny
pro nizkoenergetické domy.

Podstata technického Fedeni

Podstata technického fedeni spodivé v tom, Ze sténovy prvek je vytvofen z rovnopasych piihra-
dovych vazniki, kde kazdy vaznik sest4va ze dvou protilehlych dievénych sloupki propojenych
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Sikmymi diagondlnimi dfevénymi pfi¢niky se stfidavym sklonem, pfiemZ pficniky jsou ke
sloupkiim upevnény pomoci ocelovych styénikovych desek s prolisovanymi trny. K vertikdlné
uspofidanym vaznikim jsou upevnény horizontdln& uspofadané vazniky tvofici patu a zhlavi
sténového prvku tak, e dfevéné sloupky vertikélng uspotddanych vazniki a horizontéiné uspo-
fadanych vazniki navzéjem licuji.

Pod pojmem ,rovnopasy pthradovy vaznik se v textu predloZeného uZitncho vzoru rozumi
vaznik, ktery obsahuje dva vzajemng protilehle uspofddané a navzdjem propojené nosné prvky
(pasnice), jejichZ podélné osy jsou rovnobeZné.

Déle je vyhodné, %e sténovy prvek je opatfen bo&nimi Sikmo uspofidanymi rovnopasymi pifhra-
dovymi vazniky, vytvofenymi stejnym zpiisobem jako vertikiln$ usporadané vazniky a horizon-
t4lné uspoladané vazniky, pfidem? tyto boéni vazniky jsou upevnény tak, Ze dfevéné sloupky
vertikalné uspofadanych vazniki, horizontalng uspotddanych vaznikd a botnich vaznikd vzdjem-
né licuji.

V dalsim vyhodném provedeni jsou konce pHéniki zkoseny pro piilehnuti ke sloupkim tak, Ze
pti¥niky sviraji se sloupky vnitini thel, ktery zévisi na vzdilenosti protilehlych stoupkl a
detnosti d&leni phradového vazniku (pHeniky jsou obvykle vedemy pod wvnitfnim dhlem
10° <0 < 60°).

Déle je vyhodné, %e ocelové styénikové desky jsou po obou stranich ptiéniku a sloupk.

Vyhody systému podle technického fedeni spodivaji zejména v tom, Ze pouiti stavebnich prvkd
se Sikmymi dfevénymi diagonalnimi pHénfky spliuje poZadavky na minimalizaci tepelnych
mosti, kde jsou vylouteny body s kolmym pfipojenim na rovinu stény (tzn. Ze jsou vyloudeny
dfevéné prvky s kolmym priichodem pfes celou tloustku stény), které znamenaji zvySeny unik

tepla.

Propojeni sloupkd diagondlnimi pfi¢niky také vyznamné zvySuje statickou unosnost sténového
prvku naméhaného vodorovnym zatiZenim napf. od vétru, a proto je moZné systém vyuZit 1 pro
konstrukce s vy$§im pozadavkem na konstrukéni vy¥ku a ifku stény, jako jsou haly, télocviCny
apod.
Systém déle nabizi vysokou variabilitu ve skladebnosti a pouZiti materialii pro koneénou lpravu
stén.

Piehled obrizki na vykresech

Technické Feleni bude bliZe osvétleno pomoci vykrest, na nichZ znézorfiuji obr. 1 perspektivni
axonometricky pohled na sténovy prvek pro ptizemi, obr. 2 perspektivni axonometricky pohled
na sténovy prvek pro podkrovi, obr. 3 detailni pohled na rozloZeny rovnopasy pthradovy vaznik,
obr. 4 perspektivni axonometricky pohled na skelet nizkoenergetického rodinného domu sesta-
veny z celodfevéného konstruk&ntho nosného pifhradového systému podle tohoto technického
fefeni.

Piklady provedeni technického fedeni

Rozumi se, %e déle popsané a zobrazené konkrétn pfiklady uskutetnén technického feSenf jsou
ptedstavovény pro ilustraci, nikoli jako omezeni pfikladii provedeni technického FeSeni na uve-
dené ptpady. Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti rutin-
niho experimentovéni véts{ & meni podet ekvivalentti ke specifickym uskutetnénim technického
Yeseni, kter4 jsou zde specislng popsana. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nésteduji-
cich niroki na ochranu.

Celodfevény konstrukéni nosny pifhradovy systém pro nizkoenergetické domy podle tohoto
technického Fedenf je zaloZen na vyrobé sténovych prvki 1 s patou 2 a zhlavim 3, které se mon-
tujf do skeletu stavby. Na obr. 1 je znizornén sténovy prvek 1 pro nosnou obvodovou konstrukei
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pfizemi nebo patra. Sténovy prvek | je sestaven z rovnopasych pthradovych vazniki 3, 5, je-
JichZ detailnf konstrukce je zndzornéna na obr. 3. KaZdy vaznik 5, 5' je tvofen dvéma dfevénymi
sloupky 4, mezi kterymi jsou vioZeny $ikmé diagonaln{ d¥evéné pfitniky 6 a to tak, Z¢ sousedni
pfitniky 6 maji opaény diagonalni sklon. Konce pfigniki 6 jsou zafiznuty tak, Je pti¢niky 6 do-
sedaji na sloupky 4 pod vnitfnim Ghlem v obvykiém rozmezi 10° < o < 60°.

Mista styku pti¢nik( 6 a sloupkt 4 jsou oboustranné pFeplatovéna ocelovymi styénikovymi des-
kami s prolisovanymi tmy.

Vertikalné rovnopasé piihradové vazniky 5 jsou rozmistény v rozteich 625 mm, a jsou vytvore-
ny pro tlouStku stény 400 mm (roztet vaznikii a tloustku stény je moiné variabilné ménit dle
statickych a tepelné-technickych poZadavki). Patu 2 a zhlavi 3 sténového prvku 1 tvofi horizon-
talné usporidané rovnopasé pfihradové vazniky 5’ které jsou vytvofeny zcela shodné jako verti-
kélni vazniky 3, a jsou s nimi spojeny pomoci mechanickych spojovacich prostfedki (hiebiky,
dhelnik + hiebik atd. - dle statickych pozadavki na pfipoj).

Kostra sténového prvku | mize byt napt. jednostranné opl4iténa OSB deskou 8, kterd Ztutuje
sténovy prvek 1, a je upevnéna pomoci hfebikii z vnitini strany. Deska Je vzajemné svézéna na
pero a draZku, s lepenymi a nisledng pkilepenymi sparami - plni funkci parobrzdy. PouZity des-
kovy materidl (dfevovlaknité, sddrovlaknité desky atd.) musi byt vidy v souladu se statickymi,
poZArnimi a tepelné technickymi pozadavky.

Vnéjsi pladt je moZné provést opét z deskového materidlu, napf. ze sédrovldknitych desek, a
nasledné provést béZny fasddni systém, nebo na vnéjsi lic stény provést systém s odvétrdvanou
vzduchovou mezerou. Vnitfni prostor sténového prvku 1 je vyplnén nezobrazenou tepelnou izo-
laci, napt. foukanou celulézou.

Na obr. 2 je zndzomén sténovy prvek 1 pro podkrovi, ktery se od sténového prvku 1 na obr. 1 1i§
pouze v tom, Ze je po strandch opatfen dvéma bo¢nimi ¥ikmo usporidanymi rovnopasymi pfihra-
dovymi vazniky 5°’, které tvoH kompaktni celek s vertikélnimi rovnopasymi ptihradovymi vaz-
niky 3 a horizontdlnimi rovnopasymi piihradovymi vazniky 5. Vnitfni roztete a konkrétni
stavba jednotlivych sténovych prvkd 1 je zavisl4 na rozmistén{ okennich a dvefnich otvori, na
poZadavcich statiky apod. V jinych nezobrazenych pt{kladech provedeni je moZno vytvofit sté-
nové prvky 1 s jinymi rozmeéry a s jinou vnitfni skladbou.

Na obr. 4 je pak znizomén skelet rodinného domu sestaveny ze sténovych prvkl 1 tvoficich ce-
lodfevEny konstrukén{ nosny pithradovy systém podle tohoto technického fesen.

Priimyslova vyuZitelnost

Celodfevény konstrukéni nosny piihradovy systém podle technického feSeni lze vyuit pro ro-
dinné domy a dals{ nizkoenergetické objekty pozemniho stavitelstvi.

NAROKY NA OCHRANU

1. Celodfevény konstrukéni nosny piihradovy systém pro nizkoenergetické domy, zahrnujici
alespotl jeden sténovy prvek (1) s patou (2) a zhlavim (3) propojenym vertikdlnimi dfevénymi
sloupky (4} uspofddanymi v pravidelngch roztetich, vyznag ujici se tim, Ze st¥novy
prvek (1) je vytvofen z rovnopasych pthradovych vaznikd (5, 5°), kde kazdy vaznik (5, 5°) se-
stdva ze dvou protilehlych dfevénych sloupki (4) propojenych Sikmymi diagonalnimi dfevénymi
picniky (6) se stfidavym sklonem, pfi¢emZ pHéniky (6) jsou ke sloupkiim (4) upevnény pomoci
ocelovych styénikovych desek (7) s prolisovanymi trny, pritems k vertikélng uspofadanym vaz-
nikim (5) jsou upevnény horizontélné usporadané vazniky (5°) tvokici patu (2) a zhlavi (3) st&-
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nového prvku (1) tak, Ze dfevéné sloupky (4) vertikaln& uspofédanych vazniki (5) a horizontalné
uspotadanych vazniki (5") navzéjem licuji.

2. Celodfevény konstrukéni nosny pfihradovy systém podle néroku 1, vyznalujic i se
tim, Ye sténovy prvek (1) je opatfen bodnimi Sikmo uspofadanymi rovaopasymi pfihradovymi
vazniky (5°"), vytvofenymi stejnym zpiisobem jako vertiklné uspofédané vazniky (5) a hori-
zontaln& uspofadané vazniky (57), pFidemz tyto bodni vazniky (57"} jsou upevnény tak, Ze dfevé-
né sloupky (4) vertikdlné uspofadanych vazniki (5), horizontélné usporadanych vazniki (5°) a
bo&nich vaznikil (5°") vzdjemné licuji.

3.  Celodfevény konstrukéni nosny pihradovy systém podle néroku 1 nebo 2, vyzna tu-
jici se tim, e konce pHniki (6) jsou zkoseny pro pfilehnuti ke sloupkiim (4) tak, Ze
pHéniky (6) sviraji se sloupky (4) obvykly vnitini fihel (¢) v&t${ ne2 10° a mensi neZ 60°,

4. Celodfevény konstrukéni nosny ptihradovy systém podle alespod jednoho z naroki 1 aZ 3,

vyznadujici se tim, Ze ocelové stylnikové desky (7) jsou po obou stranich pfi¢nikd
(6) a sloupki (4).

4 vykresy
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OBR. 2
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OBR. 4
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