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©  Dampferzeuger  mit  Zwischenwand  zwischen  zwei  Brennkammern. 

Der  Dampferzeuger  (1)  weist  vier  Umfassungswände 
(5,6,7)  und  eine  Zwischenwand  (14)  auf,  die  den  von  den 
Umfassungswänden  (5,6,7)  begrenzten  Raum  in  zwei  Brenn- 
kammern  (16,  17)  unterteilt.  Die  Umfassungswände  (5,6,7) 
und  die  Zwischenwand  (14)  bestehen  aus  von  Arbeitsmittel 
durchströmten,  gasdicht  miteinanderverschweissten  Rohren 
(10  bzw.  13).  Am  Austritt  der Zwischenwand  (14)  ist ein  Damp- 
fabscheider  (40)  angeschlossen,  der  wasserseitig  mit  dem 
Eintritt  der  Umfassungswände  (5,6,7)  und  dampfseitig  unter 
Umgehung  dieser  Wände  (5,6,7)  mit  einem  Ueberhitzer 
(28,29)  verbunden  ist. 

Durch  das  Einschalten  des  Abscheiders  (40)  wird  bei 
Gleitdruckbetrieb  der  Dampferzeuger  auch  im  unteren  Last- 
bereich  eine  gleichmässige  Temperatur  des  Arbeitsmittels  in 
den  Umfassungswänden  (5,6,7)  sichergestellt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   D a m p f e r z e u g e r   n a c h   dem  O b e r b e -  

g r i f f   des  A n s p r u c h s   1.  S o l c h e   D a m p f e r z e u g e r   s i n d   f ü r   B e t r i e b  

m i t   ü b e r k r i t i s c h e m   D r u c k   b e k a n n t .   S ie   h a b e n   s i c h   im  B e t r i e b  

b e w ä h r t .   Wird   e i n   s o l c h e r   D a m p f e r z e u g e r   j e d o c h   zur   E i n s p a -  

rung   von  E n e r g i e   im  G l e i t d r u c k   g e f a h r e n ,   so  k ö n n e n   s i c h   i n  

B e t r i e b s z u s t ä n d e n   u n t e r k r i t i s c h e n   D r u c k s   S c h w i e r i g k e i t e n  

d a d u r c h   e r g e b e n ,   d a s s   in   der   Z w i s c h e n w a n d   g e b i l d e t e r   D a m p f  

u n g l e i c h m ä s s i g   au f   d i e   W a n d r o h r e   der   U m f a s s u n g s w ä n d e   v e r -  

t e i l t   w i r d .   Wohl  s i n d   M e t h o d e n   b e k a n n t ,   um  d ie   G l e i c h m ä s s i g -  

k e i t   der   V e r t e i l u n g   e i n e s   W a s s e r - D a m p f - G e m i s c h e s   auf   p a r a l l e l e  

R o h r e   zu  v e r b e s s e r n ;   s i n d   d i e s e   R o h r e   a b e r   d u r c h   S c h w e i s s e n  

m i t e i n a n d e r   z u r .  I m f a s s u n g s w ä n d e n   d i c h t   v e r b u n d e n ,   so  m ü s s e n  

an  d i e   G e n a u i g k e i t   de r   V e r t e i l u n g   des  D a m p f e s   b e s o n d e r s  

hohe   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,   w e i l   e i n e   Ü n g l e i c h m ä s s i g -  
k e i t   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a s s e n f l ü s s e n   in  b e n a c h b a r t e n  

R o h r e n   und  d a m i t   zu  e r h e b l i c h e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e n  

f ü h r e n   k a n n .   U n t e r s c h i e d l i c h e   T e m p e r a t u r e n   e r g e b e n   W ä r m e -  

s p a n n u n g e n ,   d i e   v e r m i e d e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Es  i s t   A u f g a b e   d e r  

E r f i n d u n g ,   in   den  U m f a s s u n g s w ä n d e n   de r   B r e n n k a m m e r   e i n e  

g l e i c h m ä s s i g e   T e m p e r a t u r   s i c h e r z u s t e l l e n .   Es  l i e g t   n a h e ,  
d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   zu  l ö s e n ,   d a s s   d i e   Z w i s c h e n w a n d   u n d  



d ie   U m f a s s u n g s w ä n d e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   und  g e t r e n n t   m i t  

A r b e i t s m i t t e l   b e s c h i c k t   w e r d e n .  

E i n e   s o l c h e   L ö s u n g   f ü h r t   a b e r   d a z u ,   d a s s   d i e   Z w i s c h e n w a n d ,  

d i e   e i n e   r e l a t i v   k u r z e   H e i z f l ä c h e   d a r s t e l l t ,   nu r   s e h r   s c h w e r  

so  e i n z u s t e l l e n   i s t ,   d a s s   das   A r b e i t s m i t t e l   s i c h   n i c h t   i n  

e i n z e l n e n   S t r ä n g e n   ü b e r h i t z t .   Im  G e g e n s a t z   zu  e i n e r   s o l c h e n  

L ö s u n g   w u r d e   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d i e   S c h a l t u n g   n a c h   dem 

K e n n z e i c h e n   des  A n s p r u c h s   1  g e s c h a f f e n .   Mit   d i e s e r   w i r d   d i e  

Z w i s c h e n w a n d   s t e t s   m i t   e i n e m   h o h e n   W a s s e r ü b e r s c h u s s   g e f a h r e n ,  

s o d a s s   s i c h   k e i n e r l e i   S t a b i l i t ä t s p r o b l e m e   e r g e b e n .   G e g e n -  

ü b e r   de r   g e n a n n t e n   P a r a l l e l s c h a l t u n g   w i r d   a l s   z u s ä t z l i c h e r  

V o r t e i l   e i n e   z w e i t e   S p e i s e r e g e l u n g   v e r m i e d e n .  

A n s p r u c h   2  z e i g t   e i n e   S c h a l t u n g ,   d i e   k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   i s t .  

Die  M a s s n a h m e   n a c h   A n s p r u c h   3  g e w ä h r t   b e s o n d e r s   h o h e   S i c h e r -  

h e i t   b e z ü g l i c h   G l e i c h m ä s s i g k e i t   der   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  

in  den  U m f a s s u n g s w ä n d e n   b e i   T e i l l a s t b e t r i e b   des  D a m p f e r z e u -  

g e r s .   F e r n e r   g e s t a t t e t   s i e ,   den  G e s a m t d r u c k a b f a l l   be i   V o l l -  

l a s t   zu  v e r k l e i n e r n ,   was  s i c h   in   e i n e m   h ö h e r e n   K e s s e l w i r -  

k u n g s g r a d   ä u s s e r t .  

Mit   A n s p r u c h  4   w i r d   zu r   R e g e l u n g   des  W a s s e r s t a n d e s   im  D a m p f -  

a b s c h e i d e r   e i n   b e w ä h r t e s   V e r f a h r e n   a n g e w e n d e t .  

A n s p r u c h   5  g e s t a t t e t ,   den  D r u c k a b f a l l   am  D a m p f e r z e u g e r   z u  

o p z i m i e r e n ,   was  zu  e i n e r   w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des   W i r k u n g s -  

g r a d e s   der   A n l a g e   f ü h r t .  

U e b e r   d i e   B y p a s s l e i t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   6  k a n n   das   den  Um- 

f a s s u n g s w ä n ä e n   z u g e f ü h r t e   W a s s e r   u n t e r k ü h l t   w e r d e n ,   s o d a s s  

k e i n e   G e f a h r   b e s t e h t ,   d a s s   i n f o l g e   D r u c k a b f a l l s   e n t s t a n d e n e  

D a m p f b l a s e n   i n   den  U m f a s s u n g s w ä n d e n   V e r t e i l u n g s s c h w i e r i g -  

k e i t e n   e r g e b e n .  



A n s p r u c h   7  s c h l i e s s l i c h   s c h a f f t   e i n e   k o n s t a n t e   U n t e r k ü h l u n g  

und  d a m i t   e i n e   e t w a   g l e i c h b l e i b e n d e   S i c h e r h e i t   vo r   V e r -  

t e i l u n g s s c h w i e r i g k e i t e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  an  zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n d  

an  e i n i g e n   b e i s p i e l s w e i s e   s k i z z i e r t e n   R e g e l s c h a l t u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  a l s   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t  

d u r c h   e i n e n   T u r m k e s s e l   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n   S c h a l t s c h e m a   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g .   3 a  -   3e  R e g e l s c h a l t u n g e n   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

D a m p f e r z e u g e r .  

Der  D a m p f e r z e u g e r   1  n a c h   F i g .   1  b e s i t z t   e i n e n   u n t e r e n   R i n g -  

k o l l e k t o r   3  und  e i n e n   o b e r e n   R i n g k o l l e k t o r   4,  z w i s c h e n  

d e n e n   s i c h   v i e r   U m f a s s u n g s w ä n d e   5,  6,  7  e r s t r e c k e n .  
, v i e r t e  

D i e  U m f a s s u n g s w a n d   i s t ,   w e i l   vor   der   S c h n i t t e b e n e   l i e g e n d ,  

n i c h t   s i c h t b a r .   Die  U m f a s s u n g s w ä n d e   b e s t e h e n   aus  g e n e i g t  

v e r l a u f e n d e n   p a r a l l e l e n   W a n d r o h r e n   10,  d ie   an  den  R i n g k o l -  

l e k t o r e n   3  und  4  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Von  e inem  V e r t e i l e r   12 

a u s  e r s t r e c k e n   s i c h   s o d a n n   v e r t i k a l e   Rohre   13,  e i n e   d i c h t e  

Z w i s c h e n w a n d   14  b i l d e n d ,   zu  e i n e m   Sammle r   15,  w o d u r c h   i n n e r -  

h a l b   der   U m f a s s u n g s w ä n d e  5   b i s   8  zwei   B r e n n k a m m e r n   16,  17 

g e b i l d e t   w e r d e n .   Die  B r e n n k a m m e r n   s i n d   d u r c h   e i n e n   n i c h t   g e -  
z e i c h n e t e n   Boden   o d e r   T r i c h t e r   g e g e n   u n t e n   a b g e s c h l o s s e n .  

Der  Boden  bzw.  d i e   T r i c h t e r w ä n d e   k ö n n e n   B e s t a n d t e i l   d e r  

U m f a s s u n g s w a n d b e r o h r u n g   b i l d e n .   O b e r h a l b   des  R i n g k o l l e k t o r s  
4  w e r d e n   d i e   U m f a s s u n g s w ä n d e   d u r c h   e i n e n   i s o l i e r t e n   B l e c h -  

k a s t e n   20  m i t   r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   f o r t g e s e t z t   u n d  

s c h l i e s s l i c h   e i n   A n s c h l u s s   21  zu  e inem  Kamin  22  g e b i l d e t .  

In  d i e   B r e n n k a m m e r n l 6   und  17  münden  je  e i n   B r e n n e r   26  b z w .  

2 7 .  

Im  o b e r e n   B e r e i c h   der   B r e n n k a m m e r n 1 6 ,   17  s i n d   zwei   S c h o t t e n -  

h e i z f l ä c h e n   28  bzw.  29  a n g e o r d n e t .   Im  B e r e i c h   o b e r h a l b   d e r  



Z w i s c h e n w a n d  i s t   s o d a n n   e i n   U e b e r h i t z e r   30  und  ü b e r   d i e s e m  

e i n   E n d ü b e r h i t z e r   31  s o w i e ,   an  o b e r s t e r   S t e l l e ,   e i n   E c o n o -  

m i s e r   33  v o r g e s e h e n .  

Eine  S p e i s e l e i t u n g   34  f ü h r t   zum  E c o n o m i s e r   3 3 , u n d   d e s s e n  

A u s t r i t t   i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   35  m i t   d e m  V e r t e i l e r   12  d e r  

Z w i s c h e n w a n d   14  v e r b u n d e n .   Vom  S a m m l e r   15  f ü h r t   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   37  zum  E i n t r i t t   e i n e s   D a m p f a b s c h e i d e r s   4 0 .  

D e s s e n   W a s s e r a u s t r i t t l e i t u n g   42  i s t   ü b e r   e i n  D r o s s e l v e n t i l  

43  m i t   dem  u n t e r e n   R i n g k o l l e k t o r   3  der   U m f a s s u n g s w ä n d e  

v e r b u n d e n .   D i e s e s   D r o s s e l v e n t i l   43  w i r d   von  e i n e m   N i v e a u -  

g e b e r   45  des   D a m p f a b s c h e i d e r s   4 0  ü b e r   e i n e n   R e g l e r   46  b e -  

e i n f l u s s t .   Von  d e r  S p e i s e l e i t u n g   34  f ü h r t   e i n e   Z w e i g l e i -  

t u n g   48  ü b e r   e i n  R e g e l v e n t i l   49  zu  e i n e m   M i s c h p u n k t   50  d e r  

W a s s e r a u s t r i t t l e i t u n g   42,  der   s i c h   s t r o m o b e r h a l b  d e s   D r o s -  

s e l v e n t i l s   43  b e f i n d e t .  

Der  o b e r e   R i n g k o l l e k t o r   4  i s t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   51  m i t  

e i n e m   W a s s e r a b s c h e i d e r   52  v e r b u n d e n .   An  s e i n e m   W a s s e r a u s -  

t r i t t s t u t z e n   i s t   e i n e   W a s s e r r ü c k l a u f l e i t u n g   54  m i t   V e n t i l  

55  a n g e s c h l o s s e n ,   das   von  e i n e m   N i v e a u g e b e r  

56  ü b e r   e i n e n   R e g l e r   57  b e e i n f l u s s t   w i r d .   Die  W a s s e r r ü c k -  

l a u f l e i t u n g   54  i s t   ü b e r   e i n e n   in   de r   S p e i s e l e i t u n g   34  a n -  

g e o r d n e t e n   R e k u p e r a t o r   60  m i t   e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n  

S p e i s e w a s s e r b e h ä l t e r   v e r b u n d e n .   Die  D a m p f a u s t r i t t l e i t u n g   62  

des  W a s s e r a b s c h e i d e r s   52  g a b e l t   s i c h   in   e i n e m   P u n k t   6 3 ,  

von  dem  aus  z w e i   L e i t u n g s z w e i g e   64  und  65  zu  den  S c h o t t e n -  

h e i z f l ä c h e n   28  bzw.   29  f ü h r e n .   Die  A u s g ä n g e   d i e s e r   S c h o t t e n -  

h e i z f l ä c h e n   28,   29  v e r e i n i g e n   s i c h   a m  E i n g a n g   66  des  U e b e r -  

h i t z e r s   30.  Den  A u s g a n g   des  U e b e r h i t z e r s   30  b i l d e t   e i n  

K o l l e k t o r   68,  von  dem  aus  e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   69  z u  

e i n e m   K o l l e k t o r   70  f ü h r t ,   der   g l e i c h z e i t i g   den  E i n g a n g  

des  E n d ü b e r h i t z e r s   31  b i l d e t .   Vom  A u s g a n g   d e s  E n d ü b e r h i t z e r s  

31  f ü h r t   e i n e   F r i s c h d a m p f l e i t u n g   72  zum  n i c h t   g e z e i c h n e t e n  
V e r b r a u c h e r .   In  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   69  m ü n d e t   e i n e   E i n -  

s p r i t z l e i t u n g   74  m i t   E i n s p r i t z v e n t i l   75,  d a s  v o n  e i n e m   a n  

d e r   F r i s c h d a m p f l e i t u n g   72  s i t z e n d e n   T e m p e r a t u r g e b e r   76  ü b e r  



e i n e n   R e g l e r   77  b e e i n f l u s s t   w i r d .  

Im  B e t r i e b   s t r ö m t   S p e i s e w a s s e r   ü b e r   den  R e k u p e r a t o r   6 0 ,  

den  E c o n o m i s e r   33  und ,   g e g e n ü b e r   S a t t d a m p f t e m p e r a t u r   i m m e r  

n o c h   u n t e r k ü h l t ,   in   den  V e r t e i l e r   12,   aus  dem  das  W a s s e r  

g l e i c h m ä s s i g   in   d i e   v e r t i k a l e n   R o h r e   13  d e r   Z w i s c h e n w a n d  

14  v e r t e i l t   w i r d .   E in   s c h w a c h e r  V i e r t e l   des  W a s s e r s t r o m s   wird 

v e r d a m p f t   und  das  so  g e b i l d e t e   G e m i s c h   s t r ö m t   in  den  D a m p f -  

a b s c h e i d e r   40,  in   dem  der   Dampf  a b g e t r e n n t   und  ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   41  mi t   e i n e m   E i n s t e l l v e n t i l   44  den  S c h o t t e n h e i z -  

f l ä c h e n   28,  29  z u g e f ü h r t   w i r d .  

s i c h   im  P u n k t   50  mi t   S p e i s e w a s s e r  
Das  W a s s e r   von  S a t t z u s t a n d a u s   dem  A b s c h e i d e r   40  v e r e i n i g t  

aus  der   L e i t u n g   48,  w o b e i   es  w i e d e r u m   l e i c h t   u n t e r k ü h l t  

w i r d .   Das  u n t e r k ü h l t e   W a s s e r   s t r ö m t   d a r a u f   d u r c h   das  D r o s -  

s e l v e n t i l   43  in  den  u n t e r e n   R i n g k o l l e k t o r   3,  in   dem  e s  

g l e i c h m ä s s i g   au f   d i e   R o h r e   10  v e r t e i l t   w i r d ,   d i e   in  d e n  

U m f a s s u n g s w ä n d e n   zum  R i n g k o l l e k t o r   4  v e r l a u f e n .   In  d i e s e n  

U m f a s s u n g s w ä n d e n   w i r d   be i   50  % - L a s t   b e i s p i e l s w e i s e   98  % 

des  W a s s e r s   v e r d a m p f t .   Das  G e m i s c h   w i r d   s o d a n n   im  W a s s e r -  
a b s c h e i d e r  g e t r e n n t ;   das  W a s s e r   s t r ö m t   d u r c h   d ie   L e i t u n g  

54  und  den  R e k u p e r a t o r   60,  in  dem  es  e i n e n   g r o s s e n   T e i l  

s e i n e r   f ü h l b a r e n   Wärme  a b g i b t ,   zum  S p e i s e b e h ä l t e r .   D e r  

Dampf  v e r e i n i g t   s i c h   mi t   dem  Dampf  aus  dem  D a m p f a b s c h e i d e r  

40  und  s t r ö m t   mi t   d i e s e m   zu  den  S c h o t t e n h e i z f l ä c h e n   28,  2 9 .  

Nach  e r s t e r   U e b e r h i t z u n g   in  den  S c h o t t e n h e i z f l ä c h e n   28,  29 

e r f o l g t   e i n e   w e i t e r e   E r w ä r m u n g   des  D a m p f e s   im  U e b e r h i t z e r  

30.  Nach  e i n e r   R ü c k k ü h l u n g   im  B e r e i c h   de r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   69  f i n d e t   d i e   E n d ü b e r h i t z u n g   im  E n d ü b e r h i t z e r   31 

s t a t t .   Mit  d u r c h   d i e   E i n s p r i t z r e g e l u n g   75  b i s   77  f e s t g e -  

h a l t e n e r   E n d t e m p e r a t u r   s t r ö m t   der   F r i s c h d a m p f   zum  V e r -  

b r a u c h e r .  

Um  s t e t s   e i n e   s i c h e r e   K ü h l u n g   a l l e r B r e n n k a m m e r w ä n d e   5  bis  7 

und 14  s i c h e r z u s t e l l e n ,   w i r d   im  B e t r i e b   d i e   S p e i s e w a s s e r -  

menge  n i c h t   u n t e r   e i n e   b e s t i m m t e   G r e n z l a s t ,   d i e   v o r z u g s -  



w e i s e   z w i s c h e n   20  und  40 %  der   V o l l a s t   l i e g t ,   v e r r i n g e r t .  

D i e s   h a t   zur   F o l g e ,   d a s s   das   M e n g e n s t r o m v e r h ä l t n i s   d e s  d e n  

D a m p f a b s c h e i d e r   40  v e r l a s s e n d e n   D a m p f e s   und  W a s s e r s  i n   e i n e m  

s e h r   g r o s s e n   B e r e i c h   s c h w a n k t :   be im  A n f a h r e n   w i r d   z u n ä c h s t  

ü b e r h a u p t   k e i n   Dampf  p r o d u z i e r t ,   das  V e r h ä l t n i s   des  M a s s e n -  

s t r o m s   W a s s e r   zu  Dampf  b e t r ä g t   dann   U n e n d l i c h ,   w ä h r e n d   b e i  

d i e   g e n a n n t e   G r e n z l a s t   ü b e r s t e i g e n d e r   L a s t   das  M a s s e n -  

s t r o m v e r h ä l t n i s   b e i   r u n d   3  l i e g t .   Um  nun  be i   K l e i n l a s t   d a s  

A r b e i t s m i t t e l ,   das  a n f ä n g l i c h   f l ü s s i g e n   Z u s t a n d   a u f w e i s t ,  

d u r c h   d ie   U m f a s s u n g s w ä n d e   und  den  W a s s e r a b s c h e i d e r   52 

t r e i b e n   zu  k ö n n e n ,   muss  am  E i n s t e l l v e n t i l   44  e i n   b e s t i m m t e r  

D r u c k a b f a l l   a u f g e s t a u t   w e r d e n .   Das  E i n s t e l l v e n t i l   44  w i r d  

zu  d i e s e m   Zwecke  von  Hand  o d e r   a u t o m a t i s c h   dem  L a s t z u s t a n d  

e n t s p r e c h e n d   b e t ä t i g t .  

E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   S c h a l t u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k u r z e n   R o h r e   13  de r   Z w i s c h e n w a n d   14  s t e t s  

b i s   zu  i h r e n   Enden   von  e i n e m   b e t r ä c h t l i c h e n   W a s s e r a n t e i l  

d u r c h s t r ö m t   w e r d e n ,   s o d a s s   m i t   S i c h e r h e i t   in  k e i n e m   d i e s e r  

R o h r e   e i n e   J e b e r h i t z u n g   s t a t t f i n d e t .   Bei  den  R o h r e n   d e r  

U m f a s s u n g s w ä n d e   i s t   d a d u r c h ,   d a s s   s i e   wegen   i h r e r   g e n e i g t e n  

A n o r d n u n g   in  m e h r e r e n   Wänden   v e r l a u f e n ,   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e  

B e h e i z u n g   der   R o h r e   g e s i c h e r t ,   s o d a s s   s i c h   b e i   gu t   e i n g e -  

s t e l l t e r   V e r t e i l u n g   k e i n e   g r o s s e n   U n t e r s c h i e d e   in  den  E n d -  

E n t h a l p i e n   e r g e b e n .   I m m e r h i n   i s t   es  d e n k b a r ,   d a s s   im  e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   de r   R o h r e   e i n e   l e i c h t e   U b e r h i t z u n g   a u f t r i t t .  

D i e s   i s t   w e n i g e r   g e f ä h r l i c h   a l s   im  F a l l e   der   Z w i s c h e n w a n d ,  

w e i l   d ie   U m f a s s u n g s w ä n d e   i n   i h r e m   o b e r e n   B e r e i c h   der   G a s -  

s t r a h l u n g   w e i t g e h e n d   e n t z o g e n   s i n d ,   s o d a s s   au f   k e i n e n  

F a l l   hohe   R o h r ü b e r t e m p e r a t u r e n   zu  e r w a r t e n   s i n d .  

Im  Schema  n a c h   F i g .   2,  in   der   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   m i t  

g l e i c h e n   Z i f f e r n   wie   in   F i g .   1  b e z e i c h n e t   s i n d ,   i s t   e i n e  

Umwälzpumpe   80  z w i s c h e n   E c o n o m i s e r   33  und  Z w i s c h e n w a n d   14  

e i n g e s c h a l t e t e  u n d   das   im  A b s c h e i d e r   52  a b g e s c h i e d e n e   W a s s e r  

w i r d   vor   d ie   U m w ä l z p u m p e   80  z u r ü c k g e f ü h r t .   Die  Z w e i g l e i -  

t u n g   48  i s t   e i n g a n g s s e i t i g   z w i s c h e n   U m w ä l z p u m p e   80  u n d  



Z w i s c h e n w a n d   14  a n g e s c h l o s s e n .   Das  R e g e l v e n t i l   49  w i r d  

von  e i n e m   R e g l e r   85  b e e i n f l u s s t ,   der   e i n e n   I s t w e r t   v o n  

e inem  in  de r   L e i t u n g   42  s i t z e n d e n   T e m p e r a t u r g e b e r   86  u n d  

e i n e n   S o l l w e r t   ü b e r   e i n e   S i g n a l l e i t u n g   88  von  e i n e m ,   am 

D a m p f a b s c h e i d e r   40  s i t z e n d e n   z w e i t e n   T e m p e r a t u r g e b e r   89  

e m p f ä n g t .  

Die  R ü c k k ü h l u n g   des  aus  dem  D a m p f a b s c h e i d e r   40  a u s t r e t e n -  

den  W a s s e r s   d u r c h   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g   49,  85  b i s   89  g e -  
s c h i e h t   d e r a r t ,   d a s s   d i e   T e m p e r a t u r   vor   dem  D r o s s e l v e n t i l  

43  um  e i n e n   b e s t i m m t e n ,   am  R e g l e r   85  e i n s t e l l b a r e n   B e t r a g  

t i e f e r   i s t   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   am  D a m p f a b s c h e i d e r   40,  d i e  

d u r c h   den  T e m p e r a t u r g e b e r   89  b e s t i m m t   w i r d .  

Bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   e t w a  

50  % - L a s t ,   d i e   Umwälzpumpe   80  a n g e t r i e b e n .   O b e r h a l b   d i e s e r  

L a s t   k a n n   s i e   f r e i   m i t l a u f e n   o d e r . i m   N e b e n s c h l u s s   zum 

H a u p t s t r o m   des  A r b e i t s m i t t e l s , a b g e s t e l l t   s e i n .   Es  w i r d  

d a h e r   be i   e i n e r   L a s t ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s   50  %  der   N c r m a l -  

l a s t ,   e i n   h o h e r   W a s s e r ü b e r s c h u s s   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n w a n d  

14,  den  D a m p f a b s c h e i d e r   40  und  d i e   U m f a s s u n g s w ä n d e  

5  b i s   8  und  den  W a s s e r a b s c h e i d e r   52  u m g e w ä l z t .  

Die  B e e i n f l u s s u n g   des  E i n s t e l l v e n t i l s   44  g e s c h i e h t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e i n e   der   in   den  F i g .   3a  b i s   3e  d a r g e s t e l l t e n  

R e g e l s c h a l t u n g e n .   Nach  de r   S c h a l t u n g   F i g .   3a  w i r k t   d e r  

N i v e a u g e b e r   45,  wie  in   F i g .   1,  ü b e r   e i n e n   R e g l e r   90,  d e r  

z . B .   P I D - C h a r a k t e r   a u f w e i s e n   k a n n ,   auf   das  D r o s s e l v e n t i l   43,  

und  zwar  in  dem  S i n n e ,   d a s s   mi t   s t e i g e n d e m   N i v e a u   das  D r o s -  

s e l v e n t i l   43  g e ö f f n e t   w i r d .   Das  E i n s t e l l v e n t i l   44  w i r d  

d a b e i   von  Hand  o d e r   d u r c h   e i n e   l a s t a b h ä n g i g e   S t e u e r u n g   e i n -  

g e s t e l l t .   Nach  F i g .   3b  b e e i n f l u s s t   der   N i v e a u g e b e r   45  d a s  

E i n s t e l l v e n t i l   44  ü b e r   e i n e n   R e g l e r   91,  der   im  G e g e n s a t z  

zum  R e g l e r   90  so  w i r k t ,   d a s s   m i t   s t e i g e n d e m   N i v e a u   das  E i n -  

s t e l l v e n t i l   44  in  s c h l i e s s e n d e r   R i c h t u n g   b e t ä t i g t   w i r d ,   E s  

k a n n   z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   d a b e i   das  D r o s s e l v e n t i l   43  von  H a n d  

o d e r   a u t o m a t i s c h   de r   L a s t   e n t s p r e c h e n d   e i n z u s t e l l e n ,   s o d a s s  



das   E i n s t e l l v e n t i l   44  s t e t s  m ö g l i c h s t   w e i t   g e ö f f n e t   i s t .  

Gemäss  der   R e g e l s c h a l t u n g   n a c h   F i g .   3c  w i r d   das  D r o s s e l -  

v e n t i l   43  vom  N i v e a u g e b e r   45  b e e i n f l u s s t   und  s e i n e   S t e l l u n g  
d u r c h   e i n e n   H u b g e b e r   92  g e m e s s e n .   Das  S i g n a l   des  H u b g e b e r s  
92  g e h t   s o d a n n   a l s   I s t w e r t   au f   e i n e n   R e g l e r   93,   dem  ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   94  e i n   S o l l w e r t   f ü r   d e n  H u b   des  D r o s s e l v e n t i l s  

43  e i n g e g e b e n   w i r d .   Der  E i n g a n g   des  R e g l e r s   93  w i r k t   a u f  

das  E i n s t e l l v e n t i l   44.  D i e s e   K a s k a d e n s c h a l t u n g   b r i n g t   e i n e n  

s e h r   g e r i n g e n   D r u c k v e r l u s t .  

A n a l o g   zu  F i g .   3c  w i r k t   d i e   K a s k a d e n s c h a l t u n g   n a c h   F i g .   3 d .  

Der  N i v e a u g e b e r   45  b e e i n f l u s s t   ü b e r   e i n e n   R e g l e r   91  das   E i n -  

s t e l l v e n t i l   44,  a u f   dem  e i n   H u b g e b e r   96  a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e r   b e e i n f l u s s t   ü b e r   e i n e n   R e g l e r   97,   dem  ü b e r   e i n e   S o l l -  

w e r t l e i t u n g   98  e i n   S o l l w e r t   f ü r   d i e   S t e l l u n g   des  E i n s t e l l -  

v e n t i l s   44  e i n g e g e b e n   i s t ,   das  D r o s s e l v e n t i l   43.  Auch  d i e s e  

S c h a l t u n g   f ü h r t   s e l b s t t ä t i g   z u  e i n e m   s e h r   k l e i n e n   D r u c k a b -  

f a l l .  

Die  S c h a l t u n g   n a c h   F i g .   3e  b i l d e t   e i n e   K o m b i n a t i o n   d e r  

S c h a l t u n g e n   n a c h - F i g .   3a  und  3b.  Das  S i g n a l   des  N i v e a u g e -  

b e r s   45  w i r d   g l e i c h z e i t i g   dem  R e g l e r   90  und  91  z u g e f ü h r t ,  

d i e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e m   W i r k u n g s s i n n   das   D r o s s e l v e n t i l  

43 und  das  E i n s t e l l v e n t i l   44  v e r s t e l l e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

l a s s e n   s i c h   d i e s e   S c h a l t u n g e n   in   v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   v a r i -  

i e r e n .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   in   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   3e  d i e   b e i d e n   V e n t i l e   s t a t t   g l e i c h z e i t i g   a u c h  

g e s t a f f e l t   zu r   W i r k u n g   k o m m e n .  

Die  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g e n   e i g n e n   s i c h   auch   b e i   G l e i t -  

d r u c k b e t r i e b ,   s e l b s t   wenn  b e i   h o h e n   L a s t e n   ü b e r k r i t i s c h e r  

Druck   e r r e i c h t   w i rd . .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   v e r l a n g e n   d i e s e   B e -  

d i n g u n g e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B e t ä t i g u n g   de r   V e n t i l e .   V o r -  

z u g s w e i s e   w e r d e n   d a b e i   d i e   Z w i s c h e n w a n d   und  d i e   U m f a s s u n g s -  

wände  i n   a u s s c h l i e s s l i c h e   S e r i e s c h a l t u n g   g e b r a c h t .  



1.  D a m p f e r z e u g e r   mi t   zwei   aus  v i e r   U m f a s s u n g s w ä n d e n   u n d  

e i n e r   Z w i s c h e n w a n d   g e b i l d e t e n   B r e n n k a m m e r n ,   wobe i   d i e  

U m f a s s u n g s w ä n d e   und  d i e   Z w i s c h e n w a n d   aus  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e n ,   a r b e i t s m i t t e l f ü h r e n d e n   R o h r e n   g e b i l d e t  

s i n d   und  s o l c h e s   A r b e i t s m i t t e l   in  R e i h e   z u e r s t   d i e  

Z w i s c h e n w a n d   und  dann  d ie   U m f a s s u n g s w ä n d e   d u r c h s t r ö m t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  A u s t r i t t   (15)  der   Z w i s c h e n w a n d   (14)  e i n   D a m p f -  

a b s c h e i d e r   (40)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   W a s s e r a u s t r i t t  

(42)  mi t   dem  E i n g a n g   (3)  der   U m f a s s u n g s w ä n d e   (5  b i s   8 )  

und  d e s s e n   D a m p f a u s t r i t t   (41)  u n t e r   Umgehung  der   Um- 

f a s s u n g s w ä n d e   (5  b i s   8)  m i t   dem  E i n g a n g   (63)  e i n e s  

U e b e r h i t z e r s   (28,   29)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der   A u s t r i t t   (4)  der   U m f a s s u n g s w ä n d e   (5  b i s   8)  m i t  

dem  E i n t r i t t   (51)  e i n e s   W a s s e r a b s c h e i d e r s   (52)  und  d e r  

D a m p f a u s t r i t t   (62)  d i e s e s   W a s s e r a b s c h e i d e r s   (52)  m i t  

dem  E i n g a n g   (63)  des  s e l b e n   U e b e r h i t z e r s   (23,   2°)  v e r -  
b u n d e n   i s t   wie  der   D a m p f a u s t r i t t   (41)  des  D a m p f a b -  

s c h e i d e r s   ( 4 0 ) .  

3.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  m i t  

W a s s e r u m w ä l z u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   W a s s e r -  

a u s t r i t t   (54)  des  W a s s e r a b s c h e i d e r s   (52)  m i t   dem  E i n g a n g  

e i n e r   Umwälzpumpe   (80)  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   z w i s c h e n   d e r  

Z w i s c h e n w a n d   (14)  und  e inem  d i e s e r   v o r g e s c h a l t e t e n   E c o -  

n o m i s e r   (33)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  D a m p f e r z e u g e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   der   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 4 2 )  

z w i s c h e n   dem  D a m p f a b s c h e i d e r   (40)  und  dem  E i n g a n g   ( 3 )  

der   U m f a s s u n g s w ä n d e   (5  b i s   8)  e i n   D r o s s e l v e n t i l   (43)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   das  vom  N i v e a u   (45)  im  D a m p f a b s c h e i d e r   ( 4 0 )  

b e e i n f l u s s t   w i r d .  



5.  D a m p f e r z e u g e r  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   de r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 4 2 )  

z w i s c h e n   dem  D a m p f a u s t r i t t   (41)  des  D a m p f a b s c h e i d e r s   ( 4 0 )  

und  dem  a n s c h l i e s s e n d e n   U e b e r h i t z e r   (28 ,   29)  e i n   E i n -  

s t e l l v e n t i l   (44)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s  v o m   N i v e a u   ( 4 5 )  

im  A b s c h e i d e r   (40)  b e e i n f l u s s t   w i r d .  

6.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  5 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   de r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 4 2 )  

z w i s c h e n   dem  W a s s e r a u s t r i t t   des  D a m p f a b s c h e i d e r s   ( 4 0 )  

und  dem  E i n t r i t t   (3)  d e r   U m f a s s u n g s w ä n d e   (5  b i s   8 ) ,   v o r -  

z u g s w e i s e   s t r o m o b e r h a l b   des   D r o s s e l v e n t i l s   (43)  e i n e  

Z w e i g l e i t u n g   (48)  e i n m ü n d e t ,   d i e   i m  N e b e n s c h l u s s   z u r  

Z w i s c h e n w a n d   (14)  v e r l ä u f t .  

7.  D a m p f e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in   der   Z w e i g l e i t u n g   (48)   e i n  R e g e l v e n t i l   (49)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   das  von  e i n e m   an  der   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

(42)  z w i s c h e n   dem  A n s c h l u s s   der   Z w e i g l e i t u n g   (48)  u n d  

dem  E i n t r i t t   (3)  in   d i e   U m f a s s u n g s w ä n d e   (5  b i s   8)  a n g e -  
o r d n e t e n   T e m p e r a t u r m e s s o r g a n   (86)  b e e i n f l u s s t   w i r d .  
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