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foretages der en varmeveksling (ved 4) mellem et udgangsmate-

riale og det varme udrddnede materiale. For at undgd tilstop-
ning af varmeveksleren (4) opdeles udgangsmaterialet (ved 5
i en tynd og en tyk fraktion, og kun den tynde fraktion af
udgangsmaterialet anvendes til varmevekslingen. Et biogasanlag & e
til brug ved udgvelse af fremgangsmiden har en gasudviklings- ~
beholder (1) og en varmeveksler (4). Til anlazgget hgrer der Ln
en separator (5) til opdeling af udgangsmaterialet i en tynd 5;
og en tyk fraktion. Separatorens (5) udlgb {10} for den tynde _—-[:;’ —
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fraktion er forbundet med varmeveksleren (4). Til anlzgget

kan der hgre et blandeapparat (7) til blanding af udgangsma-
terialets to fraktioner, fgr disse fgres til gasudviklingsbe-
holderen (1).

[~

10 4~

b

8)




10

15

20

25

30

35

DK 156997 B

Opfindelsen angdr en fremgangsmade til brug ved fremstilling
af biogas, ved hvilken der foretages en varmeveksling mellem et
udgangsmateriale og det udrddnede materiale.

Thermofil drift af biogasanleg, d.v.s. hvor biogasfremstillingen
sker ved en temperatur pa ca. 55°C, har den umiddelbare fordel
i forhold til mesofil drift, hvor gasdannelsen sker ved en temperatur
pa ca. 37°C, at omsatningshastigheden fra organisk materiale til
biogas er hurtigere ved thermofil drift, og” folgelig kraves der
mindre anlagsvolumen ved samme omsztningsgrad, og desuden er
parasitdrabseffekten og smittenedbrydningsgraden sterre ved thermofil
drift end ved mesofil drift. Imidlertid er énlaeggets okonomi darligere
ved thermofil drift end ved mesofil drift, med mindre der foretages
varmeveksling mellem det pagzldende udgangsmateriale og det udrad-
nede materiale, idet der ved en sadan varmeveksling kan foretages
en forvarmning af udgangsmaterialet. En sddan varmeveksling kan
med rimelige resultater opnds, nar det drejer sig om udgangsmateria-
ler med et lavt terstofindhold eller et oplgst terstofindhold. Hvis
det derimod drejer sig om udgangsmaterialer, der indeholder halm
eller halmrester, har det vist sig, at varmeveksleren let tilstoppes,
og derfor opndas den g¢nskede effekt ikke.

Fremgangsmaden ifglge den foreliggende opfindelse er ejendomme-
lig ved, at i det mindste udgangsmaterialet opdeles i en tynd og
en tyk fraktion, og at kun den tynde fraktion af udgangsmaterialet
anvendes til varmevekslingen, samt at udgangsmaterialets tynde
og tykke fraktion blandes og tilfores anlaggets gasudviklingsbeholder.
Det har herved vist sig, at der kan opnés en upaklagelig varme-
veksling med minimal risiko for tilstopning, da kun den tynde
fraktion anvendes til varmevekslingen, og alligevel opnas der en
stor ydelse, idet ogsd udgangsmaterialets tykke fraktion vil bidrage
til biogasfremstillingen. Blandingen af den tynde og den tykke
fraktion for tilferingen til gasudviklingsbeholderen bevirker endvidere,
at biogasudviklingen hurtigt kommer i gang.

En foretrukket udferelsesform for fremgangsméden ifolge
opfindelsen er ejendommelig ved, at ogsd det udréddnede materiale
opdeles i en tynd og en tyk fraktion, og at kun det udradnede

materiales tynde fraktion anvendes til varmevekslingen. Herved
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opnds det, at risikoen for tilstopning af varmeveksleren yderligere
formindskes, navnlig i de tilfelde hvor udgangsmaterialet indeholder
vanskeligt nedbrydelige bestanddele.

Opfindelsen angdr ogsa et biogasanleg til brug ved udevelse
af fremgangsmaden, hvilket anleg har en gasudviklingsbeholder
og en varmeveksler. Ifglge opfindelsen er biogasanlzgget ejendommeligt
ved, at der til dette hgrer mindst én separator til opdeling af udgangs-
materialet i en tynd og en tyk fraktion, samt mindst ét blandeapparat
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til blanding af den tynde og den tykke fraktion, at separatorens
udlgb for den tynde fraktion er forbundet med blandeapparatet
over varmeveksleren, at separatorens udlgb for den tykke fraktion
er forbundet med blandeapparatet uden om varmeveksleren, samt
at blandeapparatet er forbundet med gasudviklingsbeholderens
indlob.

Hvis der endvidere som udgangsmateriale anvendes et materiale
med f.eks. halm eller halmrester, foreslds det ifglge en yderligere
udferelsesform for anlagget ifplge opfindelsen, at der til dette
hgrer en yderligere separator til opdeling af det udrddnede materiale
i en tynd og en tyk fraktion, samt at den yderligere separators
udigb for den tynde fraktion er forbundet med varmeveksleren.

Opfindelsen skal herefter forklares nazrmere under henvisning
til tegningen, der meget skematisk og i form af et procesdiagram
viser en udfdrelsesform for biogasanlagget ifgige opfindelsen.

P& tegningen betegner 1 en gasudviklingsbeholder, ved hvis
overste ende der findes et indlgb 2, og ved hvis nederste ende
der findes et udigb 3. Til det viste anlag herer der endvidere
en varmeveksler 4 og en ferste separator 5. Ved den viste udferel-
sesform hgrer der yderligere til anlegget en anden separator 6
og et blandeapparat 7. De forskellige dele er forbundet med
hinanden ved hjzlp af rgrledninger, sdledes som vist pd tegningen,
og anlagget er yderligere forsynet med de til transport af det
pagaldende materiale ngdvendige pumper.

Det viste anlag virker pa felgende made:

Det udgangsmateriale, der skal anvendes, feres gennem et
ror 8 til et indlgb 9 til den forste separator 5, hvor materialet
opdeles i en tynd fraktion, der strommer ud gennem et udigb 10,
og en tyk fraktion, der strgmmer ud gennem et udlgb 11. Udlgbet
10 er ved hjelp af et ror 12 forbundet med et indlgb 13 til varme-
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veksleren 4, og den tynde fraktion af udgangsmaterialet forlader
varmeveksleren igennem et udlgb 14 for gennem et ror 15 at blive
fort til et indlgb 16 til blandeapparatet 7. Den tykke fraktion af
af udgangsmaterialet fores fra separatorudligbet 11 gennem et ror
18 til et andet indlgb 19 til blandeapparatet 7, og heri blandes
den opvarmede tynde fraktion med den tykke fraktion, hvorefter
blandingen tilfores gasudviklingsbeholderen 1's indlgb 2.

Det varme udradnede materiale fores fn_fé gasudviklingsbeholderen
1 gennem udlgbet 3 og en r¢rledning 20 til et indlgb 21 til den
anden separator 6, hvori dette materiale opdles i en tynd fraktion
og en tyk fraktion. Den tynde fraktion fgres gennem et udlgb 22
fra separatoren 6 og gennem en re¢rledning 28 til et yderligere
indlgb 29 til varmeveksleren 4, hvor denne tynde fraktion afgiver
sin varme til den tynde fraktion af udgangsmaterialet. Derefter
fores den tynde fraktion af det udradnede materiale ud fra varme-
veksleren gennem et udlgb 30 til en rorledning 31, der er forbundet
til et indlgb 32 til et yderligere blandeapparat 33. Den tykke fraktion
af det udradnede materiale fores gennem et udigb 34 fra separatoren
6 og gennem en rerledning 35 til et andet indigb 36 til blandeappa-
ratet 33, hvorfra det blandede materiale afgér gennem et udleb
37 for fjernelse eller videreforarbejdning.

| kraft af den forklarede opdeling i tynde og tykke fraktioner
opnas det, at varmeveksleren 4 kan arbejde upaklageligt i lange
tidsrum uden risiko for tilstopning. Dette medferer, at det pagal-
dende biogasanlzg kan arbejde upaklageligt som et thermofilt biogas-
anleg med de dermed forbundne fordele, nemlig stor omsatningsha-
stighed fra organisk materiale til biogas, forholdsvis lille anlegsvolumen
og stor parasitdrabseffekt og stor smittenedbrydningsgrad. Dette
kan geres ved en god gkonomi af anlzgget takket vare den forvarm-
ning, der sker af det materiale, der fores til gasudviklingsbeholderen,
og som opnis takket vare varmeudvekslingen med den tynde fraktion
af det varme udrddnede materiale. Ganske vist sker der ikke nogen
opvarmning ved den viste udfgrelsesform for udgangsmaterialets
tykke fraktion, og ganske vist udnyttes varmeindholdet i den tykke
fraktion af det udradnede materiale ikke, men ved malinger, som
ligger til grund for den foreliggende opfindelse, har det vist sig,

at varmefylden, henholdsvis varmeindholdet i de tykke fraktioner
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er meget smd i forhold til varmefylden, henholdsvis varmeindholdet
i de tynde fraktioner, sdledes at de tab, der fremkommer ved at
undlade at lade de tykke fraktioner deltage i varmevekslingen,
har vist sig at vere sma i forhold til de fordele, anlagget igvrigt
medforer.

Gasudviklingsbeholderen 1 kan pa i og for dig kendt made
vare forsynet med omrgringsorganer. Gasudviklingsbeholderen 1
kan dagligt tilfores en portion udgangsmateriale pa den beskrevne
made. Efter tilfgrslen kan der foretages en omrgring for at fordele
den tilfgrte varme til materialet i beholderen 1. Ved udtagningen
af materiale vil der ganske vist statistisk set ske en fjernelse af
en lille del nyligt tilfgrt materiale, men da den materialemangde,
der fjernes pr. gang fra beholderen, er lille i forhold til beholde-
rens storrelse, opnds der alligevel en passende lang gennemsnitlig

opholdstid i denne.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmade til brug ved fremstilling af biogas, ved
hvilken der foretages en varmeveksling mellem et udgangsmateriale
og det udradnede materiale, k endetegnet ved, at i det
mindste udgangsmaterialet opdeles i en tynd og en tyk fraktion,
og at kun den tynde fraktion af udgangsmaterialet anvendes til
varmevekslingen, samt at udgangsmaterialets tynde og tykke fraktion
blandes og tilferes anleggets gasudviklingsbeholder.

2. Fremgangsméade ifplge krav 1, k e n d ete gnet ved,
at ogsa det udradnede materiale opdeles i en tynd og en tyk fraktion,
og at kun det udrédnede materiales tynde fraktion anvendes til
varmevekslingen.

3. Biogasanlzg til brug ved udgvelse af fremgangsmaden ifglge
krav 1, hvilket anleg har en gasudviklingsbeholder (1) og en varme-
veksler (4), k endetegnet ved, at der til anlegget horer
mindst én separator (5) til opdeling af udgangsmaterialet i en tynd
og en tyk fraktion, samt mindst ét blandeapparat (7) til blanding
af den tynde og den tykke fraktion, at separatorens (5) udlgb
for den tynde fraktion er forbundet med blandeapparatet (7) over
varmevekslsren (4), at separatorens (5) udlgb (11) for den
tykke fraktion er forbundet med blandeapparatet (7) uden om varme-
veksleren (4), samt at blandeapparatet (7) er forbundet med gasud-
viklingsbeholderens (1) indigb (2).

4. Biogasanlag ifplge krav 3, k endetegnet ved,
at der til anlegget herer en yderligere separator (6) til opdeling
af det udradnede materiale i en tynd og en tyk fraktion, samt
at den yderligere separators (6) udigb (22) for den tynde fraktion

er forbundet med varmeveksleren (4).
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