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1

Vyndlez se tfkd heterocyklickych sloudenin, a to imidazolovych nebo 1,2,4~triazolovych
sloufenin, zplsobu jejich vjroby, prostfedkl, které tyto sloulfeniny obsahujf, zptsobu po-
tlafovdn! fungdlnich chorob na rostlindch za jejich pouZiti a zpisobu regulace rdstu rost-
1lin na jejich pouZitf. :

SlouZeninami podle vyndélezu jsou slou¥eniny obecného vzorce I

H OH

(1)
Y——N——C———C——Rz

L)Wk

X piredstavuje skupinu vzorce =N- nebo =CH-,

kde

Ry predstavuje 02_4 alkenylskupinu nebo benzylskupinu, pop¥ipad® v kruhu substituova-
nou halogeny, trifluormetyl-, nitro-, kyano~, 01__4 alkyl-, 61_4 alkoxy-, C‘_4 alkylendioxy-,
amino-, hydroxy-, fenyl- nebo fenoxyskupinemi nebo/a pop¥ipad® na alfa-atomu uhliku substi-
tuovanou fenyl-~, nebo 01_4 alkylskupinou,

R2 pfedstavuje propyl- nebo butylskupinu a

R3 predstavuje vodik
nebo Jjejich adi¥nf soli s kyselinami.

208149



208149 2

Sloufeniny podle vyndlezu obsahujf chirdlni centra. Obvykle se slouleniny podle vyné-
lezu ziskévaji ve form& racemickych sm&sf. Tyto nebo jiné sm¥si lze vSak rozdélit na jed-
notlivé isomery o sob¥ zndmymi zpisoby, napffklad chromatografii. V mnoha pFipadech lze
sloueniny pfipravit stereospecificky ve form& jednoho diastereoisomeru.

Benzylskupina mi¥e obsahovat vice ne%Z jeden substituent v kruhu. Jeko p¥ikledy poly-
substituovanych skupin 1lze uvést skupiny obsshujicf a% do nejvy33fho moZného poltu substi-
tuentld (zejména obsahujfci 1, 2 nebo 3 substituenty), jako nap¥iklad atomy halogeni, zejmé-
na atomy chloru a/nebo nitro-, metyl-, nebo metoxyskupiny.

Vhodnymi solemi jsou soli s anorgenickymi nebo orgenickymi kyselinemi, nap¥iklad ky-
selinou chlorovodikovou, dusiZnou, sirovou, toluensulfonovou, octovou nebo Z¥avelovou.

Specifické priklady sloudenin podle vyndlezu jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1

Cislo R, ' R, Ry Y Teplota téni
: . (nebo teplota varu)
(%)
1%) p-Cl—CGH4CH2- terc.Bu H =N- 162 a% 164
2 06H5CH2- terc.Bu H =N- 91 a% 93
3 p-F-CH,CHy- terc,.Bu H =N~ 137 a% 142
4 p—F—06H4CH2- terc.Bu Me =N~ 152 aZ 153
5%) p-C1-CgH,CH,- terc.Bu H =N- 133 aZ 134
6 p-Cl-CGH4CH2- terc Bu Me =N~ 176 aZ 178
7 p-Cl-65H4CH2- terc.Bu H =CH- 179 a% 181
8 p~N02-06H4C}12 terc.Bu H =N~ 157 az 159
9 3,4-diCl-06H3CH2 terc.Bu H =N~ 186 a% 188
10 | o—F-C6H4CH2 terc.Bu H =N- 100 a% 102
1 2,4-d101-06H3CH2 terc.Bu H =N~ 140 aZ 143
12 CH,CH=CH, terc.Bu H =N- (110 aZ 120/13,3 Pa)
13 m—CF3-06H4CH2, terc.Bu H =N- 71 a% 73
14 3-N02-4-Cl-C6H3CH2 terc.Bu H =N- 177 a% 178
15 0-01-06H4CH2 terc.Bu H =N=- 100 aZ 102
16 p-Br-C¢H,CH, terc.Bu H =N- 181 a% 183
17 m-F-06H4CH2 terc.Bu H =N~ 110 aZz 113
18 m—Br-CsH4CH2 terc.Bu H =N- 133 aZ 136
19 2,4-21C1-CgHCHy iso~Pr H =N- 127 a% 130
20 p—Cl—CsH4CH2 iso-Pr H =N~ 100 aZ 103 »

21X) p-C1-C¢H,CH, terc.Bu H =N- 138 a2 140
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pokradovéni tabulky 1

Cislo R, v Ry Ry b4 Teplota téni
(nebo teplota varu)
(oC)
22 p—F-06H4CH2 iso-Pr H =N- T4 a% 78
23 2,6-di-le06HJCH2 terc.Bu H =N~ 151 a% 154
24 2-Cl, ;1-—F-06H3CH2 terc.Bu H =N- 137 aZ 140
25 o-F—CGH4CH2 iso~Pr H =N- 122 aZ 127
26 CeCLlgCH, terc.Bu H =N- 173 a% 175
27 ) 2,4,5-'61"101-06}{201{2 terc.Bu H =N- 188 a% 192
28 2,3,6-triC1-C H,CH, - terc.Bu H =N~ 168 a% 172
29 4-F—2-01-C6H3CH2 terc.Bu H =N- 150 a% 153
30 2-F-4-Cl—06H3CH2 terc.Bu Me =N- 153 a% 154
3 2,4-d1F-CGH3CH2 terc.Bu H =N- 111 a% 114
‘32 p—F-06H4CH(Me)— terc.Bu H =N- 197 a% 201
330) 2,4-31C1-C¢H CH(Me) terc.Bu H =N~ 145 a% 147
34 p-Cl——C6H4CH(He) terc.Bu H =N~ 182 a% 185
35 2-F-4~Br-C gHCH, tere.Bu  H =N~ 171 a2 174
36 2,4~diBr-C H,CH, terc.Bu H =N~ 157 a% 160
37 0-Me0~CgH,CH, ~ terc.Bu H =N- 141 a% 144
38 o-Me-06H4CH2 terc.Bu H =N~ 123 a% 125
39 p-Me-~C gH CH, terc.Bu B =N~ 144 a% 146
40 2,5-diMe-C6H3CH2 terc.Bu H =N~ 114 aZ 117
41 2,4-diCl—06H3C'H2 terc.Bu H =CH~ 191 a% 193
42 06H50H2 terc.Bu H =CH~ 167 az 169
43 2-Cl-4-F—06H3CH2 terc.Bu H =CH- 162 a% 164
44 0-C1~CH,CH, terc.Bu H =CH- 167 a% 169
45 o-F-CcH,CH, - terc.Bu H =CH- 164 a% 165
46 p-F-06H4CH2 terc.Bu H =CH- 164 aZ 166
47 p-Br-CgH,CH, terc.Bu H =CH- 199 a% 201
48 o-F-C6H4CH2 ) terc.Bu Me =CH- 146 a% 149
49 p-Br-06H4CH2 terc.Bu Me =CH- 188 a% 192
50 m-01-06H4CH2 terc.Bu H =N~ 127 a% 129
51 p-MeO-C6H4CH2 terc.Bu H =N~ 116 aZ 118

52 2-MeO—5-Br-06H3CH2 terc.Bu H =N- 184 a% 186
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pokradovéni tabulky 1

81slo R, R, Ry Y Teplota téni
(nebo teplota varu)
(°c)

53 p~C1-C¢H,CH, terc.Bu H =N- 109 a% 1,1 1
54 c 6H50H( c 61{5) terc.Bu H =N-
55 p-(CGH5CH20)-C 6}{ 4CH2 terc.Bu H =N~
56 p-06H5—06H4CH2 terc.Bu H =N- 158 a% 160
57 p-Et0-CH 4_01-12 terc,Bu H =N~ 116 a% 117
58 0~Et0-C4H,CH, terc.Bu H =N- 152 a¥ 154
59 2—N02-4-F—06H3CH2 terc.Bu H =N-
60 2,4-diCl—C6H30H2 terc.Bu H =N~ 197 aZ 199
61 p-NH,~CH,CH, tere.Bu H =N- 146 a% 148
62 o-Br—06H4CHZ terc.Bu H =N- 113 aZ 114,5
63 o-CN-06H4CH2 terc.Bu H =N=- 132 a% 133
64 . 3-Br-4-Me0-~C 6H3CH2 terc.Bu H =N~ 163
65 p-Cl—C6H4CH2 iso-Bu H =N~ 45 a% 50
66 . 2,4-diCl—CGH3CH2 : iso-Bu H =N- 119 aZ 123
67 0-I-CgH,CH, terc.Bu H =N~ 117 aZ 119
68 m-N02-06H4CH2 terc.Bu H =N- 170 a% 172
69 p-{t=-Bu)-C 6H4CH, terc.Bu H =N~ 90
70 3-01-4-Me0-06ﬂ30H2 terc.Bu H =N- 148
T 2-C1-6-F-C 6H3CH2 terc.Bu H =N- ) 120 a% 122
72 p-CF3-05H4CH2 terc.Bu H =N=- 139 a% 141
73 p~F-CgH,CH, iso0-Bu H =N-
T4 m-Me-C 6}1 4CH2 tere.Bu H =N~ 124
75 p-Et-C.H 4CH2 tere.Bu H =N- 89
76 2-01-4-F-06H3CH2 is0~Bu H =N- 94 a% 97
71 06H5CH2 iso~Bu H =N~ olej
78 o-CF3-C 6H4CH2 terc.Bu H =aN- 105
79 m-EtO-C6H4CH2 terc.Bu H =N- 106 a% 108
80 3 ,4-diMe-06H3CH2 terc.Bu H =N- 141
81 p-(i-Pl‘)-06H4CH2 terc,Bu H =N
82 p~HO-C 6H4CH2 terc.Bu H =N~

83 0-HO~-C 6H4CH2 terc.Bu H =N~ 214 a¥ 217
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Cislo R, R, R, Y Taplota téni
R : (nebo teplota varu)
(°C)
84 p-te~C gH,CH, 1s0~Bu H =N~ 70 8% 73
85 o—F—06H4CH2 iso=-Bu H =N~ 64 a% 68

Pozndmky: Sloulenina &. 53 je ve form& scetdtu.

X) Sloueniny | a 5 jsou svymi diastersoisomery. Rentgenové snalyza ukazuje, Ze
ve sloufenin& 1 je uhlik nescuci triazolovy kruh v S-konfiguraci a uhlik ne-
souct hydroxyskupinu v R-konfiguraci. Ve sloudenin® $ je uhlik nesouci tria-
zolovy kruh v S-konfiguraci a uhlfk nesouci{ hydroxyskupinu v S-konfiguraci.

*) Tato slou¥enina je ve forms komplexu s m&di o predpoklddené struktute

"o
|
Cul N—N-—C—C—t—Bu | |Cly. HO
mN) CIJHZ“L 4
(]
C
Cl

0) Nukledrni megnetickd resonance ukazuje, %e sloufeniny 22, 24, 25 a 33 Jsou

ve form& sm&si stereoisomerd. Hmotnostn{ pom&r obou isomerd v kaZdém pripadd
Je nésledujici.

Sloudenina . Hmotnostn{ pom¥r

22 -9
24 T:t
25 4:1
33 . 1,5:1

Rovn&% byl pfipraven acetdt sloueniny 1. Tento ester (slouZenina 53), mé v nedistém
stavu teplotu téni 125 a% 128 ©°C,.

Sloudeniny obecného vzorce I, kde R3 predstavuje vodik nebo jejich soli se mohou p¥i-
pravovat redukef sloudeniny obecného vzorce II

(11)
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kde
Y, R a Ry meji shora uvedeny vyznam,

nebo jeji soli, pfednostnd p¥i teplot® 0 a% 100 °C a po dobu 1 a¥ 12 hodin. Vhodnymi re-
dukénimi ¥inidly jsou natriumborhydrid, lithiumaluminiumhydrid nebo isopropoxid hlinfku.
Je=11 to Z¥ddouci, miZe se pouZit katalytické hydrogenace za pou¥itf vhodného kovového ke~
talyzdtoru. Je~li sloudeninou obecného vzorce II stericky bréndny keton, miZe se jako
redukéniho ¢inidle pouZ{t Grignardova &inidla, nep¥fklad butylmegnesiumhelogenidu (nap¥i-
klad bromidu nebo jodidu). KdyZ se pouZije &inidla, jako butylmagnesiumhalogenidu, ziskajf
se &asto jednotlivé diastereoisomery.

Redukce se miZe provdd&t tak, Ze se reak®ni slofky rozpustf{ v rozpoustddle jeko v di-~
etyléteru nebo tetrahydrofuranu (v pfipad® redukce lithiumaluminiumhydridem) nebo v roz-
pousté&dle obsahujfcim hydroxyskupiny (v pffpedé redukce natriumborhydridem). Reak¥n{ teplo-
ta zévisi na reaknich &inidlech a rozpoudtddle, ale obvykle se reakdni sm¥s vaf{ pod
zp&tnym chladilem. Po reakci se mi%e produkt po okyseleni z¥ed¥nou minerdlni kyselinou
izolovat extrakei do b¥Zného rozpoustddla. Po odstrandni rozpoustddla za vakua se miZe
produkt nechat vykrystalovat z b¥#ného rozpoudtédla.

Slouleniny obecného vzorce I, kde Ry predstavuje metyl- nebo alkenylskupinu, nebo
Jejich soli, se mohou p¥ipravit reakci slouleniny obecného vzorce II nebo jeji soli s pii-
sludnym Grignerdovym &inidlem, napiiklad metyl- nebo alkenylmagnesiumhalogenidem, jako
metyl- nebo allylmagnesiumbromidem nebo -jodidem, pfednostn¥ p¥i 15 a% 80 °C po dobu 6 a%
12 hodin., Tato reakce se miZe provddét o sob& zndmymi zplisoby.

Vychozi sloudenina obecného vzorce II se miZe vyrobit tek, %e se imidanzol nebo 1,2,4-
~triazol nebo Jjeho sil neché reagovat s alfa-halogenketonem obecného vzorce III

1
nzc-clzﬁ-x (111)
Ry

kde
X predstavuje halogen, pi*ednostn& brom nebo chlor a

Ry a Ry maji shora uvedeny vyznam.

Tento zplsob se miZe provédd&t tak, Ze se reakdni sloZky spolu zahiivaji popfipad¥
v pfitomnosti rozpouit&dla nebo fedidla. Prednostnd se pracuje v pPitomnosti rozpoudt&dla.

Vhodnymi rozpoudt¥dly Jsou rozpoudtddle neobsahujici hydroxylové skupiny jako aceto-
nitril, dimetylformemid, dimetylsulfoxid, sulfolan a tetrahydrofuran. Rozpou¥t&del obsahu-
Jicich hydroxyskupiny, nap¥iklad metenolu a etanolu se miZe pouZit za uriitych podminek,
pokud p¥itomnost hydroxyskupin nenaruduje prib&h reskce. Postup se miZ%e prov4dd&t v piitom-
nosti zdsady Jjako natriumhydridu, etoxidu sodného, pfebytedného imidazolu nebo triaszolu
nebo uhliditenu-elkalického kovu (napffklad uhli¥itanu draselného). Reakin{ teplots zdvist
na volb& reakénich &inidel, rozpoult¥del a zdsady, ale obvykle se reakdni sm&s zahiivd
k teplot® veru pod zp&tnym chladidem.

Obvykle se pri postupu nejprve reakéni sloZky rozpusti v rozpoudtddle a produkt se
po prob&hnuti reakce izoluje po vakuovém odstrandni reakiniho rozpouitédla. Nezreagovany
imidazol nebo triazol se miZe odstranit extrakei produktu vhodnym rozpouit¥dlem, které se
pak promyje vodou. Je-li to Zddouci, mife se pak popfipad¥ provést krystalizace nebo jiné
predistént.
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Alfa-halogenke tony se mohou vyrobit zndémymi zplsoby.

Sloudeniny cbecného vzorce II nebo jejich soli se mohou rovn&% pfipravit alkenylaci,
alkinylac{ nebo aralkylacf slouZeniny obecného vzorce IV

Y——N-~CHy—~C—R,

L/

N

(1v)

kde
Y a Ry maj{ shora uvedeny vyznam.

Daldi podrobnosti o této reakei lze najit v n¥mecké zveiejniné prihlédsce vyndlezu &islo
2 610 022, )

Soli, kovové komplexy, étery a estery sloulenin obecného vzorce I se mohou ze sloude-
nin obecného vzorce I pripravit zndmymi zpisoby. Tak napfiklad komplexy lze vyrobit tak,
¥e se nechd reagovat nekomplexni sloudenina se solf{ kovu ve vhodném rozpoultédie.

Sloudeniny jsou i&innymi fungicidy, zejména proti t&mto chorobdm:

Piricularia oryzse na ryii,
Puccinia recondita, Puccinia striiformis a jiné rzi na p3enici,

Puccinia hordei, Puccinia striiformis a jiné rzi na jefmenl a rzi na jinych hostitelskych
rostlinéch, napf{klad ne kévovniku, Jablonich, zelenin¥ a okrasnych rostlindch,

Plasmopara viticola na vinné révg,

Erysiphe graminis (padlf travnf) na je¥meni a p3enici a jind padlf na rdznych hostitelskych
rostlindch, nepfiklad Sphaerotheca fuliginea na okurkdch, Podospheera leucotricha na jablo-
nich a Uncinula necator na révé,

Cercospora arachidicola na podzemnici olejné a jiné druhy Cercospora, nepiiklad na cukrov-
ce, bandnovniku a soji,

Botrytis cinerea (plisen 3edd) na rajlatech, jahodniku, vinné rév¥ a jinych hostitelskych
rostliindch,

Phytophthora infestans (plisen bremborovéd) nae raj8atech a

Venturia inaqualis (strupovitost) na Jjablonich.

Nékteré ze sloufenin podle vyndlezu majl rovn¥Z Siroky rozsah u¥innosti proti plisnim
in vitro. Maji ddinek proti rdznym chorobdm ovoce, vyskytujfcich se na ovoci po sklizni
(napfikled Penicillium digatatum a Penicillium italicum na pomeranéich, Gloeosporium musa-
rum na banénech. N¥které ze slouenin jsou Udinné jako moridla osiva proti Fusarium spp.,
Septoria spp., Tilletia spp. (choroba p3enice pifend¥end osivem), Ustilago spp., a Pyre-
nophora spp. na obilnindch. :

Sloudenin podle vyndlezu lze rovnd% pouifvat jako primyslovich (na rozdfl od zem&d&l-
skych) fungicidl, nap¥ikled jako fungicidl v nétérovych bmotdeh.

Sloudeniny podle vyndlezu majl rovnd% déinek na regulaci rdstu rostlin.

i#inek sloulenin na regulaci rdstu rostlin se-projevuje napffklad jako ud&inek zplsobu-
jicd zakrnéni vegetativniho rlstu jedno- nebo dvouddloinych bylin nebo dfevin. Takové za-
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krn&ni miZe byt uZitedné nap¥fklad u obilnin nebo sdji, kde mi%e zkrdceni stonku sniZit
riziko poléhéni., Sloufeniny, zpisobujici zakrn¥&ni rdstu mohou byt rovn&% ufite¥né pfi
modifikaeci rdstu cukrové t¥tiny, pon¥vad? zvy3uji koncentraci cukru ve t¥tind p#i sklizni.
DosaZeni zakrné&ni u podzemnice olejné miZe napomoci sklizni. Retardace ristu trav miZe
napomocl udrZovédni travnich drnd. Jako p¥iklady vhodnyfch trav lze uvést Stenotaphrum se-
cundatum, Cynosurus cristatus, Lolium multiflorum a Lolium perenne, Agrostis tenuis, Cyno-
don dactylon, Dactylis glomerata, Festuca spp. (napffklad Festuca rubra) a Poa spp. (nap#i-
klad Poa pratense). Alespon n¥které ze sloufenin podle vyndlezu maji vliv ne zakrnsni trav
bez vyrazného fytotoxického u¥inku a bez 3kodlivého ovlivnini vzhledu (nepffklad barvy
trdvy), cof Je &in{ atraktivnimi pro pouZitf p¥i udrZovéni okrasnfch trdvnikd a travnatjch
okrajd zdhond apod. Sloudeniny mohou rovndZ zpisobit zakrnini plevelnych druhd rostlin
pFitomnych v t&chto travéch, jako jsou napfifkled Cyperus spp. a dvoud8lo#né plevelné rost-
liny. Slouleninemi podle vyndlezu lze rovnd% retardovet rist vegetace, kterd neni pistovd-
na, napfikled plevelnych rostlin nebo pfirozené rostlinné pokryvky, Zehof lze vyuZit pii
udrZovéni plantd#i nebo poli. Regulaéni udinek na rostliny se mife projevit zvy3enim drody.

Z Jingch reguladnich d&inkld sloudenin na rdst rostlin lze uvést zm¥nu dhlu listd rost-
lin a podporovéni odnoZovéni u jednod8loZnych rostlin. Zmdna udhlu listd miZe byt uZitelnd
nap?fkled v pfipad® zmény orientace listl u brambor, kterd umoZfiuje, %e se k pistovanym
rostlindm dostene vice sv&tla, coZ mé za ndsledek zvy¥eni fotosyntézy a hmotnosti hl{z.
ZvySenim odnoZovéni u jednod&loZnych plodin (nap¥iklad ry%e) se miiZe zvySit polet kvetou-
cich vyhond na jednotku plochy, co% mé za ndsledek zvySeni celkového vynosu zrna u t¥chto
plodin. OSetfeni rostlin sloueninami podle vyndlezu miZe vést k tomu, ¥e barva listd rost-
lin md tmav3i odstin zelen&.

Sloudeniny podle vyndlezu mohou té% inhibovat kveteni cukrovky, co% se projev{ zvySe-
nim vynosu cukru. Mohou rovn¥%f sni¥it velikost bulev cukrovky bez podstatného snifeni vy-
nosu cukru, co¥ umoznuje zvysit hustotu visevu.

PFi regulaci rdstu rostlin pomoci sloufenin podle vyndlezu zdvis{ mno¥stvi pouZité
slouleniny na ¥ad& faktorl, nepfiklad na konkrétnd zvolené sloudenin¥ a na druhu rostliny,
Jej1Z rdst mé byt regulovén. Obecn& se v3ak aplikuje 0,1 a% 15, pfednostn¥ 0,1 a% 5 kg
sloudeniny na hektar. U urditych rostlin miZe mft v3ak i aplikace v tomto rozmez{ neZddou-
ci fytotoxicky déinek. Pro ur&eni optimdlntho mnoZstvi specifické sloudeniny pro kaidy
specificky ud¥el, pro ktery je pou?itf sloudeniny vhodné, byvé potrebné provést b&Zné testy.

Sloufeniny podle vyndlezu majf rovnd% algicidni, antibakteridlnf a antivirdlni d&inek
a herbicidni d&inek.

Pro potladovéni plisni nebo pro regulaci ristu rostlin se mi¥e pouZivat sloufenin
Jjako - takovych, ale uleln& se jich pouZivd ve form& prost¥edki. Predm&tem vyndlezu je fun-
gicidn{ prost¥edek a prostiedek k regulaci rdstu rostlin vyznafeny tim, %e obsashuje shora
definovanou sloufeninu obecného vzorce I nebo Jejf sil, komplex, éter nebo ester a nosid
nebo Fedidlo.

Predm&tem vyndlezu Je téZ zphsob potladovéni fungdlnich chorob u rostlin, ktery se
vyznaduje tim, %e se na rostliny, semena rostliny nebo misto, kde jsou rostliny nehbo seme-
na umistény, aplikuje shora definovanéd sloudenina podle vyndlezu, jeji sil, komplex, éter
nebo ester.

Predmétem vyndlezu je téZ zplisob regulace rostlin vyznaleny tim, %e se na rostliny,
semena rostliny nebo misto, kde Jsou rostliny nebo semena umist¥ny aplikuje shora defino-
vand sloudenina podle vyndlezu, jeji sil, komplex, éter nebo ester.

Sloufeniny, soli, komplexy, étery a estery se mohou aplikovat riznymi zpisoby, nap¥i-
klad se mohou aplikovat jako takové nebo ve form¥ prost¥edkd, bud p¥fmo na listy rostlin,
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nebo té% pifmo na kFoviny a stromy nebo na semena nebo na prostiedi, ve kterém rostliny,
kfoviny nebo stromy rostou nebo maji byt p&stovény. Slouleniny, &i prostfedky se pritom
mohou aplikovat jako postfiky, popraSe nebo jako krémy nebo pasty nebo se mohou aplikovat
ve form& par. Mohou se aplikovat na jskoukoli &dst rostliny, kioviny &i stromu, nep¥iklad
ne listy, stonky, v&tve nebo koteny nebo na plidu obklopujici kofeny nebo na semena pred
zasetim.

Pod oznafenim rostlina se rozumdji jek semenddky, tak kioviny a stromy. Fungicidnf
y&inek podle vyndlezu je preventivni, ochranny, profylakticky nebo vykorenujici.

Sloudeniny podle vyndlezu se pro zem&dslské a zahradnické udely prednostn® poufivd
ve form& prostiedkl. Typ pouZitého prostiedku zdvisi vidy na konkrétn¥ zamysleném uddelu.

Prostfedky mohou mit podobu popradi nebo granuldtl, obsahujfcich idinnou sloiku a pev-
né redidlo nebo nosi&, napfiklad kaolin, bentonit, kiemelinu, dolomit, uhli¥itan vépenaty,
mastek, prédkovy kyseliénik ho¥e&naty, valché¥fskou hlinu, sédru, Hewittovu hlinu, infuso-~
riovou hlinku a kaolin. Prostiedky pro moreni osive mohou obsehovat napfiklad ldtku zvy3u-
jici adhezi prostiedku k semenim (napifiklad minerdlni olej). Alternativnd se miZe W&innd
slo¥ka zpracovat na prost¥edek pro mo¥eni osiva pomoci organického rozpoudtddla (napfiklad
N-metylpyrrolidonu nebo dimetylformemidu).

Prostifedky mohou mit té% podobu dispergovatelnych pré&3kd, granulédtl nebo zrn, obsahu-
jlcich smédedlo usnadnujici dispergaci pré&3kd nebo zrn v kapalindch. Tyto prost¥edky mohou
obsahovat téZ plniva a suspenzni &inidla.

Vodné disperze nebo emulze se mohou pFipravit té% tak, fe se idinnd sloZke nebo udin-
né sloZky rozpustl v organickém rozpou¥t¥dle, pop¥ipad® obsahujicim jedno nebo vice smde-
del, dispergednich &inidel nebo emulgétord a pak se ke sm&si p¥idd4 voda, pop¥ipad® obsahu-
Jjici smédfedla, dispergétory nebo emulgdtory. Vhodnymi organickymi rozpoudt¥dly jsou etylen=-
dichlorid, isopropylalkohol, propylenglykol, diacetonalkchol, toluen, petrolej, metylnafta-
len, xyleny, trichloretylen, furfurylalkohol, tetrshydrofurfurylalkohol a glykolétery (na-
p¥iklad 2-etoxyetanol a 2~-butoxyetenol).

Prostredky, jichZ se mé pouZivat jeko postifikd mohou byt téZ ve form& aserosoll, ve kte-
rych se prostfedek udriuje v nddob& za tlaku v pritomnosti hnaciho plynu, napifiklad fluor-
trichlormetanu nebo difluordichlormetanu.

Sloudeniny se mohou té% v suchém stavu misit s pyrotechnickou sm&si za vzniku prostred-
ki vhodnych pro tvorbu dymu, obsehujicfho sloudeniny, v ugavienych prostorech.

Alternativn& se miZe sloudenin poufivat ve form& mikropouzder (v mikroenkapsulovené
formé).

Riznym pouZitim lze rdzné prost¥edky lépe prizplsobit tim, %e se k nim piidajf vhodné
pr{sady, napfiklad p¥isady pro zlepdeni distribuce, adheze nebo odolnosti sloulenin vidi
dedti na oBet¥enych povrchéch.

Sloudenin lze poufivat ve form& sm&s{ s hnojivy (nepfikled hnojivy obsahujicimi dusik,
draslik nebo fosfor). Pfednost se ddvd takovym prost¥edkim, které obsahuji pouze granule
hnojiva, do kterych je zavedena, napiiklad povledenim, sloufenina podle vyndlezu. Takové
granule obsahuji Wdeln¥ aZ do 25 % hmotnostnich sloudeniny. Do rozsahu vynélezu proto spa-
daji i hnojiva obsahujici slouZeninu obecného vzorce I nebo jejf sil, kovovy komplex, éter

© nebo ester.

Prostfedky mohou mit rovn&% podobu kepalnych p¥ipravkd, kterych se pouiivéd jeko mdle-
cich 1ldzni nebo postfiki. Takovymi prostredky jsou obvykle vodné disperze nebo emulze,
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obsahujici d¥innou sloZku v pf{tomnosti jednoho nebo vice smdledel, dispergdtord, emulgd-
tord nebo suspensnich &inidel. T¥mito &inidly mohou bft kationtovd, aniontovéd nebo neion-
tovéd &inidla. Vhodnymi kationtovymi %¥inidly jsou kvarterni aminiové sloudeniny, neptiklad
cetyltrimetylamoniumbromid.

Vhodnymi eniontovymi ¥inidly jsou mydla, soli alifatickych monoesterd kyseliny sirové
(napiikled leurylsulfét sodny) a soli sulfonovanych eromatickfch sloudenin (nepiiklad do-
decylbenzensulfonan sodny, lignosulfonen sodny, vépenaty nebo amonnyg, odpovidajict butyl-
naftalensulfonen a sm¥s diisopropyl~ a triisopropylnaftalensulfonani sodnych).

Vhodnymi neiontovymi ¥inidly jsou kondenza¥ni produkty etylenoxidu s mastnymi alkoholy
Jako s oleyl- nebo cetylalkoholem nebo s alkylfenoly jako je oktyl- nebo nonylfenol a oktyl-
kresol. Jinymi neiontovymi &inidly jsou ¥dste¥né estery odvozené od mastnych kyselin s dlou- -
hym Fetdzcem e anhydridi hexitu, kondenza¥ni produkty tdchto percidlnich esterd s etylen-
oxidem a lecithiny. Vhodnymi suspenznimi ¥inidly jsou hydrofilni koloidy (nap#{kled poly-
vinylpyrrolidon a sodné sil kerboxymetylceluldzy) a pryskyfice rostlinného pivodu (nap#i-
kled earebskd guma a traganth).

Prost¥edky ur&ené pro pouZit{ ve form& vodnych disperzf nebo emulz{ se obvykle dodd-
vajl ve form& koncentrdtd, obsahujicfho vysokf podil @dinné sloudeniny nebo sloudenin,
pfiem# koncentrdt se pak pred pou¥itim fedf vodou. Tyto koncentrdty vydri{i Zasto dlouho-
dobé skladovéni a po takovém skladovédni je lze z¥edit vodou za vzniku vodnych prostiedkd,
které jsou homogenni po dobu potladujici pro to, eby je bylo moZno aplikovat pomoc{ b&iné-

"ho postiikovactho zaiffzeni. Koncentrdty obsshujf @Zeln¥ a% 95 %, s vyhodou 10 a% 25 %,
napfiklad 25 a¥ 60 % hmotnostnich W¥inné slofky nebo sloZek. Po zfed&ni vodou na vodné
prostiedky mohou vysledné prostfedky obsahovat rizné mno¥stvi y&inné sloZky nebo sloZek,

v zdvislosti na zamy¥leném &elu pou?itfi. Obvykle se v¥ak pouiivé vodnych prostifedkl obsa-
hujfcich 0,0005 nebo 0,01 a% 10 % hmotnostnich u¥inné slofky nebo sloZek.

Prostfedky podle vyndlezu mohou obsahovat té% jiné sloudeniny, které maji biologicky
U&inek (napriklad jiné l4tky stimulujici rdst jako jsou gibberelliny (napfiklad GA3, GA,
nebo GA7), auxiny (nepfikled kyselinu indoloctovou nebo indolmdselnou) a cytokininy (na~-
pfiklad kinetin, difenylmodovinu, benzimidaszol a benzyladenin) a Jiné sloudeniny s komple~
mentérnim fungicidnim nebo insekticidnim d&inkem a stabilizdtory, nap¥fkled epoxidové slou-
Seniny (napffklad epichlorhydridin). Jako jiné fungicidni sloudeniny se mi%e pouZit slou~
Zeniny, kterd je schopna potladovat choroby klast u obilnin, napfikled p¥enice, jako je
Septoria, Giberella, Helminthsporum a &ernd plisen. Jako piiklady takovych sloudenin lze
uvést benomyl, karbendazol (BCM) a captafol.

Alternativn® miZe byt takovou sloudeninou sloudenina, kterd je schopna potladovat
choroby prendsené osivem nebo plidou. Jako piiklady takovich sloudenin lze uvést Maneb a
Captan. :

Nésledujici pFiklady sloufi k bliZs{ 11ustraci'vynélezu.
Produkty oznafené v prikladech firemnimi ndzvy maj{ tuto strukturu:

Tween 20: povrchovd ektivni ldtka na bdzi kondenzdtu sorbitanmonolaurdtu e etylenoxidu
Aerosol OT:  dioktylsulfosukcindt sodny
Polyfon H: ligninsulfondt sodny

Dispersol T: sm&s siranu sodného a kondenzédtu formaldehydu se sodnou soli naftalensulfo-
nové kyseliny.
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P¥r{iklad 1
1-terc.butyl-2-(1,2,4-triazol~1-yl)~2~p~chlorbenzyletanol (slou¥enina 1)

Stupen I

1,2,4-triazol (33,4 g) a etoxid sodny (zZe sodiku /11,6 g/ a etanolu /250 ml/) se 1
hodinu ver{ pod zp¥tnym chladi¥em. K roztoku se pfi teplot& varu p¥idd brompinakolon
(87 g) a v zahiivédni se pokra¥uje dal¥{ 2 hodiny. Pak se sm¥s ochladi na teplotu okoli,
odfiltruje se vysrdZeny bromid sodny a rozpoudtddlo se ze vakua odstrani. Zbytek se extra-
huje chloroformem (100 ml). Roztok se promyje vodou (4x 15 ml), vysudi (siranem sodnym) a
prefiltruje. Pridé se petroléter (teplota varu 60 ai 80 °C) a roztok se zkoncentruje. Ziskd
se alfa-1,2,4~triazol-4~-yl-pinakolon, o teplotd téni 176 OC. Dal¥im koncentrovénim roztoku
se ziskd alfa-1,2,4-triazol-1-ylpinakolon o teplot& téni 63 a% 65 °C.

Stupen II

Alfae-1,2,4-triezol-yl-pinakolon (3,3 g) v dimetylformamidu (20 ml) se pFikepe k sus-
penzi netrium hydridu (0,48 g, 100 %) v dimetylformamidu (10 ml) za michéni pfi teplotg
mistnosti. Po dvouhodinovém michdni se prikape p-chlorbenzylchlorid (3,2 g) v dimetylform-
emidu (2 a% 3 ml) a reakdni smds se 2 hodiny udrZuje pfi 5 a% 10 °C. Rozpoudtddlo se za
vekua odstrani a ke zbytku se p¥idd voda. Vodny roztok se extrahuje metylenchloridem, or-
genickd vrstva se promyje vodou a vysudi (sirenem hore¥natym) a rozpoudt&ilo se odpali.
Prekrystalovénim Zluté pevné létky se ziskd alfa-p-chlorbenzyl-alfa-1,2,4-triazol-1-ylpi-
nakolon: o teploté& téni 122 a¥ 123 °C jako bilé krystalické pevné létka.

Stupen III

K roztoku produktu ze stupnd II' (2,0 g) v metesnolu (20 ml) se po Sdstech priddvd
natriumborhydrid (0,26 g). Reak¥ni sm&s se 1 hodinu vafi pod zp&tinym chladifem. Rozpou¥t&-
dlo se za vakua odpai a ke zbytku se pridd kyselina chlorovodikovéd (1 N, 40 ml). Bild
srafenina se odfiltruje, promyje vodou, vysusi a prekrystaluje z vodného etenolu. Ziské se |
titulni sloudenina jako bild krystalickd pevnd ldtka o teplotd téni 162 aZ 164 °C.

Vjchozi létke pro stupen III se miZe ziskat ndsledujicim alternativnim zplsobem:

Stupen I

4-chlorbenzeldehyd (140,5 g) a pinak&lon (100 g) v primyslovém metenolu (IMS) (200 ml)
se prikapaji b¥hem 25 minut k hydroxidu sodnému (40 g) ve vod&d (70 ml) a IMS (150 ml),
pPifemi se sm&s vn¥jsim chlazenim sm¥si vody a ledu udriuje na teplot& do 25 %¢. Vyslednd
krémovité suspenze se dal¥f 3 hodiny michd p¥i 18 °C a pak se prefiltruje. Zbytek se pro-
myje vodnym IMS a vysufi. Ziské se 4-chlorbenzalpinakolon o teplot& téni 83 aZ 84 oc,
Filtrédt se zkoncentruje za snifeného tlaku a nechd stdt 2 dny, aby se ziskalo vice chalko-
nového produktu (teplota téni 83 a% 84 °C).

Stupen II

Chalkon (22,25 .g) se suspenduje v etylacetdétu (125 ml) a k suspenzi se piidd Raneylv
nikl (6 g) promyty etylacetdtem (4x 15 ml). Zaffzeni se evekuuje vodni v§v&vou a uvede se
vodik do atmosférického tlaku. Sm&s se pek intenzivn& t¥epe pri teplot& mistnosti. Po 14,5
hodindch se hydrogenace pferu¥i, kdyZ spotfeba plynu &in{i 2 303 ml. Katalyzdtor se odfilt-
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ruje, prilem# se dbd na to, aby zbytek nezistal suchy a filtrdt se za vakua zkoncentruje.
Z{ské se surovy 4-chlorbenzylpinekolon.

Stupen III

Roztok 4~-chlorbenzylpinakolonu (11,2 g) v tetrachlormetanu (80 ml) se ochledf na asi
5 °C a pri této teplot® se k n¥mu prikepévé brom (8 g) v tetrachlormetsnu (20 ml) po dobu
2 hodin. Pritom se dbé na to, aby v reakéni sm&si bylo p#ftomno minimélhi mno¥stvi volného’
bromu, aby se zabrénilo tvorb& meziproduktd. Roztok se promyje nasycenym vodnym roztokem
hydrouhliZitanu sodného e pak vodou, vysudi (siranem hofelnatym) a za vakua zkoncentruje.
Ziskd se bild krystalickd pevnd ldtka, kterou je surovy 1-(4'-chlorfenyl)-2-brom-4,4-di-
metylpentan-3-on o teplot¥ téni 48 a¥ 50 °C.

Stupen IV

Produkt (0,69 g) ze stupnd III a 1,2,4-triszol (0,17 g) se smis{ s uhliditanem drasel~
rym (0,52 g) v acetonu (10 ml) a sm&s se refluxuje po dobu 2 hodin. Po ochlazeni na teplo~
tu mistnosti se enorganickd ldtka odfiltruje a filtrédt se zkoncentruje za vakua. Ziskd se
surovy alfa-p-chlorbenzyl-alfa-1,2,4~triazol-1~ylpinakolon. '

3

Priklad 2
I-tere.butyl-2-(1,2,4~triazol-1-yl)-2~-benzyletanol (sloudenina 2)

Stupen 1

Pinakolon (10 g) v suchém dietyléteru (30 ml) se pomalu priddvd k suspenzi natrium-
amidu (4,1 g) v suchém dietygéteru (15 ml). Sm&s se michd piFes noc p¥i teplotd mistnosti
a pak se michd a va¥{ 16 hodin pod zp&tnym chladiZem (v této dob& md sm&s oranovou barvu).
Pak se pridd po kapkdch benzylchlorid (13,2 g) a smds se 24 hodin vaif pod zp&tnym chla-
digem. PFidé se voda (100 ml), éterickd vrstva se odd¥l{i a promyje vodou, z¥edénou kyseli-~
nou chlorovodikovou a znovu vodou & pak se vysuSi (siranem sodnym). Lter se odpati za sni-
Zeného tlaku a zbytek se pfedestiluje. Ziskd se alfa-benzylpinakolon o teplot¥® varu 78 aZ
80 °C/8 Pa.

Stupen II

Brom (1,4 ml) se pPikepévé k alfa-benzylpinakolonu (5,2 g) v dietyléteru (80 ml) p¥i
asi 10 OC. Roztok se pak michd 1 hodinu pri teploté mistnosti a &ter se odpatfi za vakua.
Ziskend Eervend kapalina se v bance predestiluje. Ziské se mirn¥ zbarvens kapalina, kterou
Je alfa-brom-alfa-benzylpinakolon o teplot& varu 100/13,3 Pa.

Stupen III

1,2,4-triazol (0,28 g) v dimetylformemidu (5 ml) se pFikepévé k suspenzi natriumhydri-
du (0,1 g 100 %) v dimetylformamidu (2 ml). Reak®n{ sm&s se michd 2 hodiny a pak se p¥idd
alfa-brom-alfa-benzylpinakolon (1,0 g) v dimetylformemidu (5 ml). Reak®ni sm&s se mfchd
pres noc pri teplot¥ mistnosti a pak se vlije do vody (75 ml). Ziské se ve form& bflé krys-
talické ldtky alfe-(1,2,4-triezol-1-yl)-alfa-benzylpinaskolon o teplot® tdni 69 a% 71 ©°C.
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Stupen IV

K alfe-1,2,4-triazol-1-yl-alfa-benzylpinakolonu (2,0 g) v metanolu (20 ml) se po ¥és-
tech priddvd natriumborhydrid (0,26 g): Sm&s se 1 hodinu val{ pod gzp¥tnfm chladi¥em. Roz-
poudtédlo se za vakua odstrani s ke zbytku se pridd kyselina chlorovodikovd (i1 N, 40 ml).
Bild sraZenina se odfiltruje, promyje vodou, vysudi a neché vykrystaslovat z'vodného eteno~
lu. Ziské se tituln{ slouenina ve form& bilé krystalické létky.

Prf{klad 3
1-(1,2,4~triazol~1~yl)~1~beta-fluorbenzyl-2~terc,.butylpropan-2-0l (sloudenina 4)

Btericky roztok metylmagnesiumjodidu (pripraveného reakci metyljodidu /6,2 g/ s ho¥-
&ikem /1,1 g/ v suchém dietyléteru) se nechd po kapkéch reagovat s alfa-1,2,4-triazol-1-
-yl-alfa-p-fluorbenzylpinakolonem (4,0 g) v suchém dietyléteru (30 ml). Sms se pak 1 ho-
dinu verf pod zp¥tnym chladilem, ochladf a plisobl se na ni 10% kyselinou sirovou (20 ml).
Nerozpustnéd létke se odfiltruje, promyje zred&nou kyselinou chlorovodfkovou a vodou a pak
vysudi. Po krystalizaci z vodného etanolu se zfskd titulni sloulenina.

Pr1iklad 4
1-tere.butyl-2-(1,2,4-triazol-1-yl)-2-p-chlorbenzyletanol (slouZenina 5)

Roztok butylmegnesiumbromidu (piipraveny z butylbromidu /5,63 g/ & ho¥&fiku /1,0 g/
v suchém dietyléteru) se neché po kapkéch reagovat s alfa-(1,2,4~triazol=-1-yl)~alfa~p-
-chlorbenzylchloridem (4,0 g) v dietyléteru (30 ml) a sm&s se 1 hodinu vaf{ pod zp&tnym
chladifem. Na reakdni sm&s se plisobi z¥ed&nou kyselinou sirovou (20 ml). Eterickd vrstva
se odd&li, promyje vodou a vysud{ siranem sodnym. Po odstran¥ni rozpoudt&dla za vekua se
ziské bild pevnd létka, kterd se prekrystaluje ze smdsi dietyléteru a benzinu (60 aZ 80
stupnd Celsin). Ziské se titulnf sloudenina.

PPr{iklad 5
M3dnaty komplex sloudeniny 1 (8loulenina 21) .

Chlorid m&dnaty (0,9 g, 0,005 molu) rozpudtdny ve vod& (4 ml) se piikape k roztoku
sloudeniny 1 (2,9 g, 0,01 molu) v etenolu (60 ml) a v¥sledny zeleny roztok se pil hodiny
michd. Objem rozpoudt¥dla se sni%f o asi 30 ml a p¥idé se voda (30 ml). Odd3lf se zeleny
olej. Vodnd fdze se dekentuje a organickd fdze se 30 minut michd s isopropylalkoholem
(50 ml). Vy¥sledné zelené pevné ldtka se pak odfiltruje a vysudi. Po pfekrystalovéni ze sm¥-
si etanol/voda se ziskd m¥dnaty komplex (1,6 g).

Prikxlad 6

V tomto p¥ikladé je uvedeno n&kolik prostfedkd podle vynédleszu.

1. Dispergovatelny prések 2. Emulgovatelny koncentrét

sloudenina 1 50 % hmotnostnich sloudenina 1 100 g/1litr
aerosol OT 2 % hmotnostni dodecylbenzensulfondt aminu 400 g/litr
Polyfon H 5 % hmotnostnich 2-n-butoxyetanol ) do 1 litru

kaolin 43 % hmotnostni
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3. Vodnéd suspenze ' 4. Poprai

sloudenina 1 250 g/litr sloudenina 1 5 % hmotnostnich
Polyfon H 25 g/litr kaolin 95 % hmotnostnich
Bentonit 15

polysacharid . 0,75

voda do 1 litru ‘

5. Granulét 6. Roztok v rozpoustddle

sloudenina 1 5 % hmotnostnich sloutenina 1 ‘ 200 g/litr
Skrob 5 % hmotnostnich dimetylformamid do 1 litru
kaolin 90 % hmotnostnich - o

Priklad 7

SlouZeniny se zkou3i proti rdznym folidrnim plisnovym onemocn¥nim rostlin. Poulivd se
této techniky zkou¥eni.

Rostliny se p¥stuji v kofend¥ovém kompostu John Innes (&. | nebo "Seed" podle pot¥eby)
v minikofend&ich o priméru 4 cm. Na dno korenddt se umist{ vrstva jemného pisku, aby se
usnadnilo prijiméni zkoudené sloudeniny kofeny.

ZkouSené slouleniny se zpracujf na prostdedek bud tak, Ze se v kulovém mlyn¥ rogzeme-
lou s vodnym Dispersolem T nebo se rozpusti ve sm&si aceton/etanocl a vznikly roztok se
z¥ed{ na po¥adovanou koncentraci t&sn# pFed pouZitim. U folidrnich chorob se na listy na-
st¥{kd suspenze o koncentraci W¥inné ldtky 100 ppm & ke ko¥enim stejné rostliny se zavede
tato suspenze prostifednictvim pddy. (Posti#ik se aplikuje do maximéln{ zédr¥e a zdlivkae
ke korenim do kone¥né koncentrace odpovidajici asi 40 ppm Winné létky, vztaZeno na suchou
pidu. Pred aplikaci post¥iku na obiloviny se k prost¥edku p¥idd Tween 20 8% do vysledné
koncentrace 0,1 %, i

Pri v&t8in& testd se testovand sloudenina aplikuje na pidu (koreny) a na listy (po-
st¥ikem) jeden nebo dva dny pred inokulaci rostlin chorobami. Vyjimkou je test s Erysiphe
graminis, p¥i kterém se rostliny inokulujl 24 hodin pred oSetfenim. Po inokulaci se rostli~-
ny umisti do vhodného prostiedf, které umoZnoje, aby infekce propukla a pak se provddi
inkubace tak dlouho, a% lze provést vyhodnoceni choroby. Obdobl mezi inokulac? a hodnocenim
kolisé od 4 do 14 dnd v 2zdvislosti na chorobd a prostied1,

Potlaleni choroby se charakterizuje ndsledujfcimi stupni:

4 = %4dnd choroba
3= 0a%5%

2= 6a% 25 %

1 =26 a% 60 %

0

= vice neZ 60 %.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka

Phytophthora Botrytis
infestans cinerea

Plasmopara
viticola
na révé

Piricularia
oryzae

Erysiphe
recondite graminis

Puccinia

Sloudenina
&1slo

na
rajéatech

na
rgjéatech

na
jetmeni

na
pdenici

na ry#i

10

12

O N MYt OWN

OO O O O

13
14
15
16
17
18

19
20

e

™

21

22
23
24
25

26
27
28
29
30

3

32

33

34

35

36

37
38
39

40

41

42

43

44
45

46

ale B S ]

47
48

49

50
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pokradovdni tabulky 2

Sloudenina Puccinia Erysiphe Piricularia Plasmopara Phytophthora Botrytis
g1islo recondita graminis oryzae viticola infestans cinerea

na ne na ry#i nea révd na na
pSenici jedmeni rajéatech rajéatech

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
T
72
73
T4
75
76
7
78
79
80
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Priklad 8

Tento pffkled ilustruje ochranny udinek sloufenin (p¥i koncentraci 50 ppm) proti riz-
nym plisnovym chorobdm ovoce.

Uréuje se u&innost sloudenin proti padli jablonovému (Podosphesera leucotricha) a padli
révovému (Uncinula necator). Pri zkouskdch se postupuje takto:

Malé rostliny Jjeblon& (Jonathan) a vinné révy asi 3 tydny staré p&stované v malych
korendéich o priméru 3 cm se nejprve post¥fkejf roztokem nebo suspenzi zkouSené sloudeniny,
povlak se neché zaschnout pfes noc ve skleniku a nédsledujici den se provede infikace spora-
mi choroby tek, Ze se rostliny umisti{ do uzavieného prostoru a spory choroby nafoukané do
tohoto prostoru se nechaji bez pouZitf prouddnf b&hem 4 a% 6 hodin usadit na rostlindch.

Percentudlni napedeni listd rostlin chorobou se provddi u jabloni po 8 dnech a u vinné -
révy po 9 aZ 10 dnech.

Ddle se provedou testy uéinnosti sloudenin proti strupovitosti jabloni (Venturia in-
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aequalis). Tyto testy se provéddji tekto:

Spory Venturia insequalis, jakoZto obligétntho parazitu, se pfenesou z rostliny na
rostlinu pomoci agarové kultury, kterd zajistuje vysoce pathogenni plisen.

Infikované listy se odstrani ze "zdsobnich" zamo¥engch rostlin 13 dnd pfed inokulaci.
Spory se odstrani z listl rozmichdnim v malém objemu deionizované vody, sppéitajil se a pak
se jejich polet upravi na 100 000 spor/ml. Suspenze se nastiké na spodnf listy semend&kd
Jablon& jednoho ze t¥i susceptibilnich druhd, tj. druhu Jonathan, Granny Smith a Red Deli-
cius. Inokulované semené¥ky se ihned umist{ v prostoru s vysokou vlhkostf a teplotou 19 °C
a ponechajf se tam 48 hodin. Po této inkubadni dob¥ se rostliny umfst{ v prostoru vhodném
pro rist, kde se nechd vyvinout choroba. Choroba se snadno vyhodnocuje 12 nebo 13 dnd po
inkubaci.

ZkouSend sloudenina se aplikuje 24 hodin po inkubaci.

PouZivd se stejného systému hodnoceni jako v tabulce 2. V§sledky jsou uvedeny v tabul-
ce 3.

Tabulka 3

Sloudenina Potladeni choroby
¢islo Podosphaera leuchotricha Uncinula necator Venturia inaequalis
na jablonich ~ na vinné révé na jablonich

1 4 3 3
2 4 4 0 aZ 4
3 4 4 0
4 0 4 ¢
5 4 4 0
6 0 2
7 0 1 0
8 4 ' 4
9 0 4 0
10 1 0 0
i 3 4 0 a% 2
12 0 0 0
13 0 1 0
14 0 0
15 1 0
16 2 4 4
17 2 4 0
18 0 4
19 2 4 1
20 0 4 0

21 4 4 2
22 1 2 0
23 0 4 0
24 2 4 1
25 0 2 0
26
27 0 1 0
28 0 3 1
29 4 4 4
30 1 0 0
31 2 4 2
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Sloudenina . Potladeni chorobdy
¢islo Podosphaera leuchotricha Uncinula necator Venturia insequalis
na jablonich na vinné révé na jablonich
32 4 4 1
33 4 4 4
34 4 4 4
35
36 3 4 2
37 C2 1 1
38 4 4 3
39 4 4 4
40 "0 2 0
41 0 0
42 0 1 0
43 1 1 0

P¥r{klad 9

Sloudeniny se zkoudi p¥i koncentraci 50 ppm jeko ochrenné mddeci ldzen proti Penicil-
lium digitatum na pomerandich a Gloesporium musesrum na bandnech.

Pomeranfe se vyperou a pek se opldchnou primyslovym metylalkoholem a otfou. Odstreni
se kira a z ni se korkovrtem &.6 vyFiznou kotoudky. Kotou¥ky se pono¥i do roztoku zkousené
sloudeniny, obsahujici 0,1 % Tweenu 20 jako sméZedla a pak se vloZi na vn&j3{ nejvrchndjsi
stranu Repli-misek. Kotoulky se nechajf usu3it e pek se post¥ikajf suspenzi spor Penicil-
lium digitatum o koncentraci 1 x 106 spor/ml. Misky se pak ulo¥f ve vlhkém okoli p¥i 19 OC
na dobu 13 dnd.

Testy s bandny se provédd&ji podobnym zplsobem za pouZiti bandnové slupky.

Kotou¥ky se pek hodnoti za pouZiti klasifikedniho systému pouZitého v tabulce 2.

Vy¥sledky jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4

Sloudenina Potladeni choroby
¢islo P, digitatum G. musarunm
na pomeranéich na bandénech
1 4 4
2 4 0
3 1 » 3
4
5 1 2
6
7
8
9
10 3 3

PRGN
N -
-



19 . 208149

pokradovéni tabulky 4

Sloudenina ) Potladeni chorobdy
¢islo P. digitatum G. musarum

na pomerandich na banénech

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

4 2 a% 4

Pri

klad 10

Tento pifklad ilustruje reguladni linek sloudenin na rist rostlin. Sloudeniny se

aplikujf ve form& roztoku v destilované vod& o koncentraci 5 000 ppm a2 roztok se aplikuje

na 1i

sty mladfch semenddkd p3enice, je¥mene, kukubice, ryZe, j{lku mnohokv&tého, sdji,

bavlniku, podzemnice olejné, hldvkového saldtu, rajlat, fazolu zlatého a fazolu obecného.
Pokusy se opakuji dvakrdt. 21 dnd po o3et¥eni se u rostlin hodnotf reguladni Glinek sloude-
nin na rist a fytotoxické symptomy.

Tabulka 5 ukezuje ¥inek sloudenin na zakrn¥ni vegetativniho rdstu rostlin. PouZivd se

tohoto klasifikadniho systému.

]

20 % retardace
21 a% 40 % retardace
41 a% 60 % retardace
61 aZ 80 % retardace

w NN = o
Hoon

Pokud neni uvedeno %4dné &1fslo, je slou¥enina v podstat® neulinnd jako &inidlo pro

dosa¥eni zakrn&lého rdstu.

Dalsdi vliastnosti na regulaci rdstu rostlin jsou oznaleny takto:

G = tmav3{ zelend barva listi,
A = vrcholovy udinek,
T = W&inek na odnoZovédni.

u

Symbol "-" znemend, Ze sloudeniny nebylo pouZito p¥i zkoudeni u urdité plodiny.

Hvézdilka (+) znemend, %Ze se sloudenina aplikuje v koncentraci 4 000 ppm.
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Tabulka 5

7
[~1 [ 3] > o E - 3 N (=}
3 g 5 >H ~d 'g E X~ o+ o - —
5% g § & 8 s B - e g
a B 3 & ' RE ] 3 23 48 8 & S
1 1G 1G 4] G 1GA [4] 1 2G 1G 1A GA
2 1 26 0 G 1GA 0 2G 2GAT  2GA 1GA
3 26 3G 1G 16 1 3 364 26A 1GA 1GA
4
5 1G 16 0 G 16 1 3 3GA 24 24 1GA
6 2GA 1 - A 0 1A
7 - - - - - - - - - - - -

8 1G 1G 0 0 1GA G GA A 24
9 1GA G GA 26
10 16T G 24 16 A 0 2GA
1" 2GA 2 GA " 1GA
12 1GA 1GA 2G 2 2GA

13 1 0 2 2GA G A GA 24
14 1GA 0 GA
15 0 1GA G GA GA A 1GA
16 16 1G 0 16 2GA G GA G A 364
17 1G 1 0 0 2GAT 16 G A 34
18

19 1 1 - 2A 2 -

20 2 2 1 - 2GA 2GA 3A - 2G
21 0 0 1GAT T GA 1GA
22 - -

23t - 3G 1GA 1 3GA - 3GA
24t et 1 16 - 3GA A 14 3GA -

25 - 3GA 24 3GA -

26" - -

27t - -

28t 2 16 - 24 3GA -

29t 2z 2 2 1 - 3A 3 364 3 - 3GA
30* - 26A 24 A 26 -

31 - - - - - - - - - - - -
32" - -

33 - - - - - - - - - - - -
34* - -

35 261 2G 1 - 3GA 1 26 - 2G4
36

3Tt - -

38" 2T 2GT - 364 1A 26 - 3GA
39* 2 1 - 2 14 1A 1 - 16
40

st - -

V nédsledujicich piikladech jsou sloudeniny, které tvoi{ u¥innou sloiku prostifedkd po-
dle vyndlezu porovndvdny se sloudeninami uvedenymi v DOS &. 2 407 143 (Bayer AG). Je z¥ejmé,
%e sloudeniny podle vyndlezu meji vy33{ fungicidni ddinek a vy33{ reguladni d¥inek na rist
(sledoveny jako u&inek projevujilei se zakrn¥nim travnich rostlin ve srovndnf s t¥mito stan-
derdnimi sloudeninemi.
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ZkouSené sloufeniny podle vynélezu a podle DOS &. 2 407 143 lze znézornit obecnym
vzorcem

N—N—CH—A—R2 -

JE

kde .
R‘, R a A meji viznem uvedeny v této tabulce:
Sloudenina Priklad &. Sloudeniny R1 RZ A
v DOS podle ’
2 407 143 vynédlezu
B 18 Ph t-Bu C=0
[ 26 Me p-Cl-Ph CHOH
D 27 p~Cl-FPh Ph CHOH
1 2,4~diCl-PhCH2 t-Bu CHOH
1 p-C1-PhCH, t~Bu CHOH
2 PhCH, t-Bu CHOH

Prikxlad N

Srovndvé se retardalni déinek shore uvedenych Sesti sloulenin v paralelnich pokusech.
Srovndvaci pokusy se provddé&ji takto:

Jako zkuSebnich rostlin se pouZivéd t¥{ druhd trav poufivengch pro zvelebeni prostiedi,
a to Agrostis tenuis, Cynosurus cristatus a Dactylis glomerata. Trévy se p&stujf ve skle-
niku (prostfedi: pFfrodni denn{ osv&tleni, doplnZné rtulovou fluorescendni lempou typu
MBFR, teplota 23 °C ve dne a 18 °C v noci, délka dne 16 hod., privod vody zespodu) a Jsou
umistdny v ko¥end&ich z vlidknité hmoty, které obsahuji reSelinopiséity kompost. Trdvy se
post¥ikaji 14 dnd po vysetl zkouSenymi slouleninemi ve form& prost¥edki o koncentraci 500,
1 000, 2 000, 4 000 a 8 000 ppm, pfifem% mnoZstvi u&inné sloZky se voli tak, aby odpovidalo
0,5, 1, 2, 4 a 8 kg W¥inné sloZky na hektar. Zkou3ené slouleniny se smis{ s 1| ml smdsi,
obsahujict 95 % cyklohexanonu, 3,33 % Synperonic RPE 1 800 a 1,67 % Tween 85 a smZs se
z¥ed{ pied pouZitim na 20 ml destilovanou vodou. Objem aplikoveného prostiedku se volf
tek, aby odpovidel 1 000 litrim prostiedku ne hekter. Po 10 dnech od post¥iku se vizudln¥
zjistuje zakrn¥ni trav a fytotoxicita. Oba u&inky se zhodnoti stupni 0 a% 5, kde stupen
0 odpovidéd konstrolnim rostliném a stupnd 1, 2, 3, 4 a 5 ozna¥ujf zvySujici se intenzitu
y&inku. U keZdého druhu trdvy se pokusy provdd&ji celkem dvakrdt a vypo¥itajf se .prim¥rné
hodnoty. Celkovy u&inek na v3echny t¥i druhy trav se vyjéd¥f jeko soudet hodnot pro ka%dy
druh (tekfe v tomto priped¥ je nejvy33f mo¥né bodové ohodnoceni 15). Vysledky jsou uvede-
ny v tabulce 6 (reterdasdni W&inek na travni rostliny) a tabulce 7 (fytotoxicita).
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Tabulka 6

S

Sloudenina Kon((:ent!)'ace Agrostis Cynosurus Dactylis Celkem
ppm

1 500 2,0 3,0 3,5 8,5

1000 3,0 3,0 4,0 10,0

2 000 3,5 3,0 3,5 10,0

4 000 5,0 3,0 4,5 12,5

8 000 5,0 4,0 4,0 13,0

2 500 4,5 3,0 3,0 10,5

. 1 000 4,5 4,0 4,0 12,5

2 000 5,0 4,5 4,0 13,5

4 000 5,0 5,0 4,0 14,0

8 000 5,0 4,0 5,0 14,0

1 500 3,0 3,0 3,0 9,0

1 000 ' 3,0 3,0 2,5 8,0

2 000 3,0 ~ 3,0 4,5 9,5

4 000 4,0 3,0 3,5 10,5

8 000 4,5 4,0 4,5 13,0

D 500 0,5 1,0 0,5 2,0

‘1000 1,0 0,5 1,0 2,5

2 000 () 0,5 1,0 1,5

4 000 3,0 3,0 2,5 8,5

8 000 3,5 3,0 3,0 9,5

B 500 1,0 1,0 1,5 3,5

1 000 1,5 2,0 1,5 5,0

2 000 1,5 1,0 1,0 3,5

4 000 2,5 1,0 1,5 5,0

8 000 2,0 1,0 1,0 4,0

s ' 500 1,0 1,0 1,0 3,0

1 000 2,0 1,0 1,0 4,0

2 000 2,0 2,0 1,0 5,0

4 000 2,0 2,0 1,0 5,0

8 000 2,0 2,0 1,5 5,5

Tabulkae 17

Sloudenina Kon?entx)'dce Agrostis Cynosurus Dactylis Celkem

ppn )

1 500 0 0 0 0
1 000 0 0,5 0 0,5
2 000 1,0 1,0 1,0 3,0
4 000 1,0 1,0 1,0 3,0
8 000 1,0 1,0 1,0 3,0

2 : 500 0,5 0 0,5 1,0
1 000 1,0 1,0 1,0 3,0
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Sloudenina Kon%entgace Agrostis Cynosurus Dactylis Celkem
ppa

2 2 000 1,0 1
000 2,0 1
8 000 4,0 2,

'S

1 500 0

000 0
000 1
000 1
000 1

® N -

D 500 0

000 0
000 1
000 1
000 1

[ R I VR

B 500 0

000 0
000 0
000 1
000 1

® -

c 500 0
000 0
000 0
000 1
000 2

o N -

Diskuse vyfsledki:

a) Vysledky v tebulce 6 ukazujf, Ze slouleniny &. 1, 2 a 11 podle vyndlezu maji ve
viech koncentracich vy$5{ retardadni u&inek na travni rostliny neZ siandardni sloudeniny
B, C a D.

b) V§sledky v tabulce 7 ukazuji, Ze vSechny slouleniny maji uréity fytotoxicky u&inek
pfi koncentraci 2 000 ppm (2 kg/ha) a vy33i, Fytotoxické symptomy jsou zasychdni a odumi-
réni kone&kd listd. Oroven fytotoxického u&inku byla podobnd u vSech sloudenin s vyjimkou
sloudeniny %. 11, kterd vykazovala silndj3{ yinek pi#i 4 000 a 8 000 ppm (4 a 8 kg/ha).
PFi interpretaci téchto fytotoxickyeh uinkd je tfeba si uv&domit, Ze pokus byl provéd&n
na mladych citlivych rostlindch, u kterych Jje fytotoxicky udinek vyrazn¥js8i neZ u vzrost-
1ého trdvniku. Prednostni ddvkovéni p¥i prektickém pouZiti je u sloulenin &. 1, 2 a 11 asi
2 kg/ha, takZe mnohé z ddvek pouZitych pii pokuse znemenaji preddvkovéni.

P¥{i{klad 12
Retardadni &inek v¥t3iny sloudenin specificky uvedenych v pfedchdzejicim popisu byl
zkoudien v pokusech, které nebyly provéddény paraleln&. Bylo poufito nésledujici metody

zkoudeni.

Jako travnich rostlin se pouZije tF{ druhl trav vhodnych pro okrasné trdvniky Agrostis
tenuis, Cynosurus cristatus a Dactylis glomerata. Trédvy se p&stujf{ ve skleniku v prostiedi
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definovaném v p¥ikladu 11. Travni rostliny jsou umistdny v ko¥end&ich z vldknité hmoty,
obsshujfcich raSelinopfsdity kompost. Postfik zkouSenymi sloudeninemi se provddi za pouZitf

prostredki o koncentraci | 000 a% 4 000 ppm (1 a% 4 kg/ha), 14 dnd po vyseti. Zkoulené

sloudeniny se smis{ s 1 ml sm¥si obsehujfci 95 % cyklohexenonu, 3,33 % Synperonic NPE 1 800
a 1,67 % Tween 85 a sm¥s se z¥ed{ pred pou¥itim na 20 ml destilovanou vodou. Objem apliko-
vaného prostfedku se vol{ tak, aby odpovidal 1 000 litr&m prostfedku ne hektar. Po 10 dnech
od post¥iku se vizudln& zjiZluje zekrn&ni trav. U¥inek se zhodnoti stupn¥m 0 e% 5, kde stu-
pen 0 odpovidd kontrolnim rostliném a stupnd 1, 2, 3, 4 & 5 ozna¥uji zvydujici se retardad-
ni d&inek, U ka¥dého druhu trévy se pokusy provéd&ji celkem dvakrdt a vypoditajl se pri-

m&rné hodnoty. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8 7
Sloudenina &. Retardadni uéinek Sloudenina &. Retardadni d&inek
1 5 27 0
2 3 28 0
3 5 29 5
4 i 30 1
5 2 31 4
6 1 32 1
7 nezkouSena 33 nezkoudena
8 4 34 0
92 2 35 4
10 3 36 t2
it 3 37 T
12 1 38 3
13 3 39 3
14 2 40 1
15 1 41 0
16 4 42 0
17 4 43 0
18 3 44 0
19 2 45 1
20 3 46 1
21 4 47 1
22 3 48 0
23 2 49 0
24 3 50 3
25 1 51 5
26 0 52 1

Vysledky ukazuji, %e sloudeniny podle vynélezu maji v3t3inou dobry retardalni u&inek.
Ty slouleniny, jejichZ ddinek odpovidd stupni 0 a% 1 p¥i zkouSenfych koncentracich, jsou

Géinné eZ pri vysdich koncentracich.

P¥{klad 13

Zkousi se ochranny fungicidni ilinek 3esti slouZenin uvedenych pred prikladem 11 hro-
ti rzi (Puccinia recondita na pSenici) a padlf (Erysiphe graminis hordei na jelmeni a Ery-

siphe graminis tritici na p¥enici) v paralelnim pokuse.

Srovnédvaci pokus se provddi takto:
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‘Rostliny péenicé a2 Jelmene se p&stujl v koFendovém kompostu John Innes (&. 1 nebo
"Seed" podle potfeby) v minikoFend¥ich o priméru 4 cm. Na dno koPend&i se um{sti vrstva
Jjemného pisku, aby se usnadnilo prijiméni zkouSené sloudeniny koreny.

Zkoudené sloudeniny se zpracuji na prosti¥edek bud tak, %e se v kulovém mlyn& rozeme-
lou s vodnym Dispersolem T nebo se rozpusti ve sm&si aceton/ethanol a vznikly roztok se
z¥edl na poZadovanou koncentraci t¥sn#& pied pouZitim. Suspenze nebo roztoky se nastiikeji
na listy nebo se zavedou ke ko¥enim rostliny prostifednictvim pidy. P¥l pokusech s postii-
kem se k aplikovanym suspenzim nebo roztokim p¥idd Tween 20 (aby vyslednd koncentrace byla
0,1 %). V p¥ipad® Puccinia recondita se zkoudend sloudenina splikuje na pldu nebo na listy
1 nebo 2 dny pfed inokulaci rostliny chorobou. P¥i pokusech s Erysiphe graminis se rost-
liny inokulujf 24 hodin p¥ed oSet¥enim. Po inokulaci se rostliny umistf do vhodného pro-
strfedf, které umoZnuje, aby infekce propukla a paek se provédf inkubace tek dlouho, a% lze
provést vyhodnoceni choroby. Obdobi mezi inokulaci{ a hodnocenim kolisd od 4 do 14 dnt,

v zévislosti na chorobd a prostiedi.

Potladeni choroby se charakterizuje nédsledujfcimi stupni:

4 = %4dné choroba
3=08at25%
2=618%25%

t = 26 aZ 60 %

0

vice ne¥ 60 %.

PFi pokusech se koncentrace zkouSené sloudeniny systematicky sniZuje, aby se zjistil
takzveny "bod zlomu". Bod zlomu je definovén jako koncentrace, pii které ulinnost sloule-
niny klesne pod stupen potlaleni choroby 2.

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce 9.

Tabulka 9

Puccinia recondita
postfik Lkofenovd zdlivka

Sloudenina Erysiphe greminis bordei  Erysiphe greminis tritici
postiik korenovéd zélivke postPik ko¥enovéd zdlivka

A .>10 0,5 a% 1 >10 0,5 >25 >25
B >10 10 >10 5 a% 10 >25 >25
c 0,5 1 aZ 5 ! 1 a& 5 >25 >25
11 <0,1 0,1 a% 0,5 <0,1 1 e 5 1 a2 5 5
1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 1 a5 1
2 0,1 <0,1 0,1 <0,1 10 a¥ 25 0,5

Pozndmky k tabulce 9:

a) Tam, kde je uvedena absolutni hodnota, znamend tato hodnota nejni%si koncentraci
udinné sloZky v ppm, pfi které bylo dosaZeno stupn¥ potladeni choroby 2.

b) Tam, kde je pPed &islem uveden znak >, byla slou¥enina W¥innd p#i predb¥iném zkou- )
Senf (tj. p¥i testech s koncentraci 100 ppm nebo 50 ppm v pPipad¥ prezkuSovéni), ale nebyla
udinné pii ¥4dné z koncentraci zkoulenych pti dal3im zkoudeni (tj. shors uvedeném zkoudeni).

c) Tem, kde je pred &fslem uveden znek <, poskytovala sloulenina i pFi nejni¥s{ zkou-
%ené koncentraci stdle jedt¥ stupen potladeni choroby alespon 2.
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d) Tam, kde je uvedeno rozmezi (napttklad 5 a% 25), doséhne se s ni%3{ koncentraci
stupnd niZ¥ftho ne¥ 2 (ale nikoliv stupn¥ 0), zatimco s vy33{ koncentraci se dosdhne stupné
vy38iho ne% 2. Bod zlomu musi leZet mezi tdmito dvéme hodnotami.

e) Symbol "-" zna¥l, %e sloudenina je neudinné proti zkuSebnimu orgenismu p¥i pred-
b&Zném zkoudeni (tj. pri koncentraci 100 ppm).

Vysledky ukazujf, Ze stendardni slouleniny A, B a C jsou podstatn® slab¥imi fungicidy
neZ slou¥eniny 1, 2 a 11 podle vyndlezu.

P¥iklaed 14

Za pouZiti techniky popsané v p¥fkladu 13 se uréf body zlomu ochranného fungicidniho
y¥inku sloudenin podle vyndlezu proti rzi obilnin Puccinia recondita na p3enici a proti
pedli travnimu Erysyphe graminis hordei na Jedmeni a Erysyphe graminis tritici na pHenici.
Pokusy nebyly provédiny paraleln. Vysledky, které jsou uvedeny v tabulce 10 ukazuji, Ze
sloudeniny podle vynélezu maji dobry fungicidni d&inek proti rzi e padlf na obilnindch.

Tabdbulka 10

Slou~ Erysiphe graminis hordei Erysiphe graminis tritici Puccinisa recondite

Zenina post¥ik ko¥enovd post¥ik ko¥enové post¥ik korenova
zélivka zélivka z4livka

1 0,05 a% 0,1 0,05 0,05 a% 0,1 0,05 1 a% 5 1 a% 5 -
2 0,1 <0,1 0,1 <0,1 1 a2 5 5
3 5 0,5 az 1 5 1 &% 5 10 0,5
4 5 1 15 1 >50 25
5 0,25 1,0 a% 0,5 0,1 a% 0,5 0,1 1825 1 a% 5
6 0,5 az 1 0,5 a% 1 5 1 a2 5 100 5 a% 25
7. 5 a% 25 5 a% 25 5 a% 25 5 a% 25 50 50
8 0,5 0,5 <0,1 0,5 50 1 a2 5
9 0,1 a% 0,5 0,05 0,05 0,1 a2 0,5 25 5 az 25
10 5 0,5 0,05 0,5 25 0,5 aZ 1
1 0,05 a% 0,1 0,01 0,01 0,01 0,5 0,5 az t
12 >a5 0,05 1 0,1 a% 0,5 >50 5 az 25
13 1 a% 5 1 a2 5 0,5 1 >50 5
14 5 1 a2 5 1 az 5 1 a2 5 >50 >50
15 1 - 0,1 a2 0,5 0,1 1 az 5 5 < 1
16 0,05 0,5 0,1 1 a2z 5 1 1
17 1 a% 5 0,1 a% 0,5 0,5 0,1 >25 1
18 1 a2 5 1 a%Z 5 0,5 aZ 1 0,1 a% 0,5 50 5 a%z 50
19 0,5 aZ 1 1 a5 1 aZ£ 5 5 a% 25 50 5 a¥ 50
20 0,5 0,1 a2 0,5 0,5 aZ 1 0,1 a% 0,5 > 50 5 a% 10
21 0,05 a% 0,1 0,05 0,05 aZ 0,1 0,05 1 a5 1 aZz 5
22 0,5 aZ 1 1 a2 5 . 0,5 1 a2 5 >50 10 az 50
23 0,5 aZ 1 >5 1 >5 5 aZ 10 10 a% 50
24 0,1 a% 0,5 <1 i : <1 <5 <5
25 1 a2 5 <1 5 <1 >50 10 a% 50
26 >50 >50 >50 >50 >100 >100
27 1 a2 5 >50 1 8% 5 >50 >100 >100
28 0,1 a% 0,5 >5 >5 >5 50 > 50
29 0,t <0,5 < 0,5 <0,5 1 aZ 5 <1
30 0,05 <0,5 0,5 <0,5 100 100
31 1 <1 <1 <1 10 <5
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pokrafovéni tabulky 10

Slou- Erysiphe graminis hordei Erysiphe graminis tritici Puccinia recondita

Zenine postiik kofenovd postiik ko¥enovéd postiik kofenové
zdlivka zélivka zélivka
32 5 0,5 >5 <0,5 >50 10 a% 50
33 <0,5 <0,5 0,5 1 5 aZ 10 1 az b
34 1 aZz 5 0,52t <0,5 0,5 50 a% 100 10
35 <0,5 <0,5 <0,5 1 a% 5 1 1 az 5
36 <0,5 1 a%5 <0,5 ’ >5 1 1825
37 0,5 a 1 <0,5 1 0,5 10 a% 50 <1
38 0,5 az t <0,5 >5 0,5 a1 5 1
39 1 0,5 - >5 5 5 ’ 1
40 >5 1 a% 5 >5 1 az 5 1 10
41 1 8% 5 25 >5 >5 >100 100
42 1 5 <0,5 £0,5 >50 10 a3 50
43 <0,5 >5 <0,5 >5 10 aZ 50 10
44 <i 5 az 25 >5 5 a% 25 <1 5
45 1 a2 5 1 a% 5 5 a% 25 5 a% 25 50 a% 100 50 aZ 100
46 0,5 1 825 <0,5 >5 50 a% 100 50 a¥ 100
47 <0,5 1 a2 5 0,5 1 a2 5 50 aZz 100 50 aZ 100
48 5 >5 >5 >5 - >100 >100
49 0,5 aZz 1 >5 >5 >5 50 aZz 100 50 aZ 100
50 . 1 8% 5 1 5 1 - 50 a% 100 5
51 >5 1 aZ 5 - - 50 10 az 50
52 1 ' 1 a% 5 - - 50 1 az 5

PREDMET VINLALEZU

1. Fungicidnf prost¥edek a prostPedek k regulaci ristu rostlin, vyznaleny tim, %Ze
obsahuje a¥ do 95 % hmotnostnich sloufeniny obecného vzorce I

H, OH

(1)
Y—N—C—C—AR

lJoLL

Y prfedstavuje skupinu vzorce =N- nebo =CH-,

kde

Ry predstavuje C,_ 4 alkenylskupinu nebo benzylskupinu, pop¥ipad& v kruhu substituova-
nou halogeny, trifluormetyl~-, nitro~, kyano-, C1_4 alkyl-, 01_4 alkoxy~, 01_4 alkylendioxy~-,
amino-, hydroxy-, fenyl- nebo fenoxyskupinami nebo/a popripadd na alfa-atomu uhliku sub-
stituovanou fenyl-, nebo C‘_4 alkylskupinou,

Ry predstavuje propyl- nebo butylskupinu =

Ry pfedstavuje vodik

nebo jeji adiéni soli s kyselinou a nosil.
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2. Prostfedek podle bodu 1, vyznadeny tim, %e jako sloudeninu obecného vzorce I obsa~.
huje slouZeninu, kde Y md vfznem uvedeny v bod¥ 1, R; ptedstavuje benzylskupinu, popfipadd
v kruhu substituovanou halogeny, 01_4 alkyl-, nitro-, trifluormetyl-, kyano-, C|_4 alkoxy-
nebo (Cl_4 alkylen)dioxyskupinami nebo/a pop¥ipadd na alfa-atomu uhliku substituovanou
Jednou fenyl- nebo 01_4 alkylskupinou a Ry mé vyznam uvedeny v bod¥ 1, nebo jejf sil,

3. Prostfedek podle bodu 2, vyznaleny tim, Ze jako slouXeninu obecného vzorce I obsa-
huje slouZeninu, kde Y mé vy¥znam uvedeny v bodd 1, R; pfedstavuje benzylskupinu, pop¥ipadd
v kruhu substituovanou halogeny, C1_4 alkyl-, nitro-, trifluormetyl-, kyamo-, 01_4 alkoxy-
nebo (01_4 alkylendioxy)skupinami nebo/a popiipad¥ substituovanou na alfa-atomu uhliky
Jjednou 01_4 alkylskupinou a Ry mé vyznem uvedeny v bod¥ 1, nebo jejf sil.

4. Prostfedek podle bodu 3, vyznaleny tim, %e jako slou&eninu obecného vzorce I obsa-
huje sloudeninu, kde Y pPedstavuje skupinu vzorce =N-, Ry pPedstavuje 2,4-dichlorbenzyl-
skupinu a R, pfedstavuje terc.butylskupinu, nebo jejf sil.

5. Prostfedek podle bodu 3, vyzna¥eny tim, ¥e jako sloudeninu obecného vzorce I obsa-
huje sloufeninu, kde ¥ mé vyznem uvedeny v bod¥ 1, Ry predstavuje benzylskupinu, pop¥ipadd
v kruhu substituovenou halogeny a Ry mé vyznem uvedeny v bod¥ 1, nebo jejf sil.

6. ProstPedek podle bodu 5, vyznaleny tim, %e jeko slouleninu obecného vzorce I obsa-
huje sloufeninu, kde Y predstavuje skupinu vzorce =N-, Ry predstavuje p-chlorbenzylskupinu
a Ry pfedstavuje terc.butylskupinu, nebo jejf sil.

7. Zpisob pripravy sloufeniny obecného vzorce I nebo jejf soli podle bodu |, vyznade-
ny tim, %e se v polérnim rozpoudt¥dle p¥i teplot¥ 0 a% 100 °C, po dobu 1 a% 12 hodin redu-
kuje sloufenina obecného vzorce II

H
(1I1)

Y—N—C—c—a,
|

[J &

Y, Ry a Ry majl vyznam uvedeny v bod& 1,
nebo jeJj{ sal.

kde

8+ Zpisob podle bodu 7, vyznaleny tim, %e se jako sloudeniny obecného vzorce II pou¥i-
Je sloufeniny, ve které Y md vyznam uvedeny v bodd 1, Ry pPedstavuje benzylskupinu, popii-
padé v kruhu substituovanou halogeny, Cy.4 alkyl-, nitro-, trifluormetyl-, kysn-, Ci g
alkoxy- nebo (C]_4 alkylen)dioxyskupinemi nebo/a pop¥ipad® na alfa-stomu uhliku substitu-
ovanou jednou fenyl- nebo 01_4 alkylskupinou a Ry, mé vyznam uvedeny v bod¥ 1, nebo Jedt
soli. .

9. Zpisob podle bodu 8, vyznaleny tim, %e se jako sloufeniny obecného vzorce II pouZi-
Je sloudeniny, ve které Y md vyznam uvedeny v bod& 1, Ry predstavuje benzylskupinu, pop¥i-
pad® v kruhu substituovanou halogeny, 01_4 alkyl-, nitro-, trifluormetyl-, kysn-, 01_4
alkoxy- nebo (CI_4 alkylendioxy)skupinami nebo/a popfipad® substituovenou na alfa-atomu
uhliku jednou 01_4 alkylskupinou a Ry mé vyznem uvedeny v bod¥ 1, nebo jejl soli.

10. Zphsob podle bodu 9, vyznadeny tim, Ze jako slouleniny obecného vzorce II se po-
uZije slouleniny, ve které Y predstavuje skupinu vzorce =N-, Ry predstavuje 2,4-dichlor-
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benzylskupinu a Ry predstavuje terc.butylskupinu, nebo jeji soli.
11. Zpdsob podle bodu 8, vyznaleny tim, Ye se jako slou¥eniny obecného vzorce II po-

ufije slouteniny, ve které Y vyznam uvedeny v bodd 1, Ry predstavuje benzylskupinu,
popfipadd v kruhu substituovenou helogeny, a Ry mé vyznam uvedenf v bod& 1, nebo jejf{ soli.

12. Zpisob podle bodu 11, vyznafeny tim, %e se jako sloudeniny obccnéﬁo vzorce II

pouije sloudeniny, kde Y predstavuje skupinu vzorce =N-, Ry plredstevuje p-chlorbenzyl-
skupinu a Ry predstavuje terc.butylskupinu, nebo Jjeji soli.

Severografia, n. p., zavod 7, Most
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