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STOKOWE ZELOZE DO WSTEPNEGO NAPOWIETRZANIA
I TLENOWEGO DOCZYSZCZANIA SCIEKOW

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest stokowe ztoze roslinno-gruntowe umo-
zliwiajace wstepne napowietrzanie oraz tlenowe doczyszczanie $ciekéw bytowo-
gospodarczych wyplywajacych z zagrodowych oczyszczalni $ciekéw w rejonach
gorskich.

W zagrodowych oczyszczalniach §ciekéw w rejonach goérskich Scieki byty
poddawane obrdbce mechaniczno-biologicznej najczesciej w trzykomorowym osad-
niku gnilnym wyposazonym w przelewowe separatory zanieczyszczen ptawnych,
opisanym na przyklad w ksiazce E. Koschare pt. ,Male oczyszczalnie sciekdw”
(Arkady, Warszawa 1970, ss. 12-18). We wspomnianej publikacji przedstawiono
roOwniez (ss. 33-37) filtr gruntowy umozliwiajacy oczyszczanie biologiczne Scie-
kow wstepnie oczyszczonych mechanicznié w osadniku gnilnym. Filtr taki posia-
da dren rozprowadzajacy oraz utoZony w pewnej odlegtosci dren zbierajacy, przy
czym obydwa dreny sa ulozone w warstwie piasku lub zwiru. Z europejskiego
zgloszenia patentowego nr EP 0243678 jest znana instalacja do oczyszczania cie-
czy z przeplywem poziomym, zawierajaca obsadzone wynurzajacymi si¢ heliofi-
tami zloze filtrujace z doptywem, odptywem i zwirowym zloZzem dennym, ktore
rozciaga si¢ pod obsadzonym zlozem filtrujacym wzdluz pierwszej czesci jego
diugosci, w kierunku przeplywu oczyszczanej cieczy i jest polacione hydraulicz-
nie z doptywem i odptywem, przy czym zwirowe ztoze denne jest usytuowane

na dnie poziomego zbiornika. Wspomniane zloze tworzy droge przeptywu po-



bocznego zamknigta w koficowej czesci zbiornika za pomoca przegrody w for-
mie bloku dennego. W konicowej cze$ci Zwirowego zloza dennego sa zainstalo-
wane rury odprowadzajace, przechodzace przez przegrode na zewnatrz zbiorni-
ka, gdzie sa umieszczone Srodki techniczne przeznaczone do regulacji przepty-
wu. Podobna instalacja, lecz o Zwirowym zlozu dennym usytuowanym na pochy-
lym dnie zbiornika jest znana z polskiego opisu patentowego nr 171833. Wspom-
niane Zwirowe zloze rozciaga sie pod obsadzonym zlozem filtrujacym tylko
wzdtuz pierwszej czeSci jego dtugosci w kierunku przeptywu. Zwirowe zloze
denne jest nachylone w do6l ku swojemu koficowi potozonemu od strony odptywu
ze spadkiem od 1% do 5%, natomiast polozony od strony odplywu koniec zwi-
rowego zloza dennego jest polaczony hydraulicznie z odptywem poprzez pozos-
tala cze$¢ diugosci obsadzonego ztoza filtrujacego.

Istote wzoru uzytkowego stanowi konfiguracja stokowego ztoza do wstep-
nego napowietrzania i tlenowego doczyszczania $ciekOw w rejonach gorskich,
w postaci otwartego zbiornika zespolonego z wejSciowym urzadzeniem podaja-
cym oraz z wyjSciowym urzadzeniem zbierajacym, gdzie otwarty zbiornik posia-
da uszczelnione folia dno w postaci opadajacych kaskadowo ptaskich uskokoéw,
a otwarty zbiornik jest wypeliony filtracyjna warstwa stanowiaca mieszaning
drobnego piasku o granulacji do 2 mm, rodzimej gleby piaszczysto-gliniastej
i gleby préchniczej w stosunku 1:1:1. Powierzchnia filtracyjnej warstwy jest
pokryta odsunietymi od siebie segmentami obsadzonymi ro§linno$cia higrofilna,
usytuowanymi prostopadle do kierunku przeptywu §ciekéw, przy czym spadek
powierzchni wspomnianej warstwy wynosi od 10% do 30%, natomiast plaski
uskok dna moze mie¢ niewielki spadek w kierunku przeptywu SciekOw. Umie-
szczone w poczatku zbiornika wejSciowe urzadzenie podajace jest wyposazone
w wywrotne naczynie dystrybucyjne o duzej pojemnosci ustawione nad zZwiro-
wym ztozem o przeplywie pionowym, a nad naczyniem dystrybucyjnym znajduje
si¢ wylot podajnika §ciekéw, natomiast 0§ obrotu wspomnianego naczynia jest
korzystnie usytuowana prostopadle do kierunku przeptywu $ciekéw. Urzadzenie

podajace jest przykryte zadaszeniem. Zwirowe zloze o przeplywie pionowym po-



siada kamienista wierzchnia warstwe ochronna, pod ktéra znajduja sie poziome
warstwy filtracyjne skiadajace si¢ ze Zwiru o granulacji od 2 mm do 8 mm,
a dno zwirowego zloza stanowi utozona na folii warstwa kumulujaca wykonana
z kamieni o granulacji od 30 mm do 50 mm o szerokos$ci mniejszej niz szero-
ko$¢ zbiornika. W dolnym koficu zbiornika znajduje si¢ zbierajaca warstwa
wypelniona kamieniami i zakoficzona lejkowata $cianka, w ktorej jest umiesz-
czony dren zbierajacy pofaczony z wyjSciowym urzadzeniem zbierajacym usytu-
owanym w zakrytej studzience. Taka konfiguracja zloza pozwala na znacznie
taisze w stosunku do oczyszczalni z drenami rozsaczajacymi, a takze catkowicie
kontrolowane i skuteczne wstepne napowietrzanie §ciekdow w zZwirowym zlozu
0 przeplywie pionowym, a nastgpnie doczyszczanie w filtracyjnej warstwie zbior-
nika, co uzyskano gtéwnie dzieki kaskadowym uskokom dna zbiornika, zmniej-
szajacym gradient hydrauliczny i predkosé przeptywu $ciekow.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostal pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia zloze w przekroju pionowym poprowadzonym wzdiuz osi symetrii
zbiornika, fig. 2 - zloze w widoku z géry z pominigciem zadaszenia urzadzenia
podajacego i zbierajacego, a fig. 3 - zloze w przekroju wedtug linii A-A z fig. 1.

Stokowe ztoze posiada otwarty zbiornik 1, ktérego dno wytozone folia 2
Z tworzywa sztucznego ma posta¢ opadajacych kaskadowo ptaskich uskokéw 3,
ktore moga mie¢ niewielki spadek w kierunku przeptywu Sciekéw, korzystnie
o wartoSci 1%. Zbiornik 1 jest wypelniony filtracyjna warstwa 4 stanowiaca
mieszaning drobnego piasku o granulacji do 2 mm, rodzimej gleby piaszczysto-
gliniastej i gleby préchniczej w stosunku 1:1:1. Powierzchnia filtracyjnej war-
stwy 4 jest pokryta odsunietymi od siebie segmentami 5 obsadzonymi roslin-
noscia higrofilna, usytuowanymi prostopadle do kierunku przeptywu S§ciekow.
Spadek powierzchni warstwy 4 wynosi od 10% do 30%. Umieszczone w po-
czatku zbiornika 1 wejSciowe urzadzenie podajac¢ 6 jest wyposazone w wWyw-
rotne naczynie dystrybucyjne 7 o duzej pojemnosci okoto 30 litréw, ustawione
nad zwirowym ztozem 8 o przeptywie pionowym. Nad naczyniem 7 znajduje si¢

wylot podajnika 9 §ciekéw z regulowanym poziomem. O$§ 10 obrotu naczynia 7



jest usytuowana prostopadle do kierunku przeptywu $ciekéw. Urzadzenie poda-
jace 6 jest przykryte zadaszeniem 11. Zwirowe zloze 8 o przeplywie pionowym
posiada kamienista wierzchnia warstwe ochronna 12, pod ktéra znajduja sie po-
ziome warstwy filtracyjne 13 skladajace sie ze zwiru o granulacji od 2 mm do
8 mm. Dno zwirowego ztoza 8 stanowi ulozona na folii 2 warstwa kumulujaca 14
wykonana z kamieni o granulacji od 30 mm do 50 mm, o szeroko$ci mniejszej
niz szeroko$¢ zbiornika 1. W dolnym koficu zbiornika 1 znajduje sie zbierajaca
warstwa 15 wypelniona kamieniami i zakoficzona lejkowata §cianka 16, w ktdrej
jest umieszczony dren zbierajacy 17 polaczony z wyjSciowym urzadzeniem zbie-
rajacym 18 usytuowanym w zakrytej studzience 19, zaopatrzonym w odptyw 20.

Scieki bedace po drugim stopniu biologicznego oczyszczania w oczyszczal-
ni zagrodowej usytuowanej w rejonie gorskim przedostaja si¢ wylotem podajni-
ka 9 do wywrotnego naczynia dystrybucyjnego 7, skad w sposob kontrolowany
sa zadawane do zZwirowego ztoza 8, gdzie wstepnie napowietrzone uzdatniaja si¢
infiltrujac w glab przez kolejne warstwy 13, az do warstwy kumulujacej 14,
z ktorej wptywaja do §rodkowej czesci filtracyjnej warstwy 4 zbiornika 1. Tam
nastepuje doczyszczanie w systemie glebowo-korzeniowym ro$lin tworzacych
poprzeczne segmenty 3. Scieki stopniowo infiltruja do warstwy 4 stanowiacej
odpowiednio dobrana mieszanine glebowa i przesaczaja si¢ wzdluz ztoza po usko-
kach 3, ktére zmniejszaja gradient hydrauliczny i predko$¢ przeptywu. Na dol-
nym korncu zbiornika 1 oczyszczona woda zbiera sie w warstwie 15 wypetnionej
latwo przepuszczajacymi kamieniami, skad wyptywa drenem zbierajacym 17
do urzadzenia zbierajacego 18 i moze by¢ odbierana lub rozprowadzana z odpty-
wu 20. Zastosowanie zadaszenia 11, a takze zakrytej studzienki 19 powoduje
ocieplenie systemu przedtuzajac jego stosowanie na okresy o stosunkowo niskich
temperaturach, co ma szczeg6lne znaczenie w rejonach goérskich o ostrym klima-

cie, jak réwniez pozwala zmniejszyé doptyw wody deszczowej.
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Zastrzezenia ochronne

1. Stokowe zloze do wstepnego napowietrzania i tlenowego doczyszczania $cie-
koéw w postaci otwartego zbiornika zespolonego z wejSciowym urzadzeniem
podajacym oraz z wyjSciowym urzadzeniem zbierajacym, znamienne tym, ze
otwarty zbiornik (1) posiada uszczelnione folia (2) dno w postaci opadajacych
kaskadowo plaskich uskokow (3), a otwarty zbiornik (1) jest wypelniony fil-
tracyjna warstwa (4), ktorej powierzchnia jest pokryta odsunigtymi od siebie
segmentami (5) obsadzonymi roslinno$cia higrofilna, usytuowanymi prosto-
padle do kierunku przeptywu Sciekéw, przy czym spadek powierzchni filtra-
cyjnej warstwy (4) wynosi od 10% do 30%, natomiast umieszczone w po-
czatku zbiornika (1) wejSciowe urzadzenie podajace (6) jest wyposazone w wy-
wrotne naczynie dystrybucyjne (7) o duzej pojemnosci ustawione nad Zwiro-
wym zlozem (8) o przeplywie pionowym, a nad naczyniem dystrybucyjnym (7)
znajduje si¢ wylot podajnika (9) Sciekéw, przy czym urzadzenie podajace (6)
jest przykryte zadaszeniem (11), a ponadto w dolnym koncu zbiornika (1)
znajduje sie zbierajaca warstwa (15) wypelniona kamieniami i zakofczona
lejkowa ta $cianka (16), w ktorej jest umieszczony dren zbierajacy (17) pola-
czony z wyjSciowym urzadzeniem zbierajacym (18) usytuowanym w zakrytej

studzience (19).

2. Stokowe ztoze wedtug zastrz. 1,znamienne tym, ze zwirowe ztoze (8) o prze-

plywie pionowym posiada kamienista wierzchnia warstwe ochronna (12), pod
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ktora znajduja sie poziome warstwy filtracyjne (13) sktadajace sie ze zwiru
o granulacji od 2 mm do 8 mm, a dno zwirowego ztoza (8) stanowi ulozona
na folii (2) warstwa kumulujaca (14) wykonana z kamieni o granulacji od 30 mm

do 50 mm, o szeroko$ci mniejszej niz szeroko$¢ zbiornika (1).

Stokowe ztoze wedlug zastrz. 1 albo 2,znamienne tym, ze filtracyjna wars-
twe (4) w zbiorniku (1) stanowi mieszanina drobnego piasku o granulacji do
2 mm, rodzimej gleby piaszczysto-gliniastej i gleby préchniczej w stosunku
1:1:1.

Stokowe zloze wedlug zastrz. 1,znamienne tym, ze o§ (10) obrotu wywrot-
nego naczynia dystrybucyjnego (7) jest usytuowana prostopadle do kierunku

przeptywu Sciekow.

. Stokowe ztoze wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazdy ptaski uskok (3) po-

siada niewielki spadek w kierunku przeptywu $ciekow.
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