
(57)【要約】

【課題】鋼板を貯蔵する横型ルーパー内を移動しながら

該鋼板を搬送するループカーにおいて、搬送ロールにお

ける鋼板の曲げ抵抗の増加を抑え、また、鋼板に腰折れ

などを発生させないで鋼板のパス間隔を搬送ロール径よ

り狭くすることができるループカーおよびその増強方法

を提供する。

【解決手段】鋼板を貯蔵する横型ルーパー内を移動しな

がら該鋼板を搬送するループカーであって、前記鋼板を

搬送する複数の搬送ロールを有し、該搬送ロールの入側

または出側に多段ロールを設置することにより、前記鋼

板のパス間隔を前記搬送ロールの直径未満とすることを

特徴とするループカーおよびその増強方法。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー で あ っ て 、 前
記 鋼 板 を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 ロ ー ル を 有 し 、 該 搬 送 ロ ー ル の 入 側 ま た は 出 側 に 多 段 ロ ー ル
を 設 置 す る こ と に よ り 、 前 記 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 前 記 搬 送 ロ ー ル の 直 径 未 満 と す る こ と を 特
徴 と す る ル ー プ カ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー の 増 強 方
法 で あ っ て 、 前 記 鋼 板 を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 ロ ー ル を 設 け 、 該 搬 送 ロ ー ル の 入 側 ま た は 出
側 に 多 段 ロ ー ル を 設 置 す る こ と に よ り 、 前 記 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 前 記 搬 送 ロ ー ル の 直 径 未 満
と す る こ と を 特 徴 と す る ル ー プ カ ー の 増 強 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 、 鋼 板 製 造 設 備 に お い て 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が
ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー お よ び そ の 増 強 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 例 え ば 、 鋼 板 製 造 設 備 に お い て 、 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が ら
該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー が 用 い ら れ て い る 。
　 前 述 の ル ー パ ー や ル ー プ カ ー を 新 設 す る に は 多 大 な 費 用 が か か る こ と か ら 、 近 年 、 設 備
改 造 に よ っ て 生 産 能 力 を 増 強 す る ケ ー ス が 多 く な っ て お り 、 設 備 改 造 コ ス ト を 低 減 し つ つ
、 生 産 能 力 を 最 大 限 に 向 上 さ せ る こ と が 課 題 と な っ て い た 。
　 横 型 ル ー パ ー に お い て 、 鋼 板 の 貯 蔵 量 を 増 加 す る た め に 鋼 板 の パ ス 数 を 増 や す 方 策 が 用
い ら れ る が 、 こ の パ ス 数 は 、 鋼 板 の パ ス 間 隔 に よ っ て 制 約 を 受 け 、 鋼 板 の パ ス 間 隔 は 、 通
常 、 搬 送 ロ ー ル の 直 径 と 同 じ 間 隔 が と ら れ る 。
　 横 型 ル ー パ ー に お け る 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 搬 送 ロ ー ル の 直 径 未 満 に す る た め に 、 パ ス 変 更
用 の ガ イ ド ロ ー ル を 用 い る と 、 ガ イ ド ロ ー ル 直 径 は 変 更 後 の パ ス 間 隔 以 下 で な く て は な ら
ず 小 径 ロ ー ル と な る こ と を 余 儀 な く さ れ 大 き な 曲 げ 抵 抗 を 発 生 さ せ る た め 、 駆 動 系 の 能 力
増 強 が 必 要 と な り 、 ま た 、 鋼 板 に 働 く 曲 げ 応 力 に よ っ て 腰 折 れ 等 の 悪 影 響 を も た ら す と い
う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  ま た 、 ル ー プ カ ー に 関 し て は 、 従 来 か ら 種 々 の 提 案 が な さ れ て お り 、 例 え ば 、 特 開 平 ３
－ ８ １ ０ １ ５ 号 公 報 に お い て 小 径 ロ ー ル を 組 み 合 わ せ て 用 い る ル ー プ カ ー が 提 案 さ れ て い
る 。
　 し か し 、 特 開 平 ３ － ８ １ ０ １ ５ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 方 法 は 、 板 厚 に よ っ て パ ス 間 隔 を 変
更 す る も の で あ っ て ， 板 厚 変 更 時 の 段 取 り 替 え が 必 要 と な る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
　 ま た 、 特 開 昭 ５ ４ -９ ３ ６ ５ ９ 号 公 報 に は 、 小 円 弧 状 お よ び 大 円 弧 状 に 複 数 個 の ロ ー ル
配 設 す る ダ ブ ル 式 ル ー プ カ ー が 提 案 さ れ て い る 。
　 し か し 、 特 開 昭 ５ ４ -９ ３ ６ ５ ９ 号 公 報 の 方 法 は 、 複 数 個 の ロ ー ル を 用 い る こ と に よ っ
て ス ト リ ッ プ の 曲 げ 抵 抗 を 減 少 さ せ る も の で あ っ て 、 本 発 明 の よ う に 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 縮
小 す る も の で は な か っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ３ － ８ １ ０ １ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ５ ４ -９ ３ ６ ５ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 前 述 の よ う な 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 し 、 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を
移 動 し な が ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー に お い て 、 搬 送 ロ ー ル に お け る 鋼 板 の 曲 げ 抵 抗
の 増 加 を 抑 え 、 ま た 、 鋼 板 に 腰 折 れ な ど を 発 生 さ せ な い で 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 搬 送 ロ ー ル 径
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よ り 狭 く す る こ と が で き る ル ー プ カ ー お よ び そ の 増 強 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
  本 発 明 は 、 前 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 鋭 意 検 討 の 結 果 、 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー
内 を 移 動 し な が ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー に お い て 、 搬 送 ロ ー ル の 入 側 ま た は 出 側 に
多 段 ロ ー ル を 設 置 す る こ と に よ り 、 搬 送 ロ ー ル に お け る 鋼 板 の 曲 げ 抵 抗 の 増 加 を 抑 え 、 ま
た 、 鋼 板 に 腰 折 れ な ど を 発 生 さ せ な い で 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 搬 送 ロ ー ル 径 よ り 狭 く す る こ と
が で き る ル ー プ カ ー お よ び そ の 増 強 方 法 を 提 供 す る も の で あ り 、 そ の 要 旨 と す る と こ ろ は
特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 し た 通 り の 下 記 内 容 で あ る 。
（ １ ） 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー で あ っ
て 、 前 記 鋼 板 を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 ロ ー ル を 有 し 、 該 搬 送 ロ ー ル の 入 側 ま た は 出 側 に 多 段
ロ ー ル を 設 置 す る こ と に よ り 、 前 記 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 前 記 搬 送 ロ ー ル の 直 径 未 満 と す る こ
と を 特 徴 と す る ル ー プ カ ー 。
（ ２ ） 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー の 増 強
方 法 で あ っ て 、 前 記 鋼 板 を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 ロ ー ル を 設 け 、 該 搬 送 ロ ー ル の 入 側 ま た は
出 側 に 多 段 ロ ー ル を 設 置 す る こ と に よ り 、 前 記 鋼 板 の パ ス 間 隔 を 前 記 搬 送 ロ ー ル の 直 径 未
満 と す る こ と を 特 徴 と す る ル ー プ カ ー の 増 強 方 法 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 鋼 板 を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が ら 該 鋼 板 を 搬 送 す る ル ー
プ カ ー に お い て 、 搬 送 ロ ー ル の 入 側 ま た は 出 側 に 多 段 ロ ー ル を 設 置 す る こ と に よ り 、 搬 送
ロ ー ル に お け る 鋼 板 の 曲 げ 抵 抗 の 増 加 を 抑 え 、 ま た 、 鋼 板 に 腰 折 れ な ど を 発 生 さ せ な い で
鋼 板 の パ ス 間 隔 を 搬 送 ロ ー ル 径 よ り 狭 く す る こ と が で き る ル ー プ カ ー お よ び そ の 増 強 方 法
を 提 供 す る こ と が で き る な ど 、 産 業 上 有 用 な 著 し い 効 果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 図 １ 乃 至 図 ３ を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ 乃 至 図 ３ は 、 本 発 明 に お け る ル ー プ カ ー の 実 施 形 態 を 例 示 す る 図 で あ り 、 そ れ ぞ れ
、 図 １ は 平 面 図 、 図 ２ は 側 面 図 、 図 ３ は ル ー プ カ ー の 詳 細 図 を 示 す 。
図 １ 乃 至 図 ３ に お い て 、 １ は 駆 動 モ ー タ 、 ２ は 減 速 機 、 ３ は ワ イ ヤ ド ラ ム 、 ４ は ワ イ ヤ 、
５ は ワ イ ヤ シ ー ブ 、 ６ は ガ イ ド ロ ー ラ 、 ７ は ワ イ ヤ ス ト ッ パ ー 、 ８ は ル ー プ カ ー 、 ９ は 搬
送 ロ ー ル 、 １ ０ は 鋼 板 、 １ １ は 多 段 ロ ー ル を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ に お い て 、 ル ー プ カ ー ８ は ワ イ ヤ ４ に よ り 牽 引 さ れ て 、 矢 印 の 方 向 に 前 進 ・ 後 退 す
る こ と に よ っ て 、 ル ー プ カ ー ８ の 右 側 に 貯 蔵 さ れ る 鋼 板 長 さ を 変 え る こ と が で き る 。
　 ワ イ ヤ ４ は 、 駆 動 モ ー タ １ に よ り 減 速 機 ２ を 介 し て 駆 動 さ れ る ワ イ ヤ ド ラ ム ３ か ら ワ イ
ヤ シ ー ブ ５ に 掛 け 回 さ れ た 後 に ワ イ ヤ ス ト ッ パ ー ７ に 接 続 さ れ て 固 定 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ル ー プ カ ー の 上 に は 、 鋼 板 を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 ロ ー ル ９ が 設 置 さ れ て お り 、 図
２ の 右 側 の 矢 印 で 示 す よ う に 、 搬 送 ロ ー ル ９ に 鋼 板 を 往 復 さ せ て 掛 け 回 す こ と に よ っ て 、
単 一 の 搬 送 ロ ー ル の 場 合 に 比 べ て ２ パ ス 分 多 い 鋼 板 を 貯 蔵 す る ル ー パ ー を 構 成 す る こ と が
で き る 。
　 し か し 、 鋼 板 １ ０ を そ の ま ま 搬 送 ロ ー ル ９ に 掛 け 回 す と 鋼 板 １ ０ の パ ス 間 隔 は 搬 送 ロ ー
ル の 直 径 に 相 当 す る 間 隔 と な っ て し ま い 、 通 常 は 、 設 備 の 寸 法 制 約 に よ り 、 不 可 能 で あ っ
た 。
　 一 方 、 搬 送 ロ ー ル ９ の 直 径 以 下 に パ ス 間 隔 Ｄ を 縮 小 す る と 、 図 ２ の よ う に 搬 送 ロ ー ル 同
士 が 重 な っ た 配 置 に な る 。
　 鋼 板 １ ０ と パ ス の 干 渉 を さ け る た め 、 パ ス 変 更 を す る 必 要 が あ る が 、 設 備 の 構 造 上 同 径
の ロ ー ル を 設 置 す る こ と が で き ず 、 小 径 の ガ イ ド ロ ー ル に よ っ て 鋼 板 １ ０ の パ ス ラ イ ン を
変 更 す る こ と に よ っ て 鋼 板 の パ ス 間 隔 Ｄ を 狭 め よ う と す る と 、 鋼 板 の 曲 げ 抵 抗 が 大 き く な
る う え 、 鋼 板 自 体 に 曲 げ 応 力 が 働 い て 腰 折 れ な ど の 原 因 と な っ て い た 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 本 発 明 の ル ー プ カ ー ８ は 、 鋼 板 １ ０ を 貯 蔵 す る 横 型 ル ー パ ー 内 を 移 動 し な が ら 該
鋼 板 を 搬 送 す る ル ー プ カ ー で あ っ て 、 前 記 鋼 板 １ ０ を 搬 送 す る 複 数 の 搬 送 ロ ー ル ９ を 有 し
、 図 ３ に 示 す よ う に 、 該 搬 送 ロ ー ル ９ の 入 側 ま た は 出 側 に 多 段 ロ ー ル １ １ を 設 置 す る こ と
に よ り 、 前 記 鋼 板 の パ ス 間 隔 Ｄ を 前 記 搬 送 ロ ー ル の 直 径 未 満 と す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 す な わ ち 、 複 数 （ 本 実 施 形 態 に お い て は ２ 基 ） の 搬 送 ロ ー ル ９ の 入 側 ま た は 出 側 に 多 段
ロ ー ル １ １ を 設 置 す る こ と に よ り 、 搬 送 ロ ー ル ９ の 入 側 ま た は 出 側 に あ た か も 大 径 ロ ー ル
の 様 な パ ス を 形 成 し 、 鋼 板 １ ０ を 大 き な 曲 率 半 径 に て 緩 や か に 曲 げ る こ と に よ っ て 、 鋼 板
の 曲 げ 抵 抗 の 増 加 を 極 力 抑 え 、 搬 送 ロ ー ル ９ の 半 分 程 度 の パ ス 間 隔 Ｄ を 実 現 し 、 な お か つ
、 ロ ー ル 間 隔 を 縮 小 し 設 備 を 小 型 化 す る こ と が で き る う え 、 鋼 板 に 過 度 の 曲 げ 応 力 を 働 か
せ る こ と が な い の で 腰 折 れ を 防 止 す る こ と が で き る 。
　 こ の よ う に 、 本 装 置 は 、 小 径 の ロ ー ル を 多 数 配 置 す る 多 段 ロ ー ル １ １ を 設 け る こ と に よ
り 大 径 ロ ー ル と 同 じ 曲 率 で パ ス を 形 成 し 、 パ ス 変 更 に よ る 鋼 板 の 曲 げ 抵 抗 の 増 加 を 抑 え る
こ と が で き る う え 、 鋼 板 に 過 度 の 曲 げ 応 力 を 働 か せ る こ と が な い の で 腰 折 れ を 防 止 す る こ
と が で き る 。
　 な お 、 本 実 施 形 態 に お け る 多 段 ロ ー ル １ １ は 、 搬 送 ロ ー ル ９ の 直 径 の 約 １ /７ 程 度 の 直
径 の 小 径 ロ ー ル を ５ つ 設 け る こ と に よ っ て 、 搬 送 ロ ー ル ９ の 曲 率 半 径 の 、 約 ２ 倍 の 曲 率 半
径 を 有 す る パ ス ラ イ ン を 形 成 し て い る が 、 小 径 ロ ー ル の 径 お よ び 数 は 、 対 象 と す る 鋼 板 の
サ イ ズ 、 搬 送 ロ ー ル 径 、 パ ス 間 隔 な ど の 条 件 に よ っ て 適 宜 選 択 す れ ば よ い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 搬 送 ロ ー ル 直 径 が 1000ｍ ｍ の ル ー プ カ ー を 用 い て 、 板 厚 4.5mm、 板 幅 1700mmの 鋼 板 を 搬
送 し た 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　 直 径 1000mm（ 曲 率 半 径 500mm） の 搬 送 ロ ー ル を 用 い 、 パ ス 間 隔 535mmの パ ス を 形 成 し よ う
と す る 場 合 、 1本 の ロ ー ル で パ ス 変 更 を 行 う と す れ ば 、 表 １ の 比 較 例 に 示 す よ う に 、 直 径 3
50mm（ 曲 率 半 径 175mm） 程 度 の ロ ー ル し か 配 置 で き な い た め 、 曲 げ 応 力 に 起 因 す る 鋼 板 張
力 で あ る 曲 げ お よ び 曲 げ 戻 し に よ る ベ ン ド ロ ス の 合 計 は 2010 kgfと な る 。
　 こ こ に 、 ベ ン ド ロ ス と は 、 曲 げ 応 力 に 起 因 す る 鋼 板 張 力 を い い 、 こ の ベ ン ド ロ ス 分 だ け
余 分 に 引 っ 張 ら な け れ ば 鋼 板 を 搬 送 す る こ と が で き な い 。
　 一 方 、 本 発 明 例 に 示 す よ う に 多 段 ロ ー ル を 用 い て 曲 率 半 径 を 1000mmと し た 場 合 、 ベ ン ド
ロ ス は 132 kgfと な り 、 大 幅 な 減 少 効 果 が あ っ た 。
　 ま た 、 複 数 の 小 径 ロ ー ル か ら な る 多 段 ロ ー ル と す る こ と に よ り 、 曲 率 半 径 1000mmの 大 径
ロ ー ル に 比 べ て 設 備 コ ス ト を 大 幅 に 低 減 で き る う え 、 慣 性 力 が 大 幅 に 減 少 す る た め 、 ラ イ
ン を 容 易 に 加 減 速 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る ル ー プ カ ー の 実 施 形 態 を 例 示 す る 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に お け る ル ー プ カ ー の 実 施 形 態 を 例 示 す る 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に お け る ル ー プ カ ー の 実 施 形 態 を 例 示 す る 詳 細 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
１ 　 駆 動 モ ー タ
２ 　 減 速 機
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