DK 159632 B

199 DANMARK
«2 FREMLAGGELSESSKRIFT (11)1596 2B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansegning nr.: 0735/84 7 (51 Intcl®  F 26 B 3/08
(22) Indleveringsdag: 17 feb 1984 F 26 B 17/10
(41) Alm. tilgeengelig: 19 nov 1984

(44) Fremiagt: 05 nov 1990

(86) International ansggning nr.: -

(30) Prioritet: 18 maj 1983 DD 250994
(71) Anspger: VEB *SCHWERMASCHINENBAU-KOMBINAT ERNST THAELMANN MAGDEBURG; Marienstr. 20; 3011 Magdeburg, DD

(72) Opfinder: Lothar *Moerl; DD, Hans-Joachim *Kuenne; DD, Lothar *Krell; DD, Joerg *Kliefoth; DD, Joachim *Sachse; DD, Siegfri-

ed *Ackmann; DD, Roif *Schirner; DD, Hans-Joachim *Zinn; DD

(74) Fuldmaegtig: Patentbureauet Giersing & Stellinger ApS

(54) Fremgangsmade og apparat til tarring af termolabile produkter med tendens til kilumpning

735-84

(56) Fremdragne publikationer
O IR AN Ay L

- PANRALY

57) Sammendrag: T\

N \,\.\ TN
{:E—W ) \ \\\S\‘_ \-

735-84 J : '\\ "

MBlet med opfindelsen er at udvikle en fremgangsmide og et apparat
med hvilket en klumpning og en termisk beskadigelse af stoffer, forhin-
dres ved disses tgrring, hvor produktudbyttet forhgjes og varmetabet
kan formindskes. Horaf fremstir den opgave at holde alle de gverflader,
som det stof, som skal tgrres, kan komme 1 bergring med, under den tem- :
peratur, hvor der er risike for en klumpning og en termisk beskadigel-
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se.

Ifglge opfindelsen lgses denne opgave, idet tgrringsmediet ved

tgrrd iden fgr ingen fgres ind i alle vagge 1 og cm-

P

kring tgrrerummet for at kgle disse. Til realisering af dJdenne frem-

gangsmide blev der udviklet et apparat, hvor alle wagge i og omkring

tgrrerummet er omglvet af rum, gennem hvilke tgrringsmediet fgres fgr

dets opvarmning.
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Opfindelsen angar et apparat til terring af termolabile stoffer
med tendens til klumpning ved hjelp af kontakt med et torremedium, som
fra en kompressor suges eller trykkes gennem en opvarmer, gennem et ef-
ter fluidiseringsprincippet arbejdende terreapparat og gennem en ud-
skiller.

Opfindelsen er anvendelig i stofforarbejdende brancher i industri-
en, som fx. den kemiske industri, neringsmiddelindustrien, den farma-
ceutiske industri, nar der er behov for ved terringen af stoffer at
forhindre en klumpning eller en termisk beskadigelse.

Ved kendte fremgangsmider og apparater til terring bringes det ma-

- teriale, som skal terres, i kontakt med terringsmediet i et terrerum,

hvis vagge, isar ved indgangen for terringsmediet (fx. tilstremnings-
bunden i hvirvellagsterrere), har en hgjere temperatur end det materia-
le, som skal terres. Ogsd fremspring til mekanisk blanding i terrerum-
met kan have en hgjere temperatur end de materiale, som skal tarres.

Iser ved igangsztning af terrere opvarmes som regel alle de vigge,
som omgiver tgrrerummet, og fremspring i terrerummet fer indferingen af
det materiale, som skal terres, i terrerummet nasten til terringsmedi-
ets temperatur.

Ved terringen af termolabile produkter, som har tendens til at
klumpe, opstar der produktbeskadigelser pd grund af den uundgdelige be-
rering af det materiale, som skal terres, og de varme vegge samt frem-
springene.

Risikoen for opvarmning af vaggene og fremspringene ogsa under
driften af terringsanizggene er is@r ogsa stor, nar tilferslen af ma-
teriale, som skal terres, pd grund af driftsforstyrrelser afbrydes,
eller dets indgangsfugtighed svinger strzkt.

For at forhindre bergringen af partiklerne i et hvirvellag med den
varme indstremningsbund foreslds det i DE-offentliggarelsesskrift
23.35.514 at feore terringsmediet ind i terringsrummet gennem serskilte
rgr, som raekker gennem den nedre afgrensningsveég i hvirvelrummet. Iszr
ved igangsztning kan en opvarmning af den nederste afgraznsningsvag i
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hvirvelrummet imidertid ikke undgds.

En vaskekgling af stettebunden i en hvirvellagstgrrer kendes alle-
fede til at forhindre en overopvarmning ved normale driftstemperaturer,
hvorhos der anvendes en intern kgling og ved driftsforstyrrelser og un-
der startfasen ogsi en ekstern kgling. Herunder fluidiseres materialet
forst over et bestemt niveau, og under dette niveauplan hazfter risle-
godset til oversiden af en beholder-og beskytter sdledes beholdervagen
mod de aktive, varme gasser.

Hidtil har der ikke varet kendt nogen fremgangsmade og ejheller
noget apparat til udevelse af fremgangsmaden, med hvis hj&lp hele vag-
gen, som afgrznser terrerummet, samt alle fremspring i terrerummet kan
holdes under terringsmediets indgangstemperatur bade under igangsztnin-
gen og under driften samt ved driftsforstyrrelser. Derfor er terringen
af termolabile produkter med tendens til klumpning altid forbundet med
en kvalitetsforringelse. Ganske vist kan opvarmningen med kendte lgs-
ninger imegdegds med en slagagtig temperaturseznkning af terringsmediet,
men denne foranstaltning er imidlertid forbundet med et stort regule-
ringsopbud.

Milet for opfindelsen bestdr i at udvikle et apparat med, hvis
hjelp der under terringsprocessens forlgb kan forhindres en klumpning
og en termisk beskadigelse af stoffer, som har tendens dertil, og hvor
produktudbyttet samt produktkvaliteten kan forgges. Samtidig skal var-
metab formindskes, og dermed skal der opnds en bedre energiskonomi i
forhold til hidtidige terringsfremgangsmader. En forhindring af klump-
ningen og en termisk beskadigelse skal ogsd omfatte igangsztningen og
driftsforstyrrelser. '

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at holde alle apparat-
dele, med hvilke det stof, som skal terres, kan komme i bergring, under
den temperatur, hvor der er risiko for en klumpning og en termisk be-
skadigelse. Med hidtil kendte terringsanizg, iser hvirvellagsanlzg, er
malet, nemlig at forhindre en klumpning og en termisk beskadigelse af
stoffer med tendens dertil, ikke muligt at opnd, da alle apparatdele
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forst ved igangsztningen tilnzrmelsesvis har den hsje temperatur fra
terringsmediet, der fremkalder klumpningen, og da de indre apparatdele
ved driftsforstyrrelser atter kan opvarmes kortvarigt, eller der kan
ved de apparatdele, som begraznser dedrummene, fremkomme Tokale tempera-
turforhejelser.

Ifaige opfindelsen foreslas det ved det indledningsvis navnte ap-
parat, at rum i terreapparatet, som omslutter vaggen i og omkring ter-
rerummet, gennemstremmes og keles af terringsmediet for dets indtraden
i opvarmeren: nemlig et rum, som omgiver terrerummet, et rum, som om-
slutter tilstremningsbunden samt et rum, som omsiutter i terrerummet
anbragte dele, og at terremediet i rummene i terreapparatet, der om-
slutter alle vagge i og omkring terrerummet, har en hastighed, som er
1,1 gange - 5 gange storre end i terrerummet.

Ifglge apparatet, hvor terringsmediet trykkes frem, foreslds det,
at rum i terreapparat, som omslutter vaggen i og omkring terrerummet,
gennemstrommes og keles af terringsmediet fer dets indgang i opvarme-
ren: nemlig et rum, som omgiver terrerummet, et rum, som omslutter til-
stremningsbunden samt et rum, som omslutter i terrerummet anbragte de-
le, og at terremediet i rummene i terreapparatet, der omslutter alle
vegge i og omkring terrerummet, har en hastighed, som er 1,1 gange - 5
gange sterre end i torrerummet, hvorhos tryksiden af kompressoren ved
hjelp af forbindelsesledninger er forbundet med studsene i skillevagge-
ne for rummene omkring terrerummet, omkring de i terrerummet anbragte
dele og omkring tilstremningsbunden.

Det er hensigtsmessigt, hvis at alle vagge i og omkring terrerum-
met er omgivet af rum, som hver pd modstdende sider har abninger med
studse, hvorhos der til en abning hsrer en drevlingklap saledes, at
strommene af terringsmediet gennem de enkelte rum er udformet indstil-
lelige. Endvidere foreslds det, at overfladerne af vaggene i og omkring
torrerummet, der vender bort fra terrerummet, er 0,5% - 20% sterre end
overfladerne, som vender mod tgrrerummet.

Koldt tgrringsmedium suges ind i det rum, som omslutter terrerum-
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met, ind i rummene, som omslutter delene i torrerummet, iser delene til
mekanisk blanding, og i det rum, som omsiutter tilstremningsbunden, og
gennem de tilsvarende studse, gennemstremmer disse rum og afkeler her-
under alle vagge i og omkring terrerummet til en snsket temperatur. Den
dertil nedvendige indstilling af volumenstrgmmen for terringsmediet
sker ved hjelp af neddroslingsklapper. Det opvarmede terringsmedium
kommer gennem forbindelsesledningerne ind i den kolde terringsmedium-
sindgangsside pd varmeren og bliver, idet det stremmer igennem denne,
varmet op til den nedvendige terringsmediumsindgangstemperatur.

Det opvarmede terringsmedium stremmer gennem en forbindelsesled-
ning ind i torremediets fordelingskammer i terreapparatet og gennem
tilstremningsbunden ind i terrerummet. Som folge af kontakten mellem
det stof, som skal terres og terremediet optager sidstnzvnte fugtighed.
Derved afkgles det stof, som skal terres, indtil der pa dettes overfla-
de kun forefindes restfugtighed, til kelegra&nsetemperaturen og tempera-
turen for teorremediet synker indtil en temperatur ovenover kglegrense-
temperaturen. Det befugtede og afkelede torremedium kommer derefter ind
i en udskiller, i hvilken medforte faste stoffer udskilles, og derfra
til sugesiden pd en kompressor.

Apparatet ifslge opfindelsen er det samme for trykdrift af ter-
ringsmediet samt for sugedrift, blot er der mellem studsene pd skille-
veggene for rummene omkring terrerummet, om de i terrerummet anbragte
dele og omkring tilstremningsbunden, som ved sugedrift er adben ud mod
omgivelserne; og tryksiden pa en kompressor anbragt forbindelseslednin-
ger.

Ved trykdrift af terremediet der funktionen af apparatet ifglge
opfindelsen i forhold til sugedrift forskellig ved, at det kolde tarre-
medium af en kompressor trykkes gennem forbindelsesledningerne mellem
dennes trykside og studsene pa skillevaggene i rummene omkring terre-
rummet, omkring terrerummet anbragte dele og omkring tilstremningsbun-
den og stremmer igennem disse rum. Herunder afkgles alle vagge i og om-
kring terrerummet.
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Opfindelsen forklares nzrmere i det folgende ved hjzlp af udferel-
seseksemplerne med fig. 1 til 4, hvorhos

fig. 1 viser sugedriften af terremediet,
fig. 2 viser tilstrtemningsbunden i fig. 1
fig. 3 viser trykdriften af terremediet
fig. 4 viser tilstremningsbunden i fig. 3.

Det kolde terremedium med 293K omgivelsestemperatur og 0,01 kg
vand/kg ter luft fugtighedsindhold suges ind 1 rummene i terreapparatet
3, i en hvirvellagsterrer, der alle omgiver vegge i og omkring terre-
rummet 8: i rummet 5 til den afslutning, som omgiver tgrrerummet 8,
gennem studsen 13: ind i rummet 6, som omslutter dele i terrerummet 8,
fx. en mekanisk omrgrer, gennem studsen 17: ind i rummet 7, som omslut-
ter tilstremningsbunden, gennem studsen 16. Det kolde terringsmedium
gennemstregmmer disse rum, og afkaler herunder alle vagge i og omkring
tgrrerummet 8 til 328K og bliver selv opvarmet til 323K. Det forlader
disse rum gennem studsen 14, 15, 18 og kommer gennem forbindelsesled-
ningerne 20, 21, 22 til den kolde torringsmediumsindgangsside p& varme-
ren 23. Volumenstremmene af terringsmediet gennem de tre rum indstilles
ved hjzlp af neddroslingsklapperne 9, 10, 11: 150 m*/h med neddros-
lingsklappen 9: 350 m®/h med neddroslingsklappen 10: 4500 m?®/h med ned-
droslingsklappen 11. I opvarmeren 4, som er en ribbergrsvarmeveksler,
opvarmes tsrringsmediet til 403K og ledes via terringsmediumsudgangs-
siden 24 ind i terringsmediumsfordelingskammeret 27 i torreapparatet 3.
Gennem tilstremningsbunden 12 strgmmer tgrringsmediet ind i terrerummet
i et hvirvelkammer, derved kommer det i kontakt med det termolabile
stof med tendens til sammenklumpning, der skal terres, i det forelig-
gende tilfzlde 250 kg/h revede, rd kartofler med ca. 60 masse-% fugtig-
hed fra en centrifuge. Det under kontakt til 0,038 kg vand/kg ter luft
befugtede og til 333K afkelede terringsmedium kommer med det til 10
masse-% restfugtighed terrede stof ind i en udskiller 2, fx. en cyklon,
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i hvilken det terrede stof adskilles fra terringsmediet. Sidstnzvnte,
som suges af en kompressor 1, stremmer til dennes sugeside 25 og forla-
der den atter gennem dens trykside 26. Trykstigningen andrager 550 mm
vs.
Torreapparatet 3 ifelge fig. 1, et i og for sig kendt hvirvellags-
apparat med en diameter i terringsrummet 8 p& 800 mm er ifsige opfin-
delsen udformet sdledes, at

- varmeoverferingsfiaden mod omgivelserne for skillevaggen til rum-
met, der omgiver terrerummet 5, som folge af overfladeforstarrel-
seselementer 19 i form af stumpt pdsvejsede kompakte cylindre med
20 mm diameter og 30 mm langde er 10% sterre end varmeoverferings-
fladen i denne skillevag mod tgrrerummet 8,

- stremningshastigheden for terremediet er 20% starre end i terre-
rummet 8 ved 1000 mm yderdiameter af omgivelsesrummet, som omslut-
ter torrerummet 5,

- terringsmediets hastighed ved et stremningstvaersnit pa 100 cm?® i
rummet 7, som omslutter tilstremningsbunden, i den af lukkede ka-
naler sammensatte tilstremningsbund er 12% - 20% sterre end strem-
ningshastigheden i terrerummet.

Omdrejningstallet for den mekaniske blander andrager 30 min~1

abningsforholdet for tilstremningsbunden er fastlagt med 8%.

0g

Trykdrift af terringsmediet:

Trykdriften med hensyn til terremediet forklares ved hjzip af et
udfarelseseksempel, som er vist pd fig. 3. Det kolde terremedium med
293K omgivelsestemperatur og et fugtighedsindhold pd 0,01 kg vand/kg
ter 1uft suges af en kompressor 1 og trykkes med en temperatur pd 303K
og 550 mm VS overtryk i forhold til omgivelserne ind i rummene i torre-
apparatet 3, som ligeledes er en hvirvellagsterrer, ind i alle va&gge,
som omgiver terrerummet 8.
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De yderligere ffemgangsmédeskridt er identiske med dem, som findes
ved sugedrift af torremediet. Ti1 forskel derfra forlader det til 343K
afkelede, til 0,038 kg vand/kg ter 1uft befugtede og fra medferte kar-
toffelpartikier fra hvirvellaget befriede terremedium torreanlzgget ef-
ter gennemstremning af udskilleren 2. 0gsd det ifsige opfindelsen ud-
formede terreapparat 3, et ligeledes i og for sig kendt hvirvellagsap-
parat, er pa ner udformningen af den mekaniske blander identisk med
torreapparatet ifelge fig. 1 for sugedrift af terremediet. Da rummet 7,
som omslutter i terrerummet 8 anbragte dele, ved trykdrift af terreme-
diet skal vare lukket mod atmosfazren, behaves der, som vist pd fig. 3,
til ind- og udfgrsel af torremediet et tilfersels- og et udferselskam-
mer.
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PATENTKRAYV

1. Apparat til terring af termolabile stoffer med tendens til klump-
ning ved hjelp af kontakt med et terremedium, som fra en kompressor su-
ges gennem en opvarmer, gennem et efter fluidiseringsprincippet arbej-
dende terreapparat og gennem en udskiller, kendetegnet ved,
at rum i terreapparat (3), som omslutter veggen i og omkring terrerum-
met (8), gennemstremmes og kgles af terringsmediet fer dets indtraden i
opvarmeren (4): nemlig et rum (5), som omgiver terrerummet (8), et rum
(7), som omslutter tilstremningsbunden (12) samt et rum (6), som om-
slutter i terrerummet (8) anbragte dele, og at terremediet i rummene i
torreapparatet (3), der omslutter alle vazgge i og omkring terrerummet
(8), har en hastighed, som er 1,1 gange - 5 gange starre end i torre-
rummet.

2. Apparat til terring af termolabile stoffer med tendens til klump-
ning ved hjzlp af kontakt med et terremedium, som af en kompressor
trykkes gennem en opvarmer, gennem et efter fluidiseringsprincippet ar-
bejdende tgrreapparat og gennem en udskiller, kendetegne t
ved, at rum i terreapparat (3), som omslutter vazggen i og omkring ter-
rerummet  (8), gennemstremmes og keles af terringsmediet fer dets ind-
gang i opvarmeren (4): nemlig et rum (5), som omgiver terrerummet (8),
et rum (7), som omslutter tilstremningsbunden (12) samt et rum (6), som
omslutter i terrerummet (8) anbragte dele, og at terremediet 1 rummene
i terreapparatet (3), der omslutter alle vegge i og omkring terrerummet
(8), har en hastighed, som er 1,1 gange - 5 gange sterre end i terre-
rummet, hvorhos tryksiden af kompressoren ved hjzlp af forbindelsesled-
ninger er forbundet med studsene i skillevzggene for rummene omkring
terrerummet (8), omkring de i terrerummet (8) anbragte dele og omkring
tilstremningsbunden.

3. Apparat ifelge kravene 1 eller 2, kendetegnet ved,
at alle vagge i og omkring terrerummet (8) er omgivet af rum, som hver
pi modstdende sider har &bninger med studse (13 - 18), hvorhos der til
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en abning herer en dreviingklap (9 - 11) sdledes,.at strgmmene af tor-
ringsmediet gennem de enkelte rum er udformet indstillelige.
4, Apparat ifelge krav 1, 2 eller 3, kendetegnet ved,
overfladerne af vaggene i og omkring terrerummet (8) der vender bort
fra terrerummet (8), er 0,5% - 20% sterre end overfladerne, som vender
mod terrerummet (8).
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