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(54) i Optimalizovany dvojhodnotovy reguldtor

v¥stupného prudu elektronického

gtriedada

(57) Je uréené pre reguldtory pridu v ser-
vopohonech, Nahradzuje reguldtory vyuZiva-
jdcg aritmetické procesory alebo sigtavu
amatovych prvkov trojicou kompardtorov
{’1,2,3) porovndvajicich Ziadané a skutolné
hodnoty vfstupnych fizovych pridoy strieda-
&a (5), Kompardtory (1,2,3) samy urovnou
svo?ich vy¥stupov ovliddaji spinace strieda-
%a (5) tak, aby v napdjenom striedavom
motore (6) sa yytvorili prdidy Ziadaného
priebebhu, Analogovy multiplexer (4) prepi-
na hysteréziu jednotlivych
kompardtorov (1,2,3) na zdkladnd alebo
dvojndsobnii, pod¥a polohy vektora indulko-
vaného napatia motora (6¥. V ddsledku to=-
ho sa pri malej derivdcil Ziadanej hodno-
ty pridu zddastnujdi na reguldeii fdzovych
pridov dva z kompardtord (1,2,3).
V pripade skoku Ziadanej hodnoty prddu,
sa do jej skutodného dosishnutia uplatnu-
j4 na reguldcii tri kompardtory (1,2,3),
do robi reguldciu dynamickou, s minimdl-
nou frekvenciou spinania spinalov
striedada (5).
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Vynélez sa tyka optimalizovaného dvojhodnotového reguldtora vystupného pridu
uréeného pre striedavé pohony.

Doteraz zndme rieSenia pou¥ivajd rychle aritmetické procesory, sliZiace na vypo-
get predpokladanych trajektorii pridov pre rdzne kombindcie zopnuti spinadov elektro-
nického strieda¥a. Na zéklade ich vzdjomného porovnania sa uréi optimdlna kombindcia
zopnutia spinafov elektronického stridada. Okrem obvodovej zlo¥itosti rieSenia je jeho
nevyhodou aj Sasovd nérodnost vfpostu. PouZitim modernfch spinacich prvkov sa zvySujd
pracovné frekvencie, €im sa skracuje potrebny Sas na vypofet. Tdto skutoénost prakiic=
ky obmedzuje poufitie metody. DalSie zndme rieSenie pouiva pamati, v ktorych si ulo-
¥ené tabulky, urdujice optimdlne kombindcie zopnutia spinadov striedade pre dosiahnu-
tie minimdlnej spinacej frekvencie. Voli sa 14 kombindcia, ktord zarudi minimdlmu
derivéciu pridu, V pripade poZadovane] maximélnej derivdcie prddu, o predstavuje
gkok v ¥iadanej hodnote prddu, volf sa ind tabulka, ktord uréi vhodni kombindciu
zopnutia spinadov elektronického striedafa, Pre preSitanie poZadovanfch kombindeii
z tebuliek je nutné poznat hodnotu odehylky pridov a znamienko jch derivdcie, Dalej
je nevyhnutné vedief, &1 ide o maximdlnu alebo ninimélnu odehfliun pridu. Nevyhodou
popisovaného spBsobu je obtisfnost ziskavania papr. znemienks derivdcie odchylky pri-
e &o treba pouiif velpi dokonaly snimad pridu. Dal3imi nevyhodami uvedeného

du, pr
potreba presnej synchronizdcle vodi indukovanému napatiu, obvodovd

rieSenia si:
zlo¥itost a ndchylnost na ruSenie.

Uvedené nedostatky u elektronického striedaa so symetrickim trojfdzovym vyistu-
pom pre napijanie elektromofora a so snimadom pridu v kaZdej féze odstranuje optima=
1izovanf dvojhodnotovy reguldtor pridu podla vynalezu, v ktorom je vystup snimada
pridu fdzy pripojeny na vstup prislusného kompardtora, do ktorého je zavedeny aj vy-
stup zdroja Ziadanej hodnoty pridu prislulnej f£dzy, prifom vystup kompardtora Je
spojeny s prepinafom prislufnej P4zy striedada. Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze
prvy vystup gnalégového multiplexera je spojeny s riadiacim vstupom prvého kompard-
tora, druhy vystup analogového multiplexera je spojeny s riadiacim vstupom druhého
kompardtora a treti vystup analogového multiplexera je spojeny 8 riadiacim vstupom
tretieho kompardtora. '

Vyhodou zapojenia podla vyndlezu je to, Ze nim sa gledovand Ziadand hodnota pri-

du skutodne dosshuje jednoduchym obvodovym rieSenfm s najniZ$ou moZnou frekvenciou
spinania spinadov striedala. Tento spdsob reguldcie je odolny- vodi ruSeniu. Na skoko-
vii zmenu Ziadanej hodnoty pridu reaguje reguldtor velmi dynamicky a bez neZiaddceho
rozkmitania. ) :

Na pripojenom obrézku 1 je blokovd schéma zapojenia podla vyndlezu. Na obrdzku 2
je vektorovy diagram.

Vystup prvého snimaa 7 prddu prvej fdzy je spojeny s prvim vstupom kompardtora
1, ktorého druhy vstup je spojeny s vystupom prvého zdroja 1l ¥iadanej hodnoty pridu
prvej fézy. Treti vstup prvého kompardtora 1 je spojeny 8 prvym vystupom analogového
nultiplexera 4, ktorého druhy vystup je spojenf s tretim vstupom druhého kompardtora 2,
Jeho drubf vstup je spojeny s vystupom druhého zdroja 12 Ziadane] hodnoty pridu druhej
£4zy. Prvy§ vstup druhého kompardtora 2 je spojeny s vystupom druhébo snimada 8 pridu
druhej fézy. Vystup tretieho snimada 9 pridu trefe] fézy je spojeny s prvym vstupom
tretieho kompardtora 3, kbtorého druhy vetup je spojeny s vistupom tretieho zdroja 1l
¥iadanej hodnoty pridu tretej fdzy. Tpet{ vatup tretieho kompardtors 3 je spojeny
8 tratim vystupom analogového multiplexera 4. Vistup prvého kompardtora 1 je gpojeny
s prvim riadiacim vstupom druného kompardtora 2, Vystup tretieho kompardtora 3 je spo-
jeny s tretim riasdiacim vstupom striedada 5.

Trojfdzové vystupné napatie zo gtriedada 5 sa privéddza na gtriedavy motor 6.
V motore § sa vytvéra jndukované napatie. Jednotlivé spinade v striedadi 5 privddzaji
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na jeho vystupy bud kladny alebo zdporny potencidl Stvrtého zdroja 10 jednosmerného
napatia. Indukované napatie motora § mofno vyjadri# vektorom Ui, rotujicim v komplex-
nej rovine, pridom jeho poiato¥ny bod je v podiatku suradnic. Potencidl na vystupe
prvej fdzy striedada 5 zdvisi od drovne vysgupu prvého kompardtora 1, ktord nadobida
hodnotu logickej muly alebo logickej jednotky. Potencidl na vystupe druhej f£ézy
striedala 5 z4visi rovnakjm spSsobom od drovme vystupu druhého kompardtora 2. Poten=-
cidl na vystupe tretej fézy striedala 5 zdvisi analogicky od drovme vystupu tretieho
kompardtora 3., Trojfézovd stimernu sistavu vystupnych napati striedada 5 zobrazujeme
v komplexnej rovine Sesticou vektorov vychddzajicich z podlatku giradnic, Okolo kaZ-
dého vektora vytvorime symetrickj sektor A, B, C, D, E, E, prifom kazdy vektor leZi
v osi uhla sektoru.

V prvom kompardtore 1, v druhom kompardtore 2 a v tretom kompardtore 3 sa porov=
néva ¥isdand hodnota vystupného prddu jednej fdzy striedada 5, ktord je obvykle
sinusovd, so skutodnou hodnotou pridu, ktord tito ¥iadand hodnotu sleduje s dovolenym
zvinenim, urdujtcim zdkladni hysteréziu kompardtora 1, 2, 3, ktord sa zmenou urovne na
ich trefom vfstupe zvySi skokom na dvojndsobni. Od toho, v ktorom sektore sa préive
nachddza vektor Ui, zdvisi riediace slovo na vstupe analdgového multiplexera 4, ktoré
riadi tento tak, Ze analdgovy multiplexer 4 zvy3i hysteréziu prvého kompardtora 1 pré-
ve vtedy, ked vektor Ui sa nachddza v prvom sektore A e Stvrtom sektore D. Druhy kom-
pardtor 2 md zvySend hysteréziu vtedy, ked vektor Ui sa nachddza v tretom sektore G
a Siestom sektore F a pod., Napriklad, xed sa vektor Ui nachddza v prvom sektore 4,
preklopi sa vfstup prvého kompardtora 1 do stavu logickej jedmotky. Ak sa v tomto
stave prdve nachddzal, zachovd ho nadalej dovtedy, kym sa vektor Ui nepresunie do
daldieho sektoru. V tomto dasovom intervale sa prvy kompardtor 1 mepodiela na moduld-
cii vystupného pridu prve) fdzy striedale 5, kde je po cely éas kladny potencidl
Stvrtého zdroja 10 jednosmerného napatia. Fdzové pridy sd regulované len druhym koum=
perdtorom 2 a tretim kompardtorom 3. V dalSom Sasovom dseku prejde vektor Ui napr.
do druhého sektoru B. Na vy¥stupe tretieho kompardtora 3 sa nastavi logickd nula. Na
vistupe tretej fdzy zo striedada 5 je zdporny potencidl Btvrtého zdroja 10 Jednosmer=
ného napatia. Treti kompardtor 3 mé zvySend hysteréziu a nepodiela sa na reguldcii
f4zovch pridov. Tito vykondvaji prvy kompardtor 1 a druhy kompardtor 2. Daldia &in=
nost je analogickd. Obvod pracuje s minimdlnou derivéciou pridu, V pripade Ekokovej
zmeny ¥iadanej hodnoty prddu zafne napriklad treti kompardtor 3 modulovat tretiu fézu
1 napriek zvjdenej hysteréziif, a tym prechddze optimelizovany dvojhodnotovy reguldtor
pridu do reZimu troch kompardtorov a zabezpeduje zmenu skutodnej hodnoty fézovych

pridov s maximdlnou derivdciou,

Optimalizovany dvojhodnotovy reguldtor prddu je urdenf najms pre reguldtory
pridu v servopohonoch.

PREDMET VYNLLEZU

Optimalizovany dvojhodnotovy regulétor vystupného pridu elektronického striedada
8o symetrickym trojfdzovym vistupom pre napédjenie elektromotora a so snimadom pridu
v ka¥dej féze, ktorého vystup je pripojeny na vstup prisluiného kompardtora, do kto-
rého je zavedeny aj vystup zdroja ¥iadanej hodnoty pridu prisludnej fézy, pricom
vystup kompardtora je spojeny s prepinadom prisludnej fdzy striedada vyznadujici sa
tym, Ze prvy vystup analdgového multiplexera (4) je spojeny s riadiacim vastupom
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prvého kompardtora (1), druby vfstup analogového multiplexera (4) Je spojeny
s riadiacim vstupom druhého kompardtora (2) a tret{ vystup analogového multiplexera
(4) je spojeny s riadiacim vstupom tretieho kompardtora.

2 vykresy
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