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(54) Nâzev vynâlezu:
Tepelnÿ vÿmënik pro cylindrické bateriové 
clânky plnënÿ kapalinou

(57) Anotace:
Vynâlez se tÿkâ tepelného vÿmèniku pro cylindrické 
bateriové clânky plnèného kapalinou, kterÿ zahrnuje 
minimâlnè jednu polymeml trubku (2) s integrovanÿmi 
kanâlky pro proudènl teplosmènného média a alespon 
jeden rozdèlovac (1), vstupnl komoru (6) spojenou s 
rozdèlovacem (1) a vÿstupnl komoru (7) spojenou s 
rozdèlovacem (1 ), pricemz jeden konec polymeml trubky 
(2) je spojen se vstupnl komorou (6) près rozdèlovac (1) a 
druhÿ konec polymeml trubky (2) je spojen s vÿstupnl 
komorou (7) près rozdèlovac (1). Polymeml trubka (2) je 
v kontaktu s mnozinou alespon dvou cylindrickÿch 
bateriovÿch clânkù (3). Tepelnÿ vÿmènik dâle zahrnuje 
tèsnènl (8) a prirubu (9), pricemz polymeml trubka (2) je 
k rozdèlovaci (1) pripojena prostrednictvim priruby (9) a 
tèsnènl (8). Tèsnènl (8) obepinâ celÿ obvod polymeml 
trubky (2) a nachâzl se mezi prirubou (9) a rozdèlovacem 
(1). Rozdèlovac (1) je spojen s prirubou (9).
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Tepelny vymenik pro cylindrické bateriové clânky plnënÿ kapalinou

Oblast techniky

Vynâlez se tÿkâ oblasti vÿmenikù tepla, urcenÿch zejména pro chlazeni, popr. ohrev 
cylindrickÿch bateriovÿch clânkù (akumulâtorù), které jsou serazeny vedle sebe, popr. nad sebou 
a vytvâri tak bateriovÿ modul, kterÿ se pouzivâ napr. v elektrickÿch vozidlech jako zdroj energie.

Presneji se tÿkâ tepelného vÿmeniku obsahujiciho polymerni trubky s integrovanÿmi kanâlky, 
kterÿmi protékâ tepelne regulované médium.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobe se pro tepelnou regulaci cylindrickÿch bateriovÿch clânkù a jejich sestav do 
bateriovÿch modulù pouzivaji hlinikové tepelné vÿmeniky. Tyto tepelné vÿmeniky jsou slozeny 
z hlinikovÿch extrudovanÿch trubek opatrenÿch elektrickou izolaci a k sobe navzâjem spojenÿch 
vstupnimi a vÿstupnimi pripojovacimi komorami, které kompletuji a uzaviraji vnitrni okruh 
tepelného vÿmeniku, v nemz proudi kapalné teplosmenné médium, nejcasteji smes vody a 
glykolu. Chladici extrudované trubky s elektrickou izolaci jsou pred-formovâny a umisteny mezi 
jednotlivé bateriové clânky.

Pozadovanâ funkcnost tepelného vÿmeniku a efektivita prestupu tepla mezi chladicimi trubkami 
a chlazenÿmi bateriovÿmi clânky jsou zâvislé na jejich stâlém kontaktu a velikosti teplosmenné 
plochy, tloust’ce a tepelné propustnosti elektrické izolace. Velikost teplosmenné plochy dâle 
zâvisi na flexibilité a z ni vyplÿvajici minimâlni polomer ohybu teplosmenné trubky, kterâ 
umoznuje lepsi tvarovâni trubky kolem bateriovÿch clânkù.

V dùsledku vzniku vibraci, teplotniho a tlakového namâhâni pri provozu se v mistech spojeni 
mezi hlinikovÿmi komorami a k nim pripâjenÿmi trubkami vytvâri praskliny, kterÿmi nâsledne 
unikâ chladici médium a zpùsobuje kritické selhâni celého systému.

Pro zajisteni dostatecné teplosmenné plochy a stâlého kontaktu jsou kladeny vysoké nâroky na 
presnost vÿroby chladicich trubek a vsech chlazenÿch komponent, coz zpùsobuje zvÿsené 
nâklady na vÿrobu. Rùznâ tepelnâ roztaznost jednotlivÿch komponent umistenÿch v blizkosti 
tepelného vÿmeniku mùze docasne zpùsobit ztrâtu kontaktu teplosmennÿch ploch nebo 
v opacném pripade nezâdouci deformaci tepelného vÿmeniku a nâslednÿ vznik praskliny a ùnik 
média. Pouziti hlinikovÿch tepelnÿch vÿmenikù zpùsobuje nezâdouci vÿrazné navÿseni 
hmotnosti a zâstavbovÿch rozmerù bateriovÿch modulù.

Veskeré komponenty jsou vyrobeny z elektricky vodivÿch materiâlù a v mistech s rizikem vzniku 
zkratu bateriového modulu musi bÿt opatreny elektrickou izolaci, kterâ navysuje vÿrobni 
nâklady, hmotnost a zâstavbové rozmery a snizuje ùcinnost prestupu tepla.

Ùkolem tohoto vynâlezu je vytvorit kompaktni tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové 
clânky, kterÿ bude mit vyssi efektivitu prenosu tepla a tim i vyssi tepelnÿ vÿkon se schopnosti 
efektivne absorbovat vibrace a tepelnou roztaznost jednotlivÿch komponent bez nutnosti 
dodatecné elektrické izolace jednotlivÿch komponent. Zâroven se snizi hmotnost, zâstavbové 
rozmery a pozadavky na presnost vÿroby.
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Podstata vynâlezu

Vÿse uvedeného ùkolu je dosazeno u tepelného vÿmeniku pro cylindrické bateriové clânky, jehoz 
podstatou jsou polymerni trubky s integrovanÿmi kanâlky nazÿvané také nekdy jako „multiport“ 
trubky, jejichz oba konce ùsti do jediného rozdelovace se dvema integrovanÿmi kanalky. Pnvod 
a odvod teplosmenné kapaliny je zajisten pomoci vstupnich a vÿstupnich hrdel, pomoci nichz 
je tepelnÿ vÿmenik pripojen na chladici okruh vozidla. Vstupni a vÿstupni komory propojuji 
hrdla s rozdelovacem a usmernuji prùtok teplosmenné kapaliny. Polymerni trubky jsou pripojeny 
k rozdelovaci pomoci tesneni, které je schopné absorbovat vibrace a tepelnou roztaznost 
jednotlivÿch komponent. Tesneni je ulozeno v drazce na rozdelovaci nebo na pnrube a nasledne 
stlaceno pnpojenim pnruby k rozdelovaci. Hrdla, komory, rozdelovac a pnruba mohou bÿt 
spojeny lepenim, svarovânim, sroubovÿm nebo jinÿm mechanickÿm spojem. Celÿ tepelnÿ 
vÿmenik je mozné vyrobit z elektricky nevodivÿch materiâlù, a proto nepotrebuje dodatecnou 
elektrickou izolaci.

Jeden ze dvou integrovanÿch kanâlkù v rozdelovaci je opatren odvzdusnovacim ventilem, kterÿ 
se po instalaci tepelného vÿmeniku do bateriového modulu nachazi v nejvyssim miste tepelného 
vÿmeniku a umoznuje tak spravné a ùplné naplneni tepelného vÿmeniku kapalinou.

Specifickÿ profil a mala tlousfka steny polymerni trubky s integrovanÿmi kanalky umoznuje 
snadné tvarovani kolem bateriovÿch clankù a efektivnejsi prenos tepla mezi teplosmennou 
kapalinou proudici v polymerni trubce a bateriovÿmi clanky, které jsou v tesném a diky 
flexibilite polymerù také ve stalém kontaktu. V zadném miste polymerni trubky nedochâzi ke 
zborceni profilu a naslednému zaslepeni, prasknuti nebo jinému poskozeni trubky.

Vznikne tak tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clanky plnenÿ kapalinou s vÿrazne 
vyssim vÿkonem, nizsi hmotnosti a vÿrobnimi naklady, kompaktnejsimi rozmery a bez nutnosti 
dodatecné elektrické izolace. Usporené misto, hmotnost a finance lze vyuzit pro navÿseni poctu 
bateriovÿch clankù a pouziti odvzdusnovaciho ventilu zjednodusuje plneni tepelného vÿmeniku 
bez nutnosti dodatecné manipulace.

Objasneni vÿkresù

Vynâlez bude dâle objasnen pomoci prikladù mozného provedeni tepelného vÿmeniku pro 
cylindrické bateriové clânky plneného kapalinou.

Varianta c. 1:
Obr. 1. - axonometrickÿ pohled rozpadu sestavy mozného provedeni tepelného vÿmeniku.
Obr. 2. - podélnÿ rez vedenÿ stredem 1. z 2 integrovanÿch kanâlkù rozdelovace.
Obr. 3. - pricnÿ rez vedenÿ skrze prirubu a polymerni trubky.

Varianta c. 2:
Obr. 4. - axonometrickÿ pohled rozpadu sestavy mozného provedeni tepelného vÿmeniku.
Obr. 5. - podélnÿ rez vedenÿ stredem 1. z 2 integrovanÿch kanâlkù rozdelovace.
Obr. 6. - pricnÿ rez vedenÿ skrze priruby a polymerni trubky.

Varianta c. 3:
Obr. 7. - axonometrickÿ pohled rozpadu sestavy mozného provedeni tepelného vÿmeniku.
Obr. 8. - podélnÿ rez vedenÿ stredem 1. z 2 integrovanÿch kanâlkù rozdelovace.
Obr. 9. - pricnÿ rez vedenÿ skrze rozdelovac, tesneni a polymerni trubky.

Obr. 10. -pricné rezy dvou rùznÿch polymernich trubek s integrovanÿmi kanâlky.
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Priklad uskutecneni vynâlezu

Tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clânky plnenÿ kapalinou, jehoz rozpad sestavy je 
zobrazen na obr. 1, sestâvâ ze ctyr polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanâlky, jejichz oba 
konce jsou nejprve protazeny k tomu urcenÿmi otvory v prirube 9 a nâsledne osmi tesnenimi 8, 
ktera jsou poté umistena do drazek na prirube 9. Priruba 9 spojenim s rozdelovacem 1 vytvori 
tlak na tesneni 8 a vzâjemne utesni prirubu 9 s rozdelovacem 1 a konce ctyr polymernich trubek 2 
s integrovanÿmi kanalky. K rozdelovaci 1 jsou pripojeny vstupni komora 6 a vÿstupni komora 7 
napr. vibracnim svarovânim, lepenim nebo mechanickÿm spojem. Rozdelovac 1 je opatren 
odvzdusnovacim ventilem 4 s tesnenim ventilu 5. Priruba 9 je k rozdelovaci 1 pripojena pomoci 
ctyr sroubovÿch spojù 10. Tento typ spoje mùze bÿt nahrazen svarovanim, lepenim nebo jinÿm 
mechanickÿm spojem. Cylindrické bateriové clanky 3 jsou ulozeny mezi polymerni trubky 2 
s integrovanÿmi kanalky tak, aby mezi nimi bylo dosazeno tesného kontaktu teplosmennÿch 
ploch a ùspory mista.

Na obr. 2 je zobrazen podélnÿ rez vedenÿ stredem jednoho ze dvou integrovanÿch kanalkù 
rozdelovace 1 spolu s detailem B ulozeni tesneni 8 do drazky na prirube 9 a utesneni rozdelovace 
1 a polymerni trubky 2 s integrovanÿmi kanalky. Na podélném rezu je zobrazena efektivnejsi - 
jedna ze dvou variant ulozeni polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanalky mezi bateriové 
clanky 3.

Na obr. 3 je zobrazen pncnÿ rez vedenÿ skrze prirubu 9 a polymerni trubky 2 s integrovanÿmi 
kanalky, kde jsou znazorneny ctyri sroubové spoje 10 priruby 9 a rozdelovace 1, které mohou bÿt 
nahrazeny napr. vhodnÿm tvarovÿm spojem, svarovanim nebo lepenim.

Obdobna varianta tepelného vÿmeniku pro cylindrické bateriové clanky plnené kapalinou, jehoz 
rozpad sestavy je zobrazen na obr. 4, sestâvâ ze ctyr polymernich trubek 2 s integrovanÿmi 
kanâlky, jejichz konce jsou nejprve protazeny k tomu urcenÿmi otvory v pnrubâch 9 a nâsledne 
tesnenimi 8, kterâ jsou poté umistena do drâzek na pnrubâch 9. Priruba 9 spojenim 
s rozdelovacem 1 vytvori tlak na tesneni 8 a vzâjemne utesni priruby 9 s rozdelovacem 1 a konce 
ctyr polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanâlky. K rozdelovaci 1 jsou pripojeny vstupni 
komora 6 a vÿstupni komora 7 napr. vibracnim svarovânim, lepenim nebo mechanickÿm spojem. 
Rozdelovac 1 je opatren odvzdusnovacim ventilem 4 s tesnenim ventilu 5. Priruby 9 jsou 
k rozdelovaci 1 jednotlive pripojeny pomoci tvarového spoje. Tento typ spoje mùze bÿt nahrazen 
svarovânim, lepenim nebo jinÿm mechanickÿm spojem. Cylindrické bateriové clânky 3 jsou 
ulozeny mezi polymerni trubky 2 s integrovanÿmi kanâlky tak, aby mezi nimi bylo dosazeno 
tesného kontaktu teplosmennÿch ploch a ùspory mista.

Na obr. 5 je zobrazen podélnÿ rez vedenÿ stredem jednoho ze dvou integrovanÿch kanâlkù 
rozdelovace 1 spolu s detailem D ulozeni tesneni 8 do drâzky na prirube 9, utesneni rozdelovace 
1 a polymerni trubky 2 s integrovanÿmi kanâlky a tvarového spojeni priruby 9 s rozdelovacem 1.

Na obr. 6 je zobrazen pncnÿ rez vedenÿ skrze prirubu 9 a polymerni trubky 2 s integrovanÿmi 
kanâlky, kde jsou znâzorneny dva integrované kanâlky rozdelovace 1 a jejich napojeni na vstupni 
komoru 6, oba konce polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanâlky a vÿstupni komoru 7, které 
je shodné s prvni variantou tepelného vÿmeniku pro cylindrické bateriové clânky plnené 
kapalinou, jehoz rozpad sestavy je zobrazen na obr. 1.

Obdobnâ varianta tepelného vÿmeniku pro cylindrické bateriové clânky plnené kapalinou, jehoz 
rozpad sestavy je zobrazen na obr. 7, sestâvâ ze ctyr polymernich trubek 2 s integrovanÿmi 
kanâlky, jejichz konce jsou nejprve vlozeny do prislusnÿch otvorù v rozdelovaci 1 a poté je 
prostrednictvim vstupnich otvorù na rozdelovaci 1 aplikovâno tesneni 8 do dutin rozdelovace 1 
kolem polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanâlky. Tesneni 8 mùze bÿt aplikovâno metodou 
liti nebo vstrikovâni. Aplikované tesneni 8 prilne k povrchu rozdelovace 1 a polymernich trubek
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2 s integrovanÿmi kanâlky a komponenty vzâjemne utesni. K rozdelovaci 1 jsou pripojeny 
vstupni komora 6 a vÿstupni komora 7 napr. vibracnim svarovânim, lepenim nebo mechanickÿm 
spojem. Rozdelovac 1 je opatren odvzdusnovacim ventilem 4 s tesnenim ventilu 5. Cylindrické 
bateriové clânky 3 jsou ulozeny mezi polymerni trubky 2 s integrovanÿmi kanalky tak, aby mezi 
nimi bylo dosazeno tesného kontaktu teplosmennÿch ploch a ùspory mista.

Na obr. 8 je zobrazen podélnÿ rez vedenÿ stredem jednoho ze dvou integrovanÿch kanâlkù 
rozdelovace 1 spolu s detailem E ulozeni tesneni 8 do dutin v rozdelovaci 1 a utesneni 
rozdelovace 1 a polymerni trubky 2 s integrovanÿmi kanalky.

Na obr. 9 je zobrazen pricnÿ rez vedenÿ skrze rozdelovac 1, tesneni 8 a polymerni trubky 2 
s integrovanÿmi kanalky, kde jsou znazorneny dva integrované kanalky rozdelovace 1 a jejich 
napojeni na vstupni komoru 6, oba konce polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanalky a 
vÿstupni komoru 7. Je zde také znâzorneno osm vstupnich otvorù 14a a osm odvzdusnovacich 
otvorù 14b na rozdelovaci 1, prostrednictvim nichz je aplikovâno tesneni 8. Pocet, tvar, velikost, 
umisteni a jiné parametry vstupnich otvorù 14a a odvzdusnovacich otvorù 14b mohou bÿt 
libovolne upravovâny podle potreb aplikace tesneni 8.

Obdobnâ varianta tepelného vÿmeniku pro cylindrické bateriové clânky plnené kapalinou, mùze 
bÿt vytvorena z libovolného poctu polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanâlky, jejichz konce 
jsou pripojeny ke dvema rùznÿm rozdelovacùm 1 nebo ke dvema stejnÿm rozdelovacùm 1 
s libovolnÿm poctem integrovanÿch kanâlkù v jednotlivÿch rozdelovacich 1. Toho Ize s vÿhodou 
vyuzit pro aplikaci obousmerného proudeni kapaliny kolem bateriovÿch clânkù 3, pricemz 
ulozeni i pripojeni polymernich trubek 2 s integrovanÿmi kanâlky k rozdelovacùm 1, 
prostrednictvim tesneni 8 a priruby 9 je shodné s predchozimi variantami.

Polymerni trubka 2 s integrovanÿmi kanâlky je komponenta, prostrednictvim niz dochâzi 
k tepelné vÿmene mezi bateriovÿmi clânky 3 a teplosmennÿm mediem - kapalinou, kterâ proudi 
integrovanÿmi kanâlky a dâl pres tepelnÿ vÿmenik do chladiciho okruhu vozidla. Polymerni 
trubka 2 s integrovanÿmi kanâlky je charakteristickâ svÿm profilem, jehoz dve varianty jsou 
znâzorneny na obr. 10. Sirka profilu a v miste integrovaného kanâlku je vzdy vetsi nez sirka 
profilu c v miste zùzeni mezi dvema integrovanÿmi kanâlky. Zâroven plati, ze vzdâlenost mezi 
jednotlivÿmi kanâlky d je vetsi nebo rovna tlousfce steny b. Tim je dosazeno dvou a vice 
teplosmennÿch ploch a/nebo tecen polymerni trubky 2 s integrovanÿmi kanâlky s 
redukovanou tlousfkou steny b, kterâ je mensi nez 0,5 mm pri zachovâni vysoké odolnosti vùci 
vnitrnimu tlaku a prostorové flexibility s velmi malÿm polomerem ohybu. Polymerni trubka 2 
s integrovanÿmi kanâlky mùze bÿt vyrobena z polymerù a polymernich kompozitù metodou 
extrudovâni, popripade upravena do finâlniho tvaru nâslednÿm dlouzenim.

Rozdelovace 1 jsou komponenty zajisfujici rovnomernou distribuci a usmernovâni kapaliny do 
jednotlivÿch integrovanÿch kanâlkù v polymernich trubkâch 2 a na jejich druhém konci z nich 
zâroven kapalinu seskupuji a odvâdi prostrednictvim pripojenÿch hrdel a komor. Rozdelovace 1 
mohou bÿt vyrobeny z polymerù a polymernich kompozitù metodou vstrikovâni nebo mohou bÿt 
vyrobeny z kovovÿch materiâlù, slozeny z nekolika lisovanÿch câsti, které jsou k sobe pripojeny 
metodou pâjeni nebo vyrobeny metodou odlévâni a nâsledne opatreny elektrickou izolaci.

Vstupni komora 6 a vÿstupni komora 7 jsou komponenty zajisfujici slozitou tvarovou redukci 
mezi hrdlem a rozdelovacem 1 a zâroven distribuci a usmernovâni kapaliny do rozdelovace 1. Na 
vstupni komoru 6 a vÿstupni komoru 7 Ize s vÿhodou umistit senzory, drzâky a/nebo 
odvzdusnovaci ventily 5. Vstupni komora 6 a vÿstupni komora 7 mohou bÿt vyrobeny 
z polymerù a polymernich kompozitù metodou vstnkovâni nebo mohou bÿt vyrobeny 
z kovovÿch materiâlù, slozeny z nekolika lisovanÿch câsti, které jsou k sobe pripojeny metodou 
pâjeni nebo vyrobeny metodou odlévâni nebo hydroformingem a nâsledne opatreny elektrickou 
izolaci.
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Priruby 9 jsou komponenty zajistujici stâlou kompresi a pozici tesneni 8. Pro dosazeni ùcelu 
priruby 9 je nutnâ jeji prostorovâ tuhost a pevnost, ktera mùze bÿt optimalizovâna pomoci zeber, 
prolisù nebo napr. vhodnÿm vklâdânim kovovÿch vlozek do zâkladniho materialu. Priruba 9 
mùze bÿt rozdelena na nekolik mensich prirub 9 a stejne tak nekolik prirub 9 mohou bÿt spojeny 

5 do jediné priruby 9. Priruby 9 mohou bÿt vyrobeny z polymerù a polymernich kompozitù 
metodou vstfikovani nebo mohou bÿt vyrobeny z kovovÿch materiâlù, slozeny z jedné a vice 
lisovanÿch câsti, které mohou bÿt k sobe pfipojeny metodou pâjeni, toxovani nebo svafovani 
nebo mohou bÿt vyrobeny metodou odlévâni a nâsledne opatfeny elektrickou izolaci.

10 Tesneni 8 je komponenta zajistujici utesneni spoje polymerni trubky 2 s integrovanÿmi kanâlky a 
rozdelovace 1. Tesneni 8 mùze bÿt vyrobeno z elastomerù nebo kompozitnich materiâlù, napf. 
metodou lisovâni nebo vstfikovâni. Tesneni 8 mùze bÿt aplikovâno primo na polymerni trubku 2 
s integrovanÿmi kanâlky nebo polymerni trubka 2 s integrovanÿmi kanâlky mùze bÿt protazena 
skrze otvor v tesneni 8 tvarem prizpùsobenÿm profilu polymerni trubky 2 s integrovanÿmi 

15 kanâlky.
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PATENTOVÉ NAROKY
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1. Tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clânky plnenÿ kapalinou zahrnujici alespon jednu 
polymerni trubku (2), ktera zahrnuje integrované kanâlky pro proudeni teplosmenného média, 
a alespon jeden rozdelovac (1), vstupni komoru (6) spojenou s rozdelovacem (1) a vÿstupni komoru 
(7) spojenou s rozdelovacem (1), pricemz jeden konec polymerni trubky (2) je spojen se vstupni 
komorou (6) pres rozdelovac (1) a druhÿ konec polymerni trubky (2) je spojen s vÿstupni komorou 
(7) pres rozdelovac (1), pricemz polymerni trubka (2) je v kontaktu s mnozinou alespon dvou 
cylindrickÿch bateriovÿch clânkù (3), vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje tesneni (8) a prirubu (9), 
pricemz polymerni trubka (2) je k rozdelovaci (1) pripojena prostrednictvim priruby (9) a tesneni 
(8), a ze tesneni (8) obepinâ celÿ obvod polymerni trubky (2) a nachazi se mezi prirubou (9) a 
rozdelovacem (1), pricemz rozdelovac (1) je spojen s prirubou (9).

2. Tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clanky plnenÿ kapalinou podle naroku 
1, vyznacujici se tim, ze spojenim priruby (9) a rozdelovace (1) je tesneni (8) alespon castecne 
deformovano pro utesneni spoje polymerni trubky (2) s rozdelovacem (1).

3. Tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clanky plnenÿ kapalinou podle naroku 1 nebo 
2, vyznacujici se tim, ze profil polymerni trubky (2) s integrovanÿmi kanâlky je v ùrovnich stredù 
integrovanÿch kanalkù sirsi nez v ùrovnich stredù vzdalenosti mezi dvema sousednimi 
integrovanÿmi kanalky, pricemz tlousfka steny polymerni trubky (2) je mensi nez 0,5 mm a 
vzdalenost mezi jednotlivÿmi integrovanÿmi kanalky je vetsi nebo rovna tlousfce steny polymerni 
trubky (2).

4. Tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clanky plnenÿ kapalinou podle nârokù 1 az 3, 
vyznacujici se tim, ze rozdelovac (1) zahrnuje odvzdusnovaci ventil (4).

5. Tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clânky plnenÿ kapalinou podle nârokù 1 az 4, 
vyznacujici se tim, ze rozdelovac (1) a priruba (9) jsou vyrobeny z polymeru nebo polymerniho 
kompozitu.

6. Tepelnÿ vÿmenik pro cylindrické bateriové clânky plnenÿ kapalinou podle nârokù 1 az 5, 
vyznacujici se tim, ze rozdelovac (1) je spojen s prirubou (9) svarovânim, lepenim, sroubovÿm 
a/nebo mechanickÿm spojem.

10 vÿkresù
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Obr. 3
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Obr. 7
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Obr. 8
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