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Title: DEVICE FOR CLEANING SEWER PIPE WALLS

(54) Bezeichnung : GERAT ZUM REINIGEN VON KANALROHRWANDEN

(57) Abstract: The invention relates to a device
for cleaning, in particular, sewer pipe walls. For
this purpose, a nozzle carrier (4) is arranged in a
carriage (1) in a rotationally fixed manner. On
the rear side of the nozzle carrier (4) having a
central hose connection (9), a plurality of nozzles
are arranged around the hose connection (9), pre-
ferably on two circles (10, 11), said nozzles
being oriented at an angle from the main axis (5)
of the nozzle carrier (4). Thus not only an axial
component directed toward the rear but also a ra-
dial component of the jet escaping from the
nozzle results. As a result, the jet extends in a
spiral on the pipe wall to be cleaned. Thus streak
formation, as occurs with a purely axial orientati-
on of the nozzles, is avoided.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Gerdt zum
Reinigen insbesondere von Kanalrohrwénden be-
schrieben. In einem Schlitten (1) ist dazu ein Dii-
sentréger (4) drehfest angeordnet. Auf der riick-
wartigen Seite des Diisentrdgers (4) mit einem
zentralen Schlauchanschluss (9) sind um den
Schlauchanschluss (9) vorzugsweise auf zwei
Kreisen (10, 11) mehrere Diisen angeordnet, die
windschiet' zur Hauptachse (5) des Diisentrdgers

(4) ausgerichtet sind. Dadurch ergibt sich nicht nur eine axiale nach hinten gerichtete Komponente, sondern auch eine radiale
Komponente des aus der Diise austretenden Strahls. Dies bewirkt, dass der Strahl an der zu reinigenden Rohrwand in einer Spirale
verlauft. Eine Streifenbildung, wie sie bei einer rein axialen Ausrichtung der Diisen aufiritt, wird damit vermieden.
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Beschreibung

Gerit zum Reinigen von Kanalrohrwiinden

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat zum Reinigen von
Kanalrohrwidnden mit einem Reinigungsfluid, aufweisend
einen Schlitten und einen in dem Schlitten angeordneten
und eine Hauptachse aufweisenden Diisentrager, wobei der
Disentrager mit einem Schlauchanschluss zur Zufuhr von
Reinigungsfluid versehen ist und in dem Disentrager um
die Hauptachse herum mehrere Disen zum Austragen des Rei-
nigungsfluids angeordnet sind, deren Disenachsen wind-

schief zu der Hauptachse verlaufen.

Ein derartiges Gerat, das die Aufgabe hat, den an der In-
nenwand eines Kanalrohres anhaftenden Schlick und Schleim
mit einem mdglichst geringen Fluidverbrauch und Arbeits-
aufwangd streifenfrei abzulésen, ist in der DE 103 21 425
Al beschrieben. Um dies zu erreichen, ist der Dlsentrdger
um seine Hauptachse drehbar in einem Schlitten angeord-
net. Die Hauptachse verlauft in etwa in deroder parallel
zur Lingsachse des Kanalrohres. Die windschiefe Ausrich-
tung der Dlsen erzeugt einen Drall, der den Disentriger
um die Hauptachse drehen lasst, wobel eine Reibbremse
daflr soxrgt, dass die Drehgeschwindigkeit nicht zu hoch
wird. Der Fluidstrahl wird somit in Umfangsrichtung tber
die Kanalwand gefihrt, was eine streifenfreie Reinigung
der Rohrwand ermdglicht. Es hat sich gezeigt, dass die
Lagerung des Dusentragers im Schlitten sehr stdranfallig
ist, auch die Reibbremse ist schwer zu justieren.

Die Erfindung beruht somit auf der Aufgabe, ein Ger&t zum

Reinigen von Rohrwdnden zu entwickeln, das einfach aufge-

baut ist und effektiv arbeitet.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Zur Lésung der Aufgabe sieht die Erfindung vor, dass der

Disentrager drehfest mit dem Schlitten verbunden ist.

Es hat sich gezeigt, dass auch ohne eine Drehung des Da-
sentragers um seine Hauptachse eine ausreichende Reini-
gung der Kanalrchrwande erzielt werden kann. Gerade durch
die windschiefe Ausrichtung der Diisen wird erreicht, dass
der Strahl die Rohrwand schrag, das heifft auch mit einer
radialen Komponente, trifft, wodurch der Strahl an der
Rohrwand einen spiralférmigen Verlauf nimmt, wodurch ins-

besondere eine Streifenbildung vermieden wird.

Das Gerat ist so eingerichtet, dass die DlUsen im Wesent-
lichen nach hinten, das heifst zum Schlauchanschluss, ge-
richtet sind. Der an dem Schlauchanschluss befestigte

Schlauch dient somit einerseits zum Zufithren des Fluids
und andererseits zum Einfiihren des Gerates in ein Kanal-
rohr, indem der Schub der IMisen einen Vortrieb des Gera-

tes im Kanal bewirkt und der Schlauch nachgezogen wird.

Um eine Umlenkung des Fluids im Diisentriger zu erreichen
und gleichzeitig eine gleichmafige Versorgung aller wind-
schief angeordneten Disen zu erzeugen, ist vorgesehen,
dass der Schlauchanschluss mit einer Kammer im Dilsentra-
ger in Verbindung steht, wobei von der Kammer Bohrungen
zur AuRenfliche des DUsentragers ausgehen, in der die Dua-
sen eingesetzt sind, und wobei die Kammer ven einer dem
Schlauchanschluss gegentberliegenden Umlenkflache be-
grenzt ist. Durch den axialsymmetrischen Aufbau der Um-
lenkfldche wird der Druck verwirbelungsfrei auf die Dlsen

verteilt.

Der Aufbau des Gerates wird besonders einfach, wenn der
Dlsentriger aus einem Grundkdrper und einem ringfdrmigen
Duisenkopf zur Aufnahme der Bohrungen und des Schlauchan-

schlusses besteht, wobei die Umlenkfldche an einer Stirn-
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flidche des Grundkdrpers ausgebildet ist, und wenn der Di-
senkopf drehfest mit dem Schlitten verbunden ist, wobei

der Grundkérper ldsbar mit dem Dusenkopf, aber nicht mit
dem Schlitten verbunden ist. Durch die windschiefe Anord-
nung der Disen entsteht ein Drehmoment um die Hauptachse.
Um zu vermeiden, dass sich der Dusenkopf dreht, ist die-
ser selbst im Schlitten drehfest angeordnet, wahrend der
Grundkdrper 1ldsbar mit dem Dusenkopf, aber nicht unmit-

telbar mit dem Schlitten verbunden ist. Vorzugsweise ist
der Grundkdédrper mit dem Disenkopf mittels eines koaxial

zur Hauptachse verlaufenden Gewindes verschraubt.

Um den Bereich vor dem Dusentrager zu befeuchten bzw.
einen groben Schmutz wegspllen zu kdnnen, besitzt der
Grundkérper eine Langsbohrung, die von der Stirnflache
mit der Umlenkflidche zu einer auBenliegenden Stirnflache
fiihrt, wobei dort eine Aufnahme vorgesehen ist, die einen
mit Dlsenbohrungen versehenen Stopfen aufnimmt. Wenn auf
eine Vorausreinigung verzichtet werden kann, kann an
Stelle eines Stopfens mit Dusenbohrungen ein massiver,
die Langsbohrung verschlieffender Stopfen verwendet wer-

den.

Eine besonders intensive und streifenfreie Reinigung der
Rohrwidnde durch die windschief angeordneten Dilsen an der
Rickseite des Dlusentrdgers wird erreicht, wenn die Dlsen
in zwel Kreisen angeordnet sind, die koaxial zur
Hauptachse verlaufen. Dabei sind die Disen auf dem einen
Kreis gegeniiber den Disen auf dem anderen Kreis in Um-

fangsrichtung versetzt.

Des Weiteren kann vorgesehen werden, dass die Dusen auf
dem Aufleren Kreis ein anderes MaR der Windschiefe aufwei-
sen als die Diisen auf dem inneren Kreis, was bedeutet,
dass der Abstand der Disenachsen der Dusen auf dem aufe-

ren Kreis groRer ist als der der Disenachsen der Disen
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auf dem inneren Kreis. Der Abstand ist dabei die Lange
eines Abstandsvektors, der sowohl senkrecht auf der
Hauptachse als auch senkrecht zur Dusenachse verlauft.
Dies bedeutet, dass die Diisen auf dem Aufieren Kreis eine
Strahlspirale auf der zu reinigenden Wandflache mit einer
geringeren Ganghéhe bilden, so dass es zu einer Uberlap-
pung der Spiralen des inneren und des aufleren Kreises

kommt, was die Abreinigung intensiviert.

Die Neigung der DUsenachsen zur Hauptachse soll sowohl
fiir die Dusen auf dem inneren Kreis als auch fir die auf

dem aufieren Kreis gleich grofs sein.

Da die Fufpunkte des Abstandsvektors zwischen Hauptachse
und den Diisenachsen flir alle Dusen auf einem Kreis an
derselben Stelle auf der Hauptachse liegen, ist die Aus-
richtung aller Diisen auf einem Kreis identisch, so dass
der Schlitten beliebig orientiert in das zu reinigende
Rohr eingesetzt werden kann und dabei stets die gleiche

Reinigungswirkung hervorruft.

Im Folgenden soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles die

Erfindung ndher erléutert werden. Dazu zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das erfindungsge-
mafke Gerat und

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Gerat mit
einer Draufsicht auf den Doppelkreis von
windschief zur Hauptachse des Gerats ange-

ordneten Dlizen.

Das CGerit besteht aus einem Schlitten 1 mit vier Kufen 2,
die gleichmiRig verteilt aufen an einem Tragring 3 befes-
tigt sind. Die gleichmaRig auf einem Umfang verteilten
Kufen 2 verlaufen im Wesentlichen parallel, wobei ihre
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Enden jeweils nach innen abgeknickt sind, um eine gewisse

Raumwirkung zu entfalten.

Innerhallb des Tragrings 3 ist ein Disentrager 4 mit einer
Hauptachse 5 parallel zu den Kufen 2 angeordnet. Der Du-
sentriger 4 besteht aus einem Disenkopf & und einem
Grundkdrper 7. Der Aufenumfang des Dusenkopfes 6 ent-
spricht in etwa dem Innendurchmesser der Tragrings 3, so
dass der Disenkopf & dort eingesetzt werden und mittels
Madenschrauben 8 drehfest gehalten wird. An der rickwar-
tigen Stirnseite des Dusenkopfes 6 befindet sich zentral
angeordnet ein Schlauchanschluss %, um den herum auf zweil
konzentrisch zur Hauptachse 5 verlaufenden Kreisen 10, 11
Bohrungen 12 zur Aufnahme von Diseneinsdatzen angeordnet
sind. Diese kénnen so gestaltet sein, wie in der DE 10
2010 026 720 Al beschrieben, deren Inhalt insoweit =zum
Inhalt der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. Die Du-
seneinsétze sind so gestaltet, dass die Dlsen in Richtung

der in der Zeichnung dargestellten Diisenachsen 13 weisen,

Die Bohrungen 12 gehen aus von einer konisch verlaufenden
Ringflache 14 an der Ruckseite des Dusenkopfes 6 und min-
den in eine stufig ausgefliihrte Kammer 15, deren zur
Frontseite des Dlisenkopfes 6 hin cffene Seite vom Grund-
kérper 7 verschlossen wird, wozu dieser in die Kammer 15
eingeschraubt ist. Die rlUckwartige Stirnflache des Grund-
kdrper 7, die die Kammer begrenzt, bildet eine zur
Hauptachse 5 rotationssymmetrische Umlenkfldche 16, wozu
der Grundkodrper 7 mit einem in den Schlauchanschluss 9
gerichteten zentralen Kegel 17 versehen ist, dessen Basis
in einer um den Kegel 17 verlaufenden ringférmigen Mulde
18 beginnt. Die Bohrungen 12 zur Aufnahme der Dlsenein-
sdtze sind auf den Fuf des Kegels 17 bzw. in die Mulde 18
gerichtet.
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Durch den Grundkdérper 7 verlauft in der Hauptachse 5 eine
Langsbohrung 19, die an der aufferen Stirnseite in eine
Aufnahme fir einen Stopfen 20 miundet. Der dort einge-
schraubte Stopfen 20 weist Dlisenbohrungen 21, 22 auf, und
zwar eine zentrale Diisenbohrung 21, die in der Hauptachse
5 nach vorn gerichtet ist, sowie darum verteilt mehrere
leicht nach aufien gerichtete seitliche Disenbohrungen 22.
Die vordere Stirnflache des Stopfens 20 liegt etwas au-
Rerhalb der abgeknickten Enden der Kufen, so dass der
Strahl ungestdrt nach vorne austreten kann, wodurch eine

Vorreinigung des Rohres erzielt wird.

Wie der Figur 2 naher zu entnehmen ist, liegen die Boh-
rungen 12 fOr die Disen auf zwei Kreisen 10, 11 koaxial
zur Hauptachse 5 des Gerdtes, wobei die Bohrungen 12a fur
die Dusen auf dem inneren Kreis 10 versetzt sind zu den
Bohrungen 12b fiir die Dlisen auf dem dauReren Kreis 11. Da
die Achsen der Bohrungen 12a, 12b identisch sind mit den
Diisenachsen 13, werden die Bohrungen 12a, 12b im Folgen-
den auch als Dilisen angesprochen. Jeder Kreis 10, 11 weist
acht Dlisen auf, so dass der Abstand zwischen zwei gegen-
einander versetzten Diisen 22,5° betrigt. Die Disen sind
wiederum versetzt gegeniiber den Kufen 2, so dass der aus-
tretende Dusenstrahl nicht die Kufen 2 trifft. Der Nei-
gungswinkel, den die Disenachsen 13 gegenlber der
Hauptachse 5 einhalten, betragt im Ausfliihrungsbeispiel
ca. 25°, Der Neigungswinkel ist der Winkel zwischen der
auf die Hauptachsenebene projizierten Dlsenachse und der
Hauptachse, wobei die Hauptachsenebene eine Ebene ist, in
der die Hauptachse liegt und die senkrecht zum zwischen
der Dlsenachse und der Hauptachse liegenden Abstandsvek-
tor verlauft. Die Dusen sind im Wesentlichen nach hinten
ausgerichtet und erzeugen einen Vorschub. Die Dlsen sind
dabei windschief ausgerichtet, d. h. sie liegen nicht in
einer Ebene, durch die auch die Hauptachse 5 verlauft,

gsondern in einer dazu versetzten Ebene, d. h. die Di-



WO 2012/041272 PCT/DE2011/001712

senachsen besitzen eine radiale Komponente, die sich in
Bezug zu einer Diisenebene ermitteln lasst, die durch eine
Drehung der Hauptachsenebene um die Hauptachse entsteht
und in der die Diise liegt. Der Versatz wird so gewahlt,
dass die Diasenachsen einen Winkel von 5° bis 10° mit der

Dlisenebene einschlieffen.

Die Ausrichtung der Strahlen kann auch lUber den Abstand
der Hauptachse zu den Dlsenachsen definiert werden. Der
Abstand ist die Lange dexr Strecke, die senkrecht sowohl

auf der Hauptachse als auch auf der Disenachse steht.

Die aus den Disen austretenden Fluidstrahlen treten daher
schrig zur zylindrischen Wandflache des zu reinigenden
Rohres auf, d. h. sie besitzen eine radiale Komponente,
so dass der an der Wandflache umgelenkte Strahl in eine
Spirale an der Wandfliche tubergeht, sich dabei leicht
aufweitet und in einem spiralfdérmigen Streifen Anhaftun-
gen an der Rohrinnenwand abtragt. Dieser Streifen kann
relativ schmal sein, so dass der Streifenbereich intensiv
gereinigt wird. Da der Schlitten aber axial voran-
schreitet, wird der spiralfdérmige Streifen in axialer
Richtung nach und nach verschoben, so¢ dass die Rohrwand
Uber ihren gesamten Umfang gereinigt wird. Eine Strei-
fenbildung, wie sie bei rein axial ausgerichteten Dusen

auftritt, wird daher wvermieden.

Im vorliegenden Fall ist ein Gerat zum Reinigen von Ka-
nalrohrwanden beschrieben. Als Fluid wird dabei in der
Regel Wasser eingesetzt. Denkbar ist aber auch, das Geradt
zum Beispiel in Abluftkandlen, die in Kichen zum Absaugen
von fetthaltiger Luft bendtigt werden, einzusetzen. Auch
darin bildet sich mit der Zeit eine fetthaltige Schicht
an den Innenwanden. Fiir solche Zwecke wird als Fluid Luft

eingesetzt. Um eine ausreichende Lésekraft zu entwickeln,
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werden in diesem Fall die Dlisen aber eher einen kleineren

Durchmesser haben als bei der Verwendung mit Wasser.
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Bezugszeichenliste
1 Schlitten
2 Kufen
3 Tragring
4 Disentriger
5 Hauptachse
6 Disenkopf
7 Grundkérper
8 Madenschrauben
9 Schlauchanschluss
10 innerer Kreis
1l aulerer Kreis
12a,b Bohrungen
13 Diisenachsen
14 Ringflache
15 Kammer
16 Umlenkflache
17 Kegel
18 Mulde
19 Langsbohrung
20 Stopfen
21 zentrale DlUsenbohrung
22 seitliche Dlisenbohrungen
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Patentanspriiche

1. Gerdt zum Reinigen von Kanalrochrwanden mit einem
Reiniqungsfluid, aufweisend einen Schlitten (1) und
einen in dem Schlitten (1) angeordneten und eine
Hauptachse (5) aufweisenden Dlsentréger (4), wobei
der Dusentrager (4} mit einem Schlauchanschluss (9)
zur Zufuhr von Reinigungsfluid versehen ist und in
dem Disentrager (4) um die Hauptachse (5) herum meh-
rere Dlsen zum Austragen des Reinigungsfluids ange-
ordnet sind, deren Disenachsen (13) windschief zu
der Hauptachse (5) verlaufen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Dusentrager (4) drehfest mit dem

Schlitten {1) wverbunden ist.

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlauchanschluss (9) mit einer Kammer (15) im
Disentrdger {(4) in Verbindung steht, wobei von der
Kammer (15} Bohrungen (12) zur Aufienfliche des Di-
sentrdgers (4) ausgehen, in der die Dlsen eingesetzt
sind, und die Kammer (15) von einer dem Schlauchan-
schluss (9) gegenUberliegenden Umlenkflache (16} be-
grenzt ist.

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass des DUsentridger (4) aus einem Grundkdrper
(7) und einem ringfdérmigen Dlsenkopf (6) zur Auf-
nahme der Bohrungen (12) und des Schlauchanschlusses
{9} besteht, wobei die Umlenkflache (16) an einer
Stirnfliache des Grundkdrpers (7) ausgebildet ist,
und dass der Dlusenkopf (6) drehfest mit dem Schlit-
ten (1) verbunden ist, wobei der Grundkdrper (7)
lésbar mit dem Dusenkopf (6), aber nicht unmittelbar

mit dem Schlitten (1) verbunden ist.



WO 2012/041272 PCT/DE2011/001712

10.

11

Gerédt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Grundkdrper (7) mit dem Disenkopf (6) mittels
eines koaxial zur Hauptachse (S) verlaufenden Gewin-

des verschraubt ist.

Gerdt nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Grundkdrper (7) eine Langsbohrung (19)
aufweist, die von der StirnflAche mit der Umlenkfla-
che {16) zu einer aufenliegenden Stirnflache fuhrt,
wobel dort eine Aufnahme vorgesehen ist, die einen
mit Disenbohrungen (21, 22) versehenen Stopfen (20)

aufnimmt.

Gerdt nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die windschiefen Disen
auf zwei Kreisen (10, 11} angeordnet sind, die ko-

axial zu Hauptachse (5) wverlaufen.

Gerdt nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dlizsen auf dem einen Kreis (10) versetzt zu den

Dliisen auf dem anderen Kreis (11) angeordnet sind.

Ger&dt nach Anspruch é oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abstand der Disenachsen (13) zur
Hauptachse (5) auf dem &ufieren Kreis {11) gréfer ist

als auf dem inneren Kreis {(10).

Gerit nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Neigungswinkel, die die Disen
mit der Hauptachse (5) einschlieflien, sowohl fur die
Dlsen auf dem inneren Kreis (10} als auch fir die

auf dem Aufleren Kreis (11) gleich groff sind.

Gerat nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die FuBlpunkte des Abstandsvektors

zwischen der Hauptachse (5) und den DuUsenachsen (13)



WO 2012/041272 PCT/DE2011/001712
12

fiir alle Diisen auf einem Kreis {10 bzw. 11) an der-

selben Stelle auf der Hauptachse (5} liegen.
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