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Za tepla kairovatelnd, alespoii monoaxiélng orientovana
vicevrstva folie se zakladni vrstvou I, kterd v podstaté sestava
z polypropylenu, vn&j3i vrstvou II, kterd rovn&Z v podstaté
sestava z polypropylenu a pfivodem tepla za tepla
kasirovatelnou vnéj3i vrstvou IIL Vrstva III sestavé v podstaté
z ethylenvinylacetatového kopolymeru A a
ethylenvinylacetatového kopolymeru B a oba tyto
ethylenvinylacetatové kopolymery maji rizny obsah
vinylacetétu pro vyrobu spojeni s riznymi substréty, jako je
napiiklad papir, lepenka, kartony, kovové a plastové folie,
latkové pésy a tkaninové sfté.
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Za tepla kaSirovatelna vicevrstva folie a zpisob jeji vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka za tepla kaSirovatelnych a vysoce
lesklych alesporni monoaxialné orientovanych vicevrstvych
folii s za tepla kaSirovatelnou vrstvou pro vyrobu spojeni
s riznymi substraty, jako je napriklad papir, lepenka,
kartony, kovové a plastové folie, latkové pasy a tkaninové

site.

Dosavadni stav techniky

Vicevrstvé folie z polyolefint, které maji dlouzZenou
polypropylenovou vrstvu a jsou potazené riznymi za tepla
lepivymi latkami, napriklad polyethylenem, ethylvinylacetéa-
tem nebo ionomery, jsou napriklad znamé z JP/60-109 834,
JP/53-4082, US-A-4 629 657 a EP-A-0 263 882.  Znamé vice-
vrstvé folie vykazuji diversni nevyhody, napriklad nedosta-
te¢nou prilnavost spojeni, sklon kasirovaného produktu k
rolovani a obzvlasté neuspokojivé optické vlastnosti. Dal-
$i nevyhodou je sklon ke slepeni folie v roli, coz ovliviuje
zpracovatelnost. EP 0 424 761 Bl popisuje folii s dobrou
prilnavost spojeni a nepatrny sklon ke slepovani, optické
vlastnosti této folie vSak neodpovidaji soucasnym pozadav-

kam.

Ukolem predlozeného vyndlezu tedy je dat k disposici
za tepla kaSirovatelné vicevrstvé folie, které by nevykazo-

valy uvadéné nevyhody, obzvlasté neuspokojivé optické vlast-
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nosti a sklon ke slepovani v roli a které by byly tedy
vhodné jako kasirovaci folie, obzvlasté pro vysoce lesklé

kasirovani.

Podstata vynalezu

Prekvapivé se toto podarilo vyrobenim alespori mono-
axidlné orientované folie vysSe uvedeného druhu, jejiz
podstata spo¢ivad v tom, zZe obsahuje zakladni vrstvu I |
kterda v podstaté sestava z polypropylenu, vnéjs$i vrstvu II,
kterda rovnéz v podstaté sestava z polypropylenu a privodem
tepla za tepla kaSirovatelné vneéjsSi vrstvy III , prficemz
vrstva II1 sestadva v podstaté z ethylenvinylacetatového
kopolymeru A a ethylenvinylacetatového kopolymeru B a oba
tyto ethylenvinylacetatové kopolymery maji rbzny obsah vi-

nylacetatu

Zakladni vrstva 1 sestava v podstaté nebo Uplné z
polypropylenu, vyhodné se pouzije isotakticky polypropylen
s hustotou 0,90 az 0,91 g/cm3 a s indexem toku taveniny
1 az 4 g/10 min pti 230 ©C/21,6 N (podle DIN 53 735). Da-
le mize zdkladni vrstva I obsahovat kluzné prostredky

a antistaticka additiva.

Kluzné prostredky jsou amidy vyssSich alifatickych ky-
selin, estery vyS$Sich alifatickych kyselin, vosky a kovova
mydla, jakoZ i polydimethylsiloxany. U¢inné mnozstvi kluz-
nych prostrfedkd je v rozmezi 0,01 az 3 % hmotnostni, vy-
hodné 0,02 az 1 % hmotnostni. Obzvlasté vhodny je prida-
vek amidd vyssich alifatickych kyselin v rozmezi 0,01 az
0,25 % hmotnostnich. Obzvlasté vhodny amid alifatické

kyseliny je amid kyseliny erukové.




Obzvlasteé vhodnd antistatickd additiva jsou alkansul-
fonaty alkalickych kovd, polyethermodifikované, to znamena
ethoxylované a/nebo propoxylované, polydiorganosiloxany
(polydialkylsiloxany, polyalkylfenylsiloxany a podobné&)
a/nebo v podstaté primé a nasycené alifatické terciarni
aminy s alifatickym zbytkem s 10 az 20 uhlikovymi atomy,
které jsou substituované omega-hydroxyalkylovymi skupinami
s 1 az 4 uhlikovymi atomy, pricCemZz obzvlas$té vhodné jsou
N,N-bis-(2-hydroxyethyl)-alkylaminy s 10 aZz 20 uhlikovymi
atomy, vyhodné 12 az 18 uhlikovymi atomy, v alkylovém
zbytku. U&inné mnozstvi antistatika je v rozmezi 0,05 a2
0,5 % hmotnostnich. Dale je vhodny glycerolmonostearat a
pouziva se jako antistatikum v mnozstvi 0,03 az 0,5 %

hmotnostnich.

Vnéjsi vrstva Il sestdava rovnéz v podstaté z poly-
propylenu. Vyhodné se pouziva isotakticky polypropylen s
hustotou 0,90 az 0,91 g/cm3 a s indexem toku taveniny 1 az
10 g/10 min pri 230 °C/21,6 N (podle DIN 53 735). Vné&jsi
vrstva II obsahuje vyhodné¢ 0,02 az 1,0 % antiblokacnich
¢inidel, obzvlasté vyhodné 0,05 az 2 % . Vhodnéd antiblo-
kac¢ni ¢inidla jsou anorganické prisady, jako je oxid
kfemic¢ity, uhlic¢itan vapenaty, kremi¢itan hofecnaty, kremi-
¢itan hlinity, fosforelnan vapenaty a podobné a/nebo inkom-
patibilni polymery, jako polyamidy, polyakrylaty, polymeth-
akrylaty, polyestery, polykarbonadty a podobne. Vyhodné se
pouziva oxid krfemic¢ity. Obsah antiblokac¢nich ¢inidel lezi
v rozmezi 0,05 az 1 % hmotnostni, vyhodné 0,1 az 0,3 %
hmotnostnich. Stredni velikost ¢astic je v rozmezi 1 az

6 um, obzvlasté 2 az 5 um.

Pfi vyhodné formé provedeni ma kopolymer ethylenvinyl-
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acetatu A obsah vinylacetdatu 10 az 30 % a kopolymer et-
hylenvinylacetatu B obsah vinylacetatu 1 az 10 % . Pri
obzvlasté vyhodné formé provedeni m& kopolymer ethylenvinyl-
acetatu A obsah polymerisovatelnych vinylacetatovych jed-
notek 15 az 25 % hmotnostnich a kopolymer ethylenvinylace-
tatu B obsah polymerisovatelnych vinylacetatovych jednotek
3 az 7 % hmotnostnich. Pri vyhodné formé€ provedeni ¢ini
podil ethylenvinylacetatovych koptuolymer A ve vnéjsi
vrstvé II1 60 az 95 % a podil ethylenvinylacetatovych
kopolymert B ve vnéjs$i vrstvé III 5 az 40 % . Pri ob-
zvlasté vyhodné formé provedeni ¢ini podil ethylenvinylace-
tatovych kopolymertt A ve vnéjsi vrstve III 70 az 90 % a
podil ethylenvinylacetatovych kopolymertit B ve vnéjs$i vrst-
vé IIT 10 az 30 %

Hodnoty MFI obou ethylenvinylacetatovych kopolymert
A a B jsou vyhodné v rozmezi 1 az 30 g/10 min (ASTM D
1238) . Hodnota MFI ethylenvinylacetatovych kopolymer? A
je obzvlasté vyhodné v rozmezi 10 az 30 g/10 min (ASTM
D 1238) a hodnota MFI ethylenvinylacetatovych kopolymert
B je obzvlasté vyhodné v rozmezi 4 az 15 g/10 min (ASTM
D 1238)

Vicevrstvé folie podle predlozeného vynadlezu jsou
obzvlasté vhodné jako vysoce leské kasirované folie pro
vyrobuspojenych vrstev papiru a lepenky a pro zu$lechtovani
grafickych vyrobkd, jako jsou knihy a vlozky do CD-diskd

a prospektll, které mohou byt také razené.

Vicevrstvé folie podle predloZzeného vynalezu se mohou
produkovat obvyklymi zplsoby, jako je laminovani, potahova-
ni, extruse taveniny nebo koextruse taveniny. P¥i vyhodné

formé& provedeni se koextruduje zédkladni vrstva I a vnéjsi
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vrstva Il a dlouzi se v jednom sméru, pric¢emZ v nadvaznosti
na dlouzeni nasleduje laminovani nebo extruse za tepla
kasirovatelné vrstvy III . Potom se takto ziskana vicevrst-
va folie jesté jednou dlouzi, vyhodné ve sméru, ve kterém se

dosud neprovadélo dlouzeni.

Vicevrstvé folie podle predlozeného vynalezu jsou
alespon monoaxidlné, vyhodné biaxialné dlouzené, piicdemz
dlouzeni se provadi ve sméru beéhu stroje vyhodné v pomé&ru
S :1az 7 : 1 a pificné ke sméru béhu stroje v poméru
7 : 1 az 10 : 1

U vicevrstvych folii podle predlozZzeného vynadlezu ma
zédkladni vrstva I vsSeobecné tloustku 8 az 50 um, vyhodné
12 az 20 um, vneéjsi vrstva II ma vyhodné tloustku 0,6 az
3,0 um a teplem kasirovatelna vnéjs$i vrstva 111 ma vsSeo-

becné tloustku 5 az 20 pm, vyhodné 7 az 15 um.

Folie podle predlozZeného vynadlezu mohou byt jedno-

stranné€ nebo oboustranné podrobeny prfedzpracovani koronou.

Predmétem predlozeného vynédlezu je dale zplasob vyroby
vrstvenych vyrobkd z libovolnych substratd a folie podle
predlozeného vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, Ze se
substrat a folie vzajemné svedou do styku za plUsobeni tepla
a tlaku, pricem teplem kasSirovatelnad vné€js$i vrstva III je
privracena k substratu. U substratd se jedna vyhodné o ma-
terialy, které se obvykle pouzivaji pro vysoce lesklé kasi-
rovani, jako je napriklad papir, lepenka, plasty, kovy,
dfevo, tkaniny, rouno a rostlinné produkty, ale také folie,

obzvlasté plastové nebo kovové folie.



e 02 se .. LY )

e L4

X R X3
sew e
o8 @
o o
»
*nen
seas
. e
cone
LR L X2
sese
e

.o o0 o ee .o LA

Zkusebni metody
Schopnost odvijeni

Schopnost odvijeni se zkous$i na zhotoveném vzorku ro-
le. Pri tom se folie navine pri Sifce asi 250 mm v délce
20 m . Pri tom C¢ini hmotnost role vCetn€ navijeciho jadra
asi 1,5 kg. Odvijitelnost je rozdélena do nasledujicich

kategorii.)

1. Odvijeni hmotnosti role (+)
Fixuje se volny konec vzorku role a potom se necha vzo-
rek viset, tak se odrolovava zhotovena folie vlastni

hmotnosti.

2. Mozné odvijeni pridavnym tahem (0)
Odrolovavani pomoci hmotnosti role sice neni mozZné,

folie se vsak d& odvinout bez pretazeni nebo odtrZenin.

3. Role je zablokovana (-)

Odvijeni role neni mozné bez toho, Ze by se silné zde-

formovala nebo znicdila.
Prilnavost spojeni

Pfilnavost spojeni se zkouri pomoci kaSirovaciho po-
kusu. K tomu se zkousené folie kasiruji na termokasirovacim
stroji firmy Billhofer s &derné potisSténym archem papiru.
Jako procesni podminky se pri tom pouziva kasirovaci teplota
asi 120 °C , tlak kaSirovaciho valce 15 MPa a rychlost

z

kasirovani 5 m/min. Z téchto zhotovenych vzorkl se ve

sméru béhu vyriznou prouzky o Sirfce 15 mm. Na téchto

prouzcich se méri prilnavost spojeni odtrhavanim pod thlem



90 © a zaznam sily odtrhavani.
Lesk

Pro méreni lesku se vyrobi kasirovany vzorek s derné
potisténym archem papiru, stejnym, jaky byl vyroben pro
zjistovani prilnavosti spojeni. Na tomto vzorku se provadi
méfeni lesku podle DIN 67 530 pod thlem 20 ©. Jako lesk se
oznacuje regulerné odrazZeny podil svstla, vztaZeny na své-
telny paprsek, dopadajici pod thlem 20 © na kolmici. Lesk
se udava v jednotkach lesku (GE) , které jsou vztahované na
standard cerného skla. Hodnota povrchového lesku by méla

byt pokud moZzno vysoka.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Za tepla kasirovatelna vrstva III se soucdastmi, uve-
denymi v nasledujici tabulce 1 , se nanese na monoaxialné
dlouzenou zakladni folii z polypropylenu o hustoté 0,91
g/cm3 a tavném indexu 3,0 g/10 min pri 230 °C/21,6 N a po-
tom se dlouzi, takzZe se ziska vrstvena folie s podélnym
dlouzenim v poméru 5 : 1 a s pri¢nym dlouzenim v poméru

10 : 1

Zakladni folie se skladd z vnéjsi vrstvy II o tloust-
ce 1,0 pm, kterd sestava z polypropylenu o hustoté 0,91
g/cm3 a s tavnym indexem 3,0 g/10 min p¥i 230 ©C/21,6 N,
jakoz i pridavku 0,1 % oxidu kremicCitého se stiedni
zrnitosti 4 um a zakladni vrstvy I =z vySe uvedeného poly-

propylenu. Folie, ktera se sklada z vrstev I a II , ma




celkovou tloustku 15 pum a za tepla kasirovatelna

ma tloustku 10 um.
Priklad 2

Zplsob vyroby a slozeni vrstev I a III jsou
jako v pfiklade¢ 1 . Vné€js$i vrstva II neobsahuje
tibliokac¢ni additivum.

Priklad 3 az 5 (srovnavaci)

Zplsob vyroby a slozeni vrstev I a II jsou

vrstva III

stejné

jako v prikladé 1 (vnéj$i vrstva II s 0,1 % oxidu k¥emicdi-

tého jako antiblokac¢ni additivum). SloZeni teplem kasiro-

vatelné vnéjsi vrstvy III je patrné z tabulky 1




Tabulka 1

Slozeni teplem kasirovatelné vnéj$i vrstvy III

Priklad

Kopolymer A

kopolymer B

80 % ethylenvinylacetato-
vého kopolymeru se 20 %
obsahu vinylacetatového
monomeru (MFI=20 g/10 min
ASTM D 1238); hustota:
0,940 g/cmd)

20 % ethylenvinylace-
tatového kopolymeru s
S % obsahu vinylace-
tatového monomeru
(MFI1=7,5 g/10 min
(ASTM D 1238); husto-
ta: 0,925 g/cm3)

pr. 2 jako v pr. 1 jako v pr. 1

pr. 3 jako v p¥. 1 20 % LDPE (MFI=7,5

srovn. g/10 min (ASTM D 1238)
hustota: 0,9155 g/cm3)

pr. 4 jako v pr. 1 20 % kopolymeru kyse-

srovn. liny ethylenakrylové

s 11 % obsahu monome-
ru kyseliny akrylové
(MFI=8,0 g/10 min
(ASTM D 1238); husto-
ta: 0,940 g/cm3)




Tabulka 1 (pokradocvani)

pt. S 100 % ethylvinylacetato-

srovn. vého kopolymeru se 20 %
obsahu vinylacetatového
monomeru (MFI=20 g/10 min
(ASTM D 1238); hustota:
0,940 g/cm3

Tabulka 2

Priklad schopnost prilnavost lesk v GE
odvijeni spojeni v N

pr. 1 + 3,5 75

pr. 2 0 3,4 78

p¥. 3 (srovn.) + 1,0 73

p¥. 4 (srovn.) + 3,3 62

pr. 5 (srovn.) - 3,7 77

Z tabulky 2 je patrné, Ze folie podle predlozZeného
vynédlezu podle priklad 1 a 2 vykazuji proti foliim podle
srovnavacich pirikladl zfetelnd zlepsSeni se zretelem na

jejich schopnost odvijeni, prilnavost spojeni a lesk. Folie
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podle srovnavaciho prikladu 3 vykazuji sice prijatelné
hodnoty schopnosti odvijeni a lesku, pfilnavost spojeni je
vdak nedostate¢na. U folii podle srovnavaciho prikladu 4
neodpovida lesk souc¢asnym pozZadavkim a u folii podle srov-
navaciho prikladu 5 je folie zablokovand a neda se odvi-

jet.
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PATENTOVE NAROKY

1. Za tepla ka$irovatelna, alespon monoaxidlné orientova-
nad vicevrstva folie se zakladni vrstvou I , ktera v podstaté
sestava z polypropylenu, vnéjsi vrstvou II, kterd rovnéz

v podstaté sestava z polypropylenu a privodem tepla za tepla
kasirovatelnou vnéjsi vrstvou III ,

vyznacujici s e t im, ze vrstva IIl sestava
v podstaté z ethylenvinylacetatového kopolymeru A a ethy-
lenvinylacetatového kopolymeru B a oba tyto ethylenvinyl-

acetatové kopolymery maji rtzny obsah vinylacetatu.

2. Vicevrstva folie podle naroku 1 ,
vyznadcujici S € t i m, Ze ethylenvinylaceta-
tovy kopolymer A ma obsah polymerovanych vinylacetatovych
jednotek 10 az 30 % hmotnostnich a ethylenvinylacetatovy
kopolymer B ma obsah polymerovanych vinylacetatovych jed-

notek 1 aZz 10 % hmotnostnich.

3. Vicevrstva folie podle naroku 1 ,
vyznacujici s e t i m , ze ethylenvinylaceta-
tovy kopolymer A méa obsah polymerovanych vinylacetatovych
jednotek 15 az 25 % hmotnostnich a ethylenvinylacetatovy
kopolymer B ma obsah polymerovanych vinylacetdtovych jed-

notek 3 aZz 7 % hmotnostnich.

4. Folie podle alespon jednoho z piedchazejicich naroku,
vyznacujici s e t im, Z2e podil ethylenvinyl-
acetatového kopolymeru A ve vnejs$i vrstvé III c&ini 60 az
95 % a podil ethylenvinylacetatového kopolymeru B ve vnéj-

$1{ vrstvé III ¢&ini 5 az 40 %
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5. Folie podle naroku 4 ,

vyznadc¢ujici s e t im, Ze podil ethylenvinyl-
acetatového kopolymeru A ve vnéjsi vrstvé III ¢ini 70 az
90 % a podil ethylenvinylacetatového kopolymeru B ve vnéj-

$i vrstvé III ¢&ini 10 aZz 30 %

6. Folie podle alespon jednoho z predchazejicich naroki,

v . . B “ v
vyznacujici s e t im, zZe vhéjsi vrstva II

obsahuje antiblokadéni additivum.

7. Folie podle naroku 6 ,
vyznacujici S e t i m , Ze obsah antiblokac-
niho additiva ve vnéjsi vrstveé I1 je v rozmezi 0,02 az

1,0 % hmotnostnich.

8. Folie podle naroku 6 ,
vyznadcujici S € t i m , Ze obsah antiblokac-
niho additiva ve vnéjs$i vrstvé 11 je v rozmezi 0,05 az

0,2 % hmotnostnich.

9. Folie podle alesponl jednoho z narokdt 6 az 8 ,
vyznadcujici s e t i m , Ze antiblokac¢ni addi-
tivum je oxid kremicity se stfedni velikosti Castic 2 az

5 pm

10. Zptisob vyroby vrsvenych vyrobkdl z libovolnych sub-
stratd a folie podle naroku 1 ,

vyznacujici s e t i m, ze se substrat a folie
privedou do styku za plsobeni tepla a tlaku, pricCemzZ vrstva

II1 je ptrivracena k substratu.

11. Zptsob podle naroku 10 ,
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vyznacujici s e t im, Ze substratem je pa-

pir, lepenka, plast, kov, drevo, tkanina, rouno, rostlinné

produkty nebo sitovina.
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