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Machine pour nettoyer des réceptacies.

@ Procédé et appareil pour nettoyer automatiquement la
surface d'objets sales en utilisant un appareil de lavage produi-
sant des jets a haute pression dirigés contre les objets sales
et aussi vers lintérieur du bain de fluide de nettoyage pour
agiter celui-ci.

L'appareil comprend essentiellement une enveloppe allongée
11 qui renferme une chambre de pré-lavage 30, une chambre
de trempage 32 située & un niveau inférieur et une chambre
de ringage 34 au méme niveau que la chambre de pré-lavage
30, la chambre de trempage 32 étant divisée en un poste
d'imprégnation 60 et un poste de récupérage 62; un distribu-
teur de fluide 74; des movyens de guidage 96 et un systéme
de transfert 54 qui entraine les objets successivement 3
travers lesdites chambres; des moyens supplémentaires d‘arro-
sage 84 agitent le bain de fluide en fin de parcours.

Application notamment au nettoyage de réceptacles utilisés
dans lindustrie des boissons en bouteilles.
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La présente invention a trait 3 des perfectionnements apportés a
un appareil et 3 un procéaé de nettoyage. Plus particulidrement, la Pfé—
sente invention conce;ne un procédé et un aprar!l pour nettoyer automa-
tiquement les impuretés qui se-trouvent sur les suffaces a‘objets sales,

grfce a un apparell de lavage gui utilise des jetS de pulverlsatlon sous

. forte pression pour agiter 1e fluide de nettoyage dans un bain d'immer-
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] Les éétritus et leur impact sur notre environnement font 1'objet
d'une attention accrue dans de nombreux pays. Pour résoudre ce probléme,
certains Etats ont etabll une leglslatlon qui interdit l'usage de bou~
teilles & jeter en plasthue, verre et métal. De recentes études ont prou-

vé que cette législation 2 redult la guantité de détritus sur les routes

et autres lieux publics. Toutefoxs, la leglslatlon en question a egale—

ment engendre d'autres problemes imprévus en ce qui concérne le stockage
et la restitution de boutellles reprises pour boissons.

Il est desormals courant, dans 1l'industrie des boissons, d'utlll—
ser des receptacles en matlere plastique pour expédier ou livrer des réci~
pients en verre, matidre plastique et métal pour boissons. Ces réceptac;es
comportent normalement plusieuis flasques et nervures de raidissement qui-
forment un grand nombre de fentes dens lesquelles la saleté ‘peut s'accu-
muler. Dans certains cas, les réceptacles en matidre plastique sont des
structures complexes qui comportent des enceintesrsecondaires amovibles.
Pour des raisons d'hygidne et diesthétique, il est souhaitable de nettoyer
de tels réceptacles chaque fois qu'ils sont renvoyés au lieu d'embouteil=-
lage._' LT . 7_ - '

Oon connalt bien désormais 1‘ért de nettoyer un objet en le trempant’
dans une solution de nettoyage acide ou basique, afin que la solution chi~-
mique attaque les-agents pollﬁants ae'surface.'Ce-procédé est économique
et n'exige que 1'équipement le plus simple possible. Cependant, il prend
aussi du temps et ne nettoie pas ﬁoujours les fentes et caviﬁés de 1l'objet
en cours de traitement. En outre, la solution de nettoyage attaque eouvent
la surface de l'objet lui“mlme et, au bout d'un nombre important de cycles
de nettoyage, cela risque g'avoir un effet nuiéible et permanent surrl'as—
pect de cette surface. ' ) 7

On connait également la methode de nettoyage d'objets qul consiste
3 les placer dans un bain llqulde et 4 faire passer des ultrasons a tra-
vers le fluide qui forme le bain, afin qu'il frappe la surface de l'objet
Un exemple~type d'appareil de nettoyage qtll;sant les ultrasons fait 1l%'ob-

jet d'une demande connexe de brevet. Cette méthode & ultrasons est plus
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efficace pouf éliminer la saleté, en comparaison d'une simple immersion
de 1l'objet dans un bain chimigue. Malﬁeureusement, attendu que le laps de
temps d'immersion d'un objet quelcongue dans le bain est réduit, le nombre
des transducteurs nécessaires pour obtenif un neftoyage adéquat de cet ob~-
jet croft, si l'on veut que les ultrasons soient efficaces, de telle sorte
qu'il faut au moins un élément transducteur poui quatre litres de fluide
de nettoyage. Alors gque l'on éonnait'bien le nettoyage par lots ou "four-
nées", il est parfois tréé onéreux d'adopter 1l'appareillage de. nettoyage
par ultrasons pour nettoyer correctement des objets lorsqu'il s'agit d'une
cha®ne & trés gros débit. De plus, les transducteurs 3 ultrasons ne font
que détacher la saleté mais ne 1'enldvent pas, a moins que 1'on dispose
d'un temps suffisant d'exposition et d'une quantité suffisante d'énergie
ultraéonique.-Un ringage complet est par conséquent indispensab1e>pour
éloigner les impuretés de l'objet. Enfin, tous les appareils de nettoyage
fonctionnant par ultrasons présentent 1'inconvénient d'@tre incapables d'en-
lever de gros fragments de déchets qui se trouvent dans les fentes et ca—
vitds de 1l'objet en cours de nettoyage. Des aéchets tels que paille, bri-
sures de verre et capsules. de bouteilles se retrouvent fréquemment & 1'in-
térieur des réceptacles en matidre plastique utilisés dans 1'industrie des
boissons lorsqu'ils reviennent & 1l'unité d'embouteiliage.

on a déja utilisé une méthode pour qccroitrerl'efficacité de dispo-

sitifs de nettoyage par ultrasons, en prévoyant un poste de pré-lavage ou

“1'objet est récuré avant de le tremper dans le bain de lavage a ultrasons.
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Dans ce poste de pré-lavage, 1l'objet peut par'exemple'étre'exposé a l'ac~
tion de récuragerd‘un jet sous forte éression de fluide de nettoyage. L'un
des inconvénients gui accompagnent 1l'utilisation d'un poste de pré-lavage
est que 1l'on ne peut permettre au fluide de nettoyage sortant de ce poste
de s'écouler directement dans -la chambre d'immersion pour le mélangér au
fluide de nettoyage qui s'y trouve, car si on laissait 1l'effluant du poste
de pré~lavage s'écouler dans la chambre d'immersion pour s'y mélanger avec
le fluide de nettdyage on réduirait fortement 1'efficacité des transduc—
teurs & ultrasons. '

Dans la demande connexe de brevet mentionnée plus haut, on a'propo— o

's& un appareil de nettoyage équipé d'un bain liquide d'immersion qui com-

bine l'action chimique et l'action mécanique de nettoyage. L'action de
nettoyage chimique s'obtient en utilisant un fluide de néttoyagerqui ré-
duit la tension superficielle de 1l'objet sale et de la saleté elle-méme.
L'action de nettoyage mécanique est assurée soit par des transducteurs,

soit par une série de jets de pulvérisation sous forte pression qui agitent
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le fluide dans le bain. Bien gue cet appareil ait donné le résultat ap-
préciable de réduire le nombre de transducteurs necessalre pour enlever
une quantlte donnée de salete, il nécessite toujours l'usage, dans 1e
fluide de nettoyage, de davantage de produits chlmlques-caustlgues que

la quantité maximale sovhaitable. En outre, 1l'appareil décrit eh'péfticu—
lier dans cette demande connexe -ne suggére pas ld possibilité de mélanger
le fluide provenant du pbste'de pré=lavage au fluide du bain d'immersioﬁ°

. Ia présente invention prévoit un procédé nouveau de nettoyage

dtobjets sales'ét un appareil de type nouveau pour appliquer,cé procédé.
Dans le procédé suivant la p:ésente invention, l'objet sale est d'aboxd

Y

soumis & un pré-lavage & l'aide d’un jet sous forte pression, propre &
venir frapper directement la surface de Ll'objet sale afin d'en enlever
une partie de la saleté. Ensuite, 1'objet est trempé dans une chambre
d'immersion contenant un fluide chauffé de nettoyage et cela éendant une
durde déterminde. Apréé que l'objet a été tfempé dans le Fluide de net-

toyage dans la chambre dfimmersion pendant ce'temps,déterminé; on agite

" le fluide de nettoyage & 1l'aide de jets sous forte pression. Ces Jjets
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sous forte pression sont de nature a créerrune turbulence importante

dans le fluide de nettoyage, ce qgui petmet de détacher_une'quantité sup=
plémentaiie de saletés et de 1'éloigner de la surface de l“objeﬁ, de telle
sorte que de volumineux déchets sont;éloignés de l'objet. Enfin, on retire
1'objet du bain de trempage et on le rince a ltaide d'un jet sous forte
pression en fluide de rlngage propre & frapper dlrectement la surface de
1'objet afin d'en éliminer e flulde de nettoyage et le restant d“lmpure=

tés gu'lelle pourralt encore reten:x.r°

Sulvant un mode prefere de réalisation- de 1':anentlony ce procede

est mis en oeuvre sous forme d'un procede continu pour le nettoyage de

plusieurs objets sales. Ainsi, ces objets sales passent- d'abord & travers
une chambre de pré-lavage ol ils sont exposés i .l%action de récurage de
plusieurs jets de pulvérisation d'un fluide de nettoyage sous forte é&es»
sion. Cet effet de récurage initial détache ou éloigne une partie de la

\

saleté. Ensuite, on fait passer les objets & travers une chambre d'immer-
sion ou de trempage dlsposee ‘dans le Sens 1ongitud1na1 et qui comporte un
poste dtimprégnation et un poste de récurage. Dans le poste d'lmpregnatlon,
une quantité supplementalre d'impuretés est.detachee,par le fluide de net=
toyage. Dans le poste de xécurage de la chambre d'immersion, on détache

et on éloigne une guantité complémentaire d'impuretés de l'objet grfce a

* 1'action énergique de récurage produite par la turbulence engendrée par

le distributeur de fluide sous forte pression. Enfin, on déharrasse.l'objet
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du restant d'impuretés en faisant passer cet cbjet 34 travers la chambre de
ringage. Dans cette chambre de ringage, les surfaces des objets sont ex~
posées & un jet sous forte pression d'un fluide de ringage ou agent de
mouillage gui enldve la saleté des objets et contribue également a assurer
le séchage de ceux-ci.

L'appareil suivant la préseénte invention est caractérisé par une
enveloppe de forme allongée. A llextrémité d'entrde de cette enveloppe se
trouve une chambre de pré-lavage dans laguelle est aménagé un premier tun-
nel de pulvérisation pour pulvériser un fluide de nettoyage directement
contre les surfaces des objets sales. A lvextrémité de sortie ou d'évacua-
tion de l'enveloppe se trouve une chambre de ringage dans laguelle est mon-—
& un second tunnel de pulvérisation pour pulvériser un fluide de ringage
dirvectement contre la surface des objets. Une chambre de trempage est pré-
vue dans 1l'enveloppe entre la chambre de Qré-lavage et la chambre de rin-
gage. Un distributeur de fluide sous forte pression est monté dans la par-
tie de la chambre de trempage 15 plus proche de la chambre de ringage. Un
appareil de transport pour déplaéer les objets successivement 2 travers 7
la chambre de pré-lavage, la chambre de trempage et la éhambre de ringage
est prévu. Des barres de guidége sont montées dans l'enveloppe pour guider
les objets successivement a4 travers la chambre de lavage, la chawbre de
trempage et la chambre de ringage. '

L’appareil'de'nettoyage comporite en outre un appareil de filtrage

-relié & la partie de la chambre de trempége la plus proche de la chambre

de pré-lavage, afin d'éliminer dans cet appareil au moins une partie des
im@uretés dissoutes dans le fiuide de nettoyage. Une premiéré pompe haute~
pression est prévue pour extraire du fluide de nettoyage de l'appareil de
filtrage, pressuriser cerfluide‘juSqu‘é wn niveau prédéterminé de pression
et le diriger ensuite vers le premier tunnel de pulvérisation. Une seconde
pompe haute-pression est prévue pour extraire du £luide de nettoyage de la
chambre de filtrage, pressuriser ce fluide de nettoyage jusqu'a un niveau
de pression déterminé et le délivrer au distributeur de fluide sous forte
pression. '

Par conséquent, le premier but de la présente invention consiste a
prévoir un appgreil de nettqyagercapable d'enlever la saleté d'objets sa-
les et de nettoyer efficacement un objet sale pendant un seul passage a
travers cet appareil. Pour réaliser ce but, on réduit la tension superfi-
cielle de la saleté et de l'objet par l'action du fluide de nettoyage dans
ie poste d'imprégnation de la chambre de trempage. Une autre partie de la

saleté est dissoute et cette partie dissoute est enlevée gr@ce & l'action
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énergique de récurage produite par le fluide de nettoyage turbulent dans
le poste de récurage de la chambre de trempage. La partie restante de la

saleté et le résidu du fluide de nettoyage sont enlevés de l'objet par

‘1'action énergique de récurage exercée par le fluide de ringage»provenaht'

du dlstrlbuteur de fluide sous forte pression.

Un autre but de la presente invention con51ste a prev01r un apparell
économique de nettoyage, congu pour traiter des lots ou "fourndes" de volu~
me important. ' o .

L'invention a également pour but de prev01r un apparell de nettoyage
par fluide sous forte pression, dans lequel est agencé un systeme ‘de trans-

b

port qui véhicule plusieurs objets sales a travers lt'appareil afin de main-
tenir ces objets sales espacés longitudinalement entre eux.

Par ailleurs, l'invention a pour but de‘préﬁoir un procédé de het-'.
toyage d'objets par un processus de nettoyage mécaniqie et chimique qui
réduit au minimum la quantité de produit chimique caustique nécessaire pour
obtenir un nettoyage satisfaisant des objets éales, 7 )

L'invention a aussi pour objet derprévbir un appa#eil capable d'en—
lever mécaniquement et chimiguement la saleté d'objets sales, et cela en
une seule passe. Pour réaliser cet objet, une pértie de la saleté est dis-~
soute et enlevde par l'action vigoureuse de récurage mécanique et.paf 1'ac~
tion chimigue du fluide de nettoyage produite par des jets sous forte pres—
sion dans le premier tunnel de pulvérisation. Une autre partie de la sale-
té est dissoute par trempage de 1'ob3et dans. le fluide chauffé de nettoyage
au poste d'lmpregnatlon de la chambre de trempage. Une autre partle encore
de la salete est dlssoute et enlevee par l'action energlque de récurage
produite par le fluide de néttoyage turbulent et aglte au poste de recurage
de la chambre de trempage. Le restant de la salete et le résidu du flulde
de nettoyage sont enleves par l'actlon V1goureuse de récurage mecanlque
produite par le flulde ‘de ringage provenant des jets de pulverlsatlon sous
forte pression dans le second tunnel de pulverlsatlon.r

Un autre but particulier de 1'invention consiste a prev01r un ap-
pareil capable d'enlever mécaniguement et chimiquement la salete d'objets
sales et aussi d'enlever des fragments relativement volumineux de déqhets
de ces objets. Cela s obtlent grace l‘actioh'énergique du f£luide de net-
toyage turbulent et agité dans le poste d'lmpregnatlon de la chambre -de
trempage.

De plus, l'invention a pour but de prévoir un appareil capablé d'en~

lever mécaniquement et chimiquement la saleté d'objets sales, appareil

_dans lequel un systéme de transfert est monté dans une chambre de pré-la-



10

15

20

25

30

35

2531694

-6 - 7
vage, une chambre de trempage et une chambre de ringage. Le systéme de
transfert est congu pour transporter des objets sales en les maintenant
3 des intervalles réguliers tout au long de l'appareil. Ainsi, la totali~-
£é de la surface extérieure de l'objet sale est exposée & l'action de ré-
curage de jets de pulvérisation sous forte preséion dans la chambre de
pré~lavage, & l'action du fluide de nettoyage au éoste d'impréénation, a
1'action de récurage du fluide de nettoyage turbulent au poste de récura-
ge, et & l'action de récurage des jets de pulvérisation sous forte pres-'
sion dans la chambre de ringage.

~ -Enfin, un autre but de la présente invention consiste & prévoir un
procédé de nettoyage d'objeﬁs en combinant le nettoyage mécanique et le
nettoyage chimigue par un procédé utilisant des jets de pulvérisation
sous forte pression avec un nettoyage mécanique:dans un procédé utilisant
un bain de trempage qui contient un fluide chimiqueé chauffe et agité. De
plus, le procede utilise des jets de pulvérisation sous forte pression
dans une chambre de ringage afin d'assurer un nettoyage a fond de 1l'objet.

7 De nombreux buts, caractéristiques et avantages de la présente in-
vention ressortiront clairement & tout spécialiste dans l'art au cours de
la lecture de la aescription détaillée qui suit de i'invention, faite en
se référant au dessin annexe, sur leguel :

Ia FIGURE 1 est une vue en perspectlve montrant un exemple d'appa-
reil de nettoyage réalisé suivant la présente invention et qui comprend
une chambre de pré—lavaée, une chambre de trempage et une chambre de rin-
cage; '

La FIGURE 2 est une vue en perspective & une échelle agrandie, a-
vec arrachements partiels, de la chambre de trempage de 1'appareil de net-
toyage de la Figure 1, ou 1l'on voit des éléments intérieurs de l'appareil
de nettoyage et un objet sale qug_l'on peut nettoyer avec cet appareil}

Ta FIGURE 3 est une vue en plan, avec arrachements partiels,_de
1l'appareil de nettoyage de la Figure 1;

Ta FIGURE 4 est une vue en élévation latérale et coupe partielle
de l'appareil de nettoyage de la Figure 1;

La FIGURE 5 est une vue 1aterale en perspectlve et 4 une échelle
agrandie d'un tunnel de pulvérisation et d'une partie d'un transporteur
d'alimentation prévué dans la chambre de pré-lavage de l'appareil de net-
toyage de la Figure 1; ‘

La FIGURE 6 est une vue latérale en perspective du tunnel de pulvé-
risation prévu i 1'intérieur de la chambre de ringage de l'appareil de net—

toyage de la Figure 1;
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Les FIGURES 7 & 11 sont des vues en coupe dé'l'appareil de nettoyage
de la Pigure 4, faites respectivement le,long des llgnes VII = VII & XI =
XI de cette Figure; ) 7 .
La FIGURE 12 est une'vﬁe_en_pérspective seniblable & la Figure 2
méis montrant une version modifide de 1l'appareil de néttoyage suivant 1%'in=-
vention, et | 7 o ) T

by

' La FIGURE 13 est'une vue en coupe semblable 3 ;é Figure 10;,mbntrant
les jets de pulvérisation sous forte pression dans la chambre de trempage.
de l'appareil de nettoyége de la Figure 12.

Si 1'on se référe maintenant au dessin, et plus particulidrement
aux Fig. 1 4 4, on voit qu'un mode de réalisation, donné & titre d'exemple,
d'un appareil éour nettoyer des objets sales est désigné dans son'énsemble
par le chiffre de référence 10. Dans 1'exemple représehté, 1'objet sale &
nettoyer est un réceptacle ou casier enrmatiére piastiqﬁé 12 (Fig. 2) par
exemple pour bouteilles de boisson dites "douces". Ce”réceptaélé-en'matié=
re plastique 12 comporte un fond 14, quatre parois latérales 16a & 16d et
deux poignées 18a et 18b. Le réceptacle 12 posséde un comparfiment intérieur
20 pour vecevoiyr les bouteilles de boisson douce. Les.spécialisteé dans
1%art noteront que lféppareil de nettoyage 10 s'applique égaiementrau net-
toyage d'autres objets sales ou polluds, par eﬁemple,en,maiiére'plastique,
bois, métal ou d'autres récipients ufiliséé dans leé industiiés du lait,
de la viande, de la pétlsserle, de 1a boulangerie et d’autres 1ndustr1es
alimentaires. La présente invention s Tappligue egalement au nettoyage é!”ar»=
ticles en matidre plastique, derpleces ae machines et autres objets sales
similaires. ’ ) . S o

Comme le montre la Flgure 1, 1"appare¢l de nettoyage 10 est enferme
dans une enveloppe 11 qul comporte un plafond 22 a orlentatlon long1tud1=
nale, deuxrparois latérales 22 qui s'étendent également dans le sens lon-
gitudinal et deux parois d'extrémité 26a et 26L. L'une dé;Ceilés»Ci,—ici
la paroi d’extiémité 26a; compoite un passagerdfehtrée 28a pour l'admission
de réceptacles 12 dans l'enveloppe 11. Lsautre paroi d“extrémité, ici la
paroi 26b, présente un passage de soitie 28b & travers leﬁuel les récepta-
cles 12 sortent de l'enveloppe aprds avoir été nettoyésa L”envéloppe 11
de l'appareil de nettoyage 10 est pourvue en outre d“un plancher 29 qui.
sera décrit plus loin. Les par01s de l'enveloppe ﬂ1 peuvent &tre 1solees
thermiquement afin de réduire les pertes de chalgur dans les fluides qui
se trouvent dans les chambres et de limiter au ﬁaximum la dépenée en énex-

gie qu'impliqué le maintien de ces fluides ) une température déterminde.

L'intérieur de 1l'enveloppe 11 de l'appareil de nettoyage 10 est
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divisé en une chambre 30 de pré-lavage, une chambre de trempage 32 et une
chambre de ringage 34, disposées en série entre le passage d'entrée 28a et
le passage de sortie 28b. Les détails et le rBle de chacune de ces chambres
30, 32 et734 3 1tintérieur de 1l'enveloppe de 1'appareil de nettoyage 10
seront décrits par la suite. :

Ainsi qu'il ressort au mieux des Figs. 1 et 4, le plancher 29 pos=-
séde une partie centrale 36 dans la partie intermédiaire de la chambre de
trempage 32. Ce plancher 29 comporte en outre des parties terminales hori-—
zontales 38a et 38b situdes respectivement dans la chambre de pré-lavage
et dans ia chambre de ringage. Les parties terminales horizontales 38a et
38b sont placées chacune dans un plan de nivean plus élevé que la partie
centrale 36. Des parties intermédiaires inclindes de plancher, désignées
respectivement en 40a et 40b, sont prévues dans la chambré de trempage 32
entre les parties terminales 38a et 385, d'une part, et la partie centrale
36, d'autre part. Une paroi verticale supplémentaire 42 est prévue éntre
la chambre de trempage 32 et la chambre de ringage 34. Un passage 43 est
agencé i travers la paroi 42 pour les réceptécles'12. ,'

Ties détails concernant la chaubre de pré-lavage 30 ressortent davan-
tage des Figs. 3 & 5. La chambre de pré-lavage 30 contient un premier en-
semble de pulvérisation ou tunnel 44. Ce premier ensemble de pulvérisation
44 comprend deux cadres d'extrémitds ou transversaux 46a et 46b en profilés
tubulaires, disposés de fagon 3 former un rectangle ouvert., Plusieurs tra-
verses tubulaires texminales 48, formant des longerons, sont montés dans
le sens longitudinal entre les cédres tubulaires d'extrémité 46a et 46b.

Te premier ensemble de pulvérisation 44 est alimenté par une pompe & haute
pression 50 (Figs. 2 et 3) qui regoit du fluide de nettoyage e#trait d’un
appareil 66 de recirculation et dtépuration du fluide de nettoyage, qui
sera décrit plus loin. Cette pompe 50 refoule le fluide de nettoyage sous
une pressibn comprise entre 4,8 et 5,5 bars dans l'ensemble de pulvérisa~
tion 44, Ta pression préférée de refoulement ou d'alimentation est de 5,2
bars. Plusieurs ajutages d'arrosage 52 sont montds sur les traverses tubu-
laires 48 de fagon & diriger plusieurs jets de pulvérisation de ligquide

de nettoyage a l'intérieur de l'ensemble de pulvérisation 44 et directement
contre la surface du réceptacle 12. Les ajutages d'arrosage 52 sont choisis
de manidre & conserver une pression élevée dans le jet sur une distance

importante, et & cet effet ils présentent un orifice d'un diamdtre d'en-

‘viron 2 mm dans le mode préféré de réalisation. Les jets de pulvérisation

h

% haute pression produits par les ajutages 52 forment des courants circulant

3 grande vitesse qui assurent un récurage mécanique des objets sales au
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point de détacher ou enlever une partie de la saleté qui recouvre le ré-

ceptacle. Ia combinaison ainsi réalisde entre 1l'action de récurage de la

pulvérisation du fluide et l'action chimigue du fluide de nettoyage dissout

ou détache une partie de la saleté qui adhére.au'réceptacle. Le fluide de °

'nettoyage qui se trouve dans la chambre de pré~lavage 30 peut s'écouler

librement entre cette chambre de pré-lavage et la chambre de trempage.

Les détails relatifs 3 la chambre de trempage 32 ressortent davan= -
tage des Figs. 2 & 4. Le bain de la chembre de trempage 32 est rempli Jus-
qu'd un niveau @éterminé avec-un fluide chimique ou de nettoyage contenant
de préférence un agent non-moussant. Le type et la concentration du fluide
de nettoyage dépendent de la nature de la saleﬁé'e enlever et aussi du de- .
gré de nettoyage requis. De nombreux fluides appropriés de nettoyage sont
bien connus dans l'art et disponibles dans le cemmerce. Dans 1"exegple re=
présenté sur le dessin, on a constaté que la présence'de yn & deux pour
cent de detergent dans le fluide de nettoyage est acceptable.

La chambre de trempage est divisée de fagon fonctlonnelle et com=
prend un poste d'imprégnation 60 pour une pre-lmpregnatlon des réceptacles
12 et un poste de récurage 62 pour récurer les réceptacles 12.

Le poste d'imprégnation 60 de la chambre de trempage 32 est situé
3 proximité de la chambre de pré-lavage 30. Le poste d'imprégnation . 60

e

de la chambre de trempage 32 est situé & proximité de la chambre de pré-
lavage 30. Le poste d'imprégnation 60 est prévu afin de permettre au flui-
de de nettoyage d'agir pour réduire la tension superficielle des récepta~

cles 12 et de la saleté qui les recouvre. Un passage de drainagé 64 prévu

>dans la paroi latérale 24b de l'enveloppe permet d'extraire du poste d'im-

prégnation une fraction du fluide de nettoyage pour la diriger2vers 1tap~
pareil 66 de recirculation du fluide de nettoyége. Ce pasSage'de drainage
64 sera placé de préférence dans le premier tiers de la chambre de tfempa—
ge 32 afin de ne pas réduire la turbulence du fluide dans la seconde moitid
du premier tiers de la chambre de trempage. ’ '

L'appareil 66 de recirculation du fluide comporte un caisson 68 qui
constitue un réservoir i fluide 70. Un appareil de filtrage (non représen~
té) est prévu & 1l'intérieur du réservoir & fluide 70 et sert 3 extraire
les impu:etés que eontient le fluide de ﬁettoyage passant par ce réservbir;

Le poste de récurage 62 de la chambre de trempage 32 est placé a
proximité de la chambre de &ingage 34. Ce poste de récurage 62 comprend
un distributeur 74 ou 74' de fluide sous haute pression, capable d'agiter
le fluide de nettoyage dans la dernidre partie de la chambre de trempage

32. Deux exemples-types de structures pour un distributeur 74 ou 74' de
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fluide sous haute pression sont représentés sur le dessin, 1'un étant vi-
sible sur les Figs. 2 & 11 et l'autre sur les Figs. 12 et 13.
Dans le premier exemplé de structure, que l'on voit particuliérement
sur les Figures 2 et 10, le distributeur de fluide 74 se compose d'un long

&1ément tubulaire principal 76 relié par une de ses extrémités i une pompe

“haute~pression 78. Cette pompe haute-pression 78 aspire du fluide de net=

toyage recyclé dans l'appareil de recirculation de fluide 66 et soumet ce
fluide & une pression comprise entre 3,1 et 3,45 bars. . )

Le distributeur de fluide 74 comprend en outre une série d'ajutages
d'arrosage 80 qui permettent au fluide sous,bression qui, se trouve dans
1'élément tubulaire 76 de sortir de ce dernier sous forme de plusieurs jets
ou courants & forte pression. Les ajutages d'arrosage 80 sont choisis de
fagon gu'ils puissent introduire un'jet sous forte pression et a débit
&levé dans la chambre de trempage. Dans le mode préféré de réalisation, les
ajutages présentent des-orifices d'environ 6,35 mm de diamdtre. En outre, 7
le distributeur de fluide 74 comprend plusieurs bﬁas tubulaires 82a a 824
relids 3 1'élément tubﬁlai;e principal 76 A partir duguel ils s'étendent
radialement. Des ajutages d'arrosage supplémentaires 80 sont prévus a 1l'ex-
trémité de chacun de ces bras 82a d 82d. Le fluide de nettoyage sortant du
distributeur 74 peut donc agiter le fluide de nettoyage qui se trouve dans
le bain de trempage 32. Le fluide de mettoyage ainsi agité récure les sur-
faces des réceptacles 12 afin d'en enlever la saleté.

Le second exemple de structuiérpour un distributeur 74' est repré=- .
senté sur les Figs. 12 et 13. Comme dans le distributeur décrit plus haut,
le distributeur 74' présente plusieurs bras radiaux 82'a & 82'd reliés
par un &lément principai long 76'. Chacun des bras 82'a 4 82'd est mmni
d'un ajutage d'arrosage 80' afin d'agifer le fluide de nettoyage. De plus,
le distributeur 74" comporte plusieurs bras coudés & 1'équerre 83a a 834,
relids & 1'élément 76' et munis chacun d'un ajutage d'arrosage 80'. Les
différents emplacements et orientation de ces ajutages dépendront de la

2

dimension et de la forme de 1'article X nettoyer et aussi des surfaces de

. 1'article qui nécessitent un tel récurage. On a remarqué que la plupart

'35

de la crasse qui recouvre de tels réceptacles 12 recouvre les parois laté-
rales 16a & 16d. La partie de cette crasse qui est la plus difficile 3 en~
lever est toutefois situde sur la face inférieure du fond 14. Un nombre
important d'ajutages 80' sont par conséguent placés au~dessous du récep-
tacle 12. Les ajutages 80' qui sont dirigés vers le fond 14 du réceptacle
12 et qui partent du distributeur 74" sont situés en amont des ajutages

b

80' que portent les bras 83a & 83d, et par conséquent ils créent davantage
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de turbulence en raison de leur pression superleure.

Un apparell de chauffage (non représenté) peut également étre pre—
vu a l'lnterleur de la chambre de trempage -32 afin de chauffer le fluide
de nettoyage -jusqu'a une temperature ‘déterminde, de préférence dans la
gamme comprise entre 65°C et 71°C, Des apparells ‘de chauffage qui convien-
nent pour cette application se trouvent dans le commerce et sont bien con-
nus des spec;allstes dans 1l'art. ' . J

Les détails de la chambre de rlngage 34 ressoxrtent davantage sur
les Figs. 1, 3, 4 et 6. Comme 1e montre la Figure 4, la chambre de ringage
34 contient un second tunnel ou ensemble de pulverlsatlon 84 analogue 3
l'ensemble de pulvérisation "44 3écrit dans le cas de la chambre de pré-
lavage 30. Lfensemble de pulvérisation 84} comme le moﬁtre 1a'Figure P
comporte deux cadres d'extrémité 86 formés d*é1éments tubulaires et dis=
posés de fagon a former un rectangle ouvert, ainsi que plueieurs traverses
tubulaires 87 montées longitudinalement entre les deuk cadres tubulaires
d'ewtremlte. Le second ensemble de pulverlsatlon 84 est alimenté en fluide
grfce & une pompe 2 haute pression 88 qui aspire du fluide de ringage, pax
exemple de l'eau, dans un réservoir 90. Plusieurs ajutages d'arrosage 92
sont montds sur les traverses tubulaires 87 de fagon a diriéef plusieurs
jets sous forte pression de fluide de ringage vers 1'intérieur du second
ensemble de pulvérisation 84. Les'spécialistesrdans 1'art reconnaftront
que l'eau de ringage contenue dans le réservoir 90 doit &tre séparée par
une cloison du fluide de nettdyaée contenu daﬁs'le réservoir 70. Le £luide
de. ringage provenant du second ensemble de pulvérisation 84 est pulvérisé
et dirigé vers les réceptacles qui se trouvent dans la chambre de riﬁgage
34, sous une pression comprise entre'4,8 et 5;5 bars., paf ia'pompe 88,
afin dlenlever le restant de saletd et le rdsidu de fluide de- néttcyage
de ce réceptacle. La pression,préférée'sera d'environ 5,15 ba;cs° Aihsi,_
les jets de'puIVEfisation de fluide de ringaée-sous forte pression produi=
sent des courants 3 grande vitesse qui effectuent un récurage mecanlque
de la saleté restante sur les objets et assurent-le ringage de tout fluide
résiduel adhérent aux objets. Le fluide contenu dans le réservoir 20 peut
@tre chauffe par tout moyen connu de chauffage c1a581que et prathue, Lbé=
limination du ligquide restant sur les objets apres leur passage Y travers
la chambre de ringage 34 peut &tre assurée par entrainement par le courant
dfair produit par un ventilateur 94 (Figs. 3 et 4) qui souffle de 1l'air,
&ventuellement chauffé, sur les receptacles.

Les receptacles 12 & nettoyer doivent étiertotalemenf imﬁergés

dans le fluide de nettoyage du bain de trempage afin de'dissoudrertoute
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impureté qui adhére & la surface de l'objet & nettoyer. Pour obtenir ce
résultat avec des objets dont la densité est inférieure X celle de l'eau,
par exemple dans le cas de réceptacles ou casiers 12 en matidre plastique,
il est prévu un systdme de guidage mécanique dont le r8le consiste & s'as-
surer que les objets & nettoyer se trouvent bien totalement immergés, c'est~
a~dire au~dessous de la surface du fluide de nettoyage, pendant leur pas-—
sage 3 travers la chambre de trempage 32. Les réceptacles peuvent 8tre
conduits a travérs l'appareil 10 le long d4'un ensemble de guidage 96 (qui
ressort davantage de la Fig. 2). L'ensemble de guidage 96 traverse de bout
en bout la chambre de pré-lavage 30, puis la chambre de trempage 32 et en-
fin la chambre de ringage 34. '

L'ensemble de guidage 96 comprend deux rails inférieurs 98a et 98b
espacés entre eux et situds a proxiﬁité des cdtés opposés de l'ensemble de
guidage 96 (Figs. 2 et 4). Les rails inférieurs de guidage 98a et 98b s'é-
tendent d'abord horizontalement dans la chambre de pré-lavage 30, puis
g'inclinent vers le bas jusqu'a l'entrée de la chambre de trempage 32 afin
de diriger les objets vers le bas au—&eséous du niveau du £luide de nettoy=-
age qui se trouve dans cette chambre de trempage‘32. A proximité du fond
de la chawmbre de trempage 32 les rails inférieurs de guidage 98a et 98b
stétendent d'abord horizontalement, puis s'inclinent vers le haut 3 tra-
vers le passage 44 préva dans la cloiéon 42. Enfin, les rails inférieuxrs
de guidage 98a et 98b suivent un parcours horizontal i travers la chambre
de ringage 34. . '

L'ensemble de guidage 96 comprend en outre deux rails-supports la-
téraux 100a et 100b opposés 1'un 3 1l'autve et placés au-dessus des rails
inférieurs de guidage 98a et 98b et de paxt et. d'autre, latéralement, des
réceptacles 12. Ces rails-supporis latéraux 100a et 100b traversent suc-
cessivement la chambre de pré-lavage 30, la chambre de trempage 32 et la
chambre de ringage 34, d'une fagon analogue au parcours suivi par les rails
inférieurs de guidage 98a et 98b. L'ensemble de guidage 26 comprend égale~
ment deux rails supdérieurs de guidage 102a et 102b disposés & 1'opposé 1'un
de l'autre au~dessus des rails-supports latéraux 100a et 100b et de part '
et dlautre de l'ensemble de guidage 96. Les rails supérieurs de guidage
102a et 102b traversent la chambre de pré—lavége 30, la chambre de trem~
page 32 et la chambre de ringage 34, d'une-maniére semblable 3 ce qui est
prévu pour les rails-supports latéraux 100a et 100b.

Un systéme de transfert ou de transport 54 est également monté dans
1l'enveloppe. Ce systéme 54 s'étend horizontalement vers et & travers la

chambre de pré-lavage 30, la chambre de trempage 32 et la chambre de rin-
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gage 34, L'ensemble de guidége 96 regoit les réceptacles sales 12 placés

" sur ce systéme de transfert par l'opérateur ou par un autre dispositif
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transporteur (non représenté). L'ensemble de transfert 54 pousse chaque
réceptacle 12 le long de 1l'ensemble de guidage 96 et les maintient & une
distance longitudinale appropriée. 1'écartement longitudinal entre les ré~
ceptacles 12 permet aux jets de pulvérisation sous forte p@ession de flui-~
de de nettoyage et de fluide de rincgage dans la chambre de rincage 34 de .
frapper les parois avant et arriére:16A'et 168 de chaque réceptacle. En
outre, l'écartement angulaire entre réceptacles adjacents (voir la Fig.4)
permet & ceux-ci de traverser le éosté de récurage, et au fluide turbulent
de nettoyage de récurer plus efficacement les parois avant et arridre. 16A
et 16B des réceptacles.

Des détails relatifs § ce systéme'de traﬁsfert 54 ressortent notam-
ment des Figs. 1 & 3. Ce type de transporteéur, tel'que le montfe le dessin,
est bien connu dans l'ait et disponible dans le-commerce. Bien que d'autres
moyens de transport des réceptacles 12 & travers l'enveloppe 10 puissent
2tre envisagés, le systéme de transfert 54 est préféré aux fins de la pré-
sente invention. Ce systéme 54 comprend deux voies 55A et 55B qui traver-
sent chacune la chambre de pré-lavage 30, la chambre de trempage 32 et 1a
chambre de ringage 34, de part et d'autre de l'ensemble de guldage 96. Le
systéme de transfert 54 comprend en outre deux chafnes sans fin 56 rai-
son d'une par voie 55A et 553. Chaque chatne 56 - (dont une seule est repré-
sentée partiellement sur le déssin) s'étend 3 partir d'un mécanisme d'en-
tratnement (non représenté) sur toute la longueur de l'une des voies 55A -
ou 55B a travers l'enveloppe 11, pour revenir d'une fagon bien connue dans
1t'art, mais non representeersur le de551n, au mécanisme d'entrainement, Le
systéme de transfert 54 cémprend plusieurs tringles de poussée 58 disposées
entre les deux ensembles de chaines 56. Les tringles 58 sont séparées en-

tre elles par un intervalle pré-établi qui est supérieur 3 la longueur des

‘réceptacles 12. Ces derniers sont amenés au systéme de transfert 54 de

telle sorte qu'un seul réceptacle soit regu entre chaque paire de tringles
adjacentes de poussée 58, pour &tre effectlvement pousse par la trlngle 58
qui est proche de la paroi arriére 168 du réceptacle.

Fonctionnement

Pendant le fonctionnement de l‘instaliation; un lot de réceptacles
sales 12 est délivré au passage d'entrée 2éa de 1'appareil de nettoyage. 10.
le systéme de transfert 54 sert a espacer les objets sales entre eux de
fagon a permettre d‘appllquer un arrosage sous forte pression provenant du

premier ensemble de pulvérisation 44 alrectement A la totalité de la sur~
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face de chaque réceptacle 12, y compris la paroi avant (désignée en 16a
sur la Figure 2) et & la paroi arridre (désignée en 16c sur la Figure 2)
de ce réceptacle. Par conséguent, 1l'action de récurage produite par les
jets d'arrosage sous forte pression qui frappent la surface des receptacles,
en combinaison avec l'action chlmlque produite par le fluide de nettoyage,
dissout une partie de la saleté recouvrant les réceptacles. )

Les réceptacles 12 sont transférés par le systéme de transfert 54
entre la chambre de pre—lavage 30 et 1'1nter1eur de la chambre de trempage
32, puis guidés le long de l'ensemble de guidage 96 a travers cette cham=-
bre de trempage 32. Dans le poste d'imprégnation 60 de la chambre de trem—
page 32, le fluide de nettoyage chauffé diminue la tension superficielle
de la saleté et du réceptacle encrassé. Le fluide de nettoyage qui se trou-
ve dans cette partie initiale de la chambre de trempagé 32 n'est pas agifé
et cela pour des raisons qui apparaftront clairement ci-apres. V

Les réceptacles 12 sont dirigés par le systime de transfert 54 en—
tre le poste d'imprégnation 60 et 1'intérieur du poste de récuraée 62 de
la chambre de trempage 32. Dans le poste de récurage 62, ie fluide de net~
toyage est agité afin de récurer les surfaces du réceptacle 12. Le fluide
de nettoyaée peut 2tre agité dans une meSuré suffisante pour que des dé-
bris volumineux tels que paille, verre brisé et capsules soient détachés
des réceptacles.

De préférence, les ajutages 80 du distributeur de fluide qul équi~
pent le poste de récurage de la chambre de trempage 32 sont disposés de
fagon 4 ne produire d‘'agitation que dans a seconde moltle ou le troisidme
tiers de cette chambre de trempage. .

Cela s'obtient du fait que l'action de récurage produite par le
fluide turbulent aans la partie initiale de la chambre de trempage 32 est
moins efficace gque l'action de récurage produite par le fluide turbulent
dans la partie finale de cette chambre. Pendant le temps ou le réceptacle
12 se trouve dans le poste d'imprégnation de la chambre de trempage, le
fluide de nettoyage opére de fagon<5 réduire la tension superficielle qui
fait adhérer les impuretés au récéptacle. Le chauffage du fluide de net~
toyage, mentionné plusfhaut, par un apparell de chauffage équipant la cham-
bre de trempage 32, contrlbue 2 la réussite de cette phase et dlmlnue le
temps nécessaire pour que le flulde de nettoyage puisse agir efflcacement
sur la crasse et sur la surface du réceptacle. Dés que la tension super-
ficielle diminue, le' fluide turbulent de nettoyage récure rapidement et
efficacement cette crasse pour 1l'éloigner du répeptacle. Ainsi, pour la

mdme quantité d'écoulement et de pression produits par la pompe 78, on ob-
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tient un‘nettoyage plus efficace si 1ipn disposé des ajutages d'arrosage
80 seulement dans la partie terminale dé la chambrerde trempage 32, -

Les réceptacles 12 sont finalement transférés par le systéme de
transfert 54 entre ia chanmbre de trempagé 32 et la chambre de ringage 34
qu'ils traversent et ou la totalité de la surface de chaque,rédéptacle 12
est rincde par les jets éﬁus'forte,preésion produits par le second ensem-
ble de pulvérisation ou d'arfoéage 84. o 7 , h

Il est donc clairque la présente invention fournit un procédé et
un appareil dconomigue pour le nettoyage d’objets encrassés. Tes procédé
et appareil décrits offrent un intér&t tout-ia-fait particulier lorsqu'il
s'agit de traitements de volumes importants ol un ndmbre élevé d'objets
encrassés doivent &tre nettoyds rapidement et'd'unérfégon % la fois fiable
et économique. Les procédé et appareil sﬁiﬁant l'invention associent des
‘techniques de nettoyage chimigues et mécaﬁiques, et cela d'une manidre ef=~
ficace, ce qui réduit la quantitérde matidre chimique caustique que 1'on -
doit ytiliser pour nettoyér ces 6bjgts, Par conséquent, le procédé et 1l'ap=
pareil suivant 1'invention Sont aptes & nettoyer des objets sales et qui -
comportent des matidres ne pouvant pas Sﬁpporter l'usage de fluides de
nettoyage trop rudes ou corrosifs. Enfin, le procédé Qt l"éppareil suivant
1'invention constituent un moyen efficace pouxr nettoyei toutes les surfaces
d'objets sales et pour extraire des fragmenté et déchefs éui se trouvent a
1*intérieur de ces objets. 7 '

~ La description ci-dessus du mode préféré de réalisation de 1'in= -
vention n'est donné qu'd titxé,d“exemple, aon dellimitatibp. La descrip~
tion qui précdde se ;éfére au meilleur mode de réalisation enviéagé dans
le cadre de,l"inventioh pour la mise en oeuvre'de'celleeci au moment du
dép8t de la demande de brevet, Bien entendu, des variantes péuvent &tre
envisagées pour la description ci-dessus par tout spécialiste dans 1'art

sans s'écarter cependant des principes de base de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Appareil pour enlever lia sa;eté d'un objet sale en utilisant un
fluide de nettoyage et un fluide de ringage, caractérisé en ce qu'il com~
prend:

a) Un premier ﬁoyen de pulvérisation sous forte pression (44)
monté & proximité de l'entrée de l'appareil dans le but de nettoyerrpar
la projection de Ffluide de nettoyage directement sur la surface de 1'ob-
jet sale afin qu'une partie de la saleté soit dissoute et éloignée de 1'ob-
jet;

b) une chambre de trempage orientée longitudinalement (32),
remplie de fluide de nettoyage et munie d'une entrée pour 1'introduction
de 1'objet sale a l'une de ses extrémitds et d'une sortie pour 1l'évacua~

tion de l'objet & ltautre extrémité, de telle sorte que cet objet sale

~ soit trempé complétement dans le fluide de nettoyage lorsqu'il traverse
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ladite chambre de trempage (32) et que le fluide de nettoyage puisse agir
sur la saleté et sur 1a-surface de 1'cbjet sale'pour ﬁissoudre une partie
de cette saleté;

¢) un second moyen de pulvérisation sous forte pression (74)
% 1l'intérieur de la chambre de tvempage (32) pour pulvériser du fluide de
nettoyage dans la chambre de trempége et agiter le fluide de nettoyage Qui
y forme un bain de trempage, de telle soite que le fluide de nettoyage ain-
si agité puisse agir sur la sufface,de 1’objet séle et en disscudre une
partie supplémentaire de ladite saleté et éloigner une partie de la saleté
ainsi dissoute de 1'objet sale & mesure que celui-ci,traverse‘iadite cham-
bre de trempage;

d) un troisidme moyen de pulvérisation sous forte pression

by

(84) situé 3 proximité de ladite sortie pour pulvériser du fluide de rin-

¢age directement contre la surface de l'objet sale apres que cet objet ait

traversé ladite chambre de trempage, de manidre & le débarvasser du res=—
pRGH

by

tant de la saleté et du fluide de nettoyage qui adhdre & cet objet, et

e) un systime de transfert (54) qui déplace progressivement

by

1'objet sale a travers le premier moyeﬁ de pulvérisation sous forte pres-

sion, 1l'entrée, la chambre de trempage (32}, la sortie et le troisidme

moyen de pulvérisation sous Fforte pressiona

2. Appareil selon la Revendication 1, caraétérisé.par le fait qutun
second moyen de pulvérisation sous forte pression (74) est monté & 1%inté-
rieur de la chambre dfimmersion (32) & une distance déterminée de ladite
entrée.

3. Appareil selon la Revendication 2, caractérisé par le fait que
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ladite distance déterminée représénfe’au moins les deux tiers de la dis- .
tance mésurée entre ladite entrée et ladite, sortie.

4, Appareil Selon la Revendication 1, caractériéé par le fait que ‘
ledit systéme de £ransfert (54) comprend’en outre un moyen transporteui' '
qui s‘étend_é travers ledit premier moyen de pulvérisation haute-pression’
(44), ladite éhémbre de trempagé (32) et ledit second moyen de pulvérisa-
tion haute-pression (74), dé manidre & entrainer continuellement de mul=
tiples objets sales le long de cette chambre et & maintenir ces objets
sales & des intervalles longitudinaux déterminds.

5. L'appareil s€lon la Revendication 1, caractérisé par le fait -
Que ledit premier moyen de pulvérisation 3 haute-~pression (44) comprend
en outre une chambre de pré-lavage (30) un tunnel de pulvérisation monté
dans cette chambre de pré-lavage’(Bd) et qui comprend plusieurs ajutages
d'arrosage (52); un moyen de transport du fluide propre 3 véhiculer du
fluide de nettoyage entre ladite chambre de pré-lavage (30) et ladite
chambre de trempage (32); et unévpompe hauﬁe-pression (50)7re1iéevaudit
tunnel de pulvérisation de manidre & établir une communication par le
fluide entre ces chambres (30, 32), ladite pompe (50) aspirant du fluidé
de nettoyage dans la chambre de trempage (32), pour le mettre sous pres-
sion jusqu'a une valeur déterminde, et diriger cé fluide de nettoyage
dans les ajutages d'arrosage (52), de telle sorte .que ces ajutages (52)
dirigent ensemble piusieurs jets de pulvérisation sous forte pression
contre }é surface des objets sales et assurent un récurage mécanique de
1'objet sale avec le fluide de nettoyage, pour enlever une partie de la
saleté qui le recouvre. _ x ' .

6. Appareil selon la Revendication 1, caractérisé par le fait que
le premier moyen (44) de pulvérisation sous forte pression comprend:en )
outre un filtre interposé entre la chambre de trempage (32) et la pompe
haute~pression (50) afin d'eﬁlever la saleté que cqntient'ce flﬁide de
nettoyage. ' ' '

7. Bppareil selon la Revendication 1, éaracéérisé par le fait
qu'il comprend en outre un moyen pour chauffer le fiuide de nettoyage.jus-
qu'd une température déterminée et pour maintenir ce fluide & cetté.tempé—
rature. 7 ' ) '

8. Appareil selon la Revendication 1, caractérisé pér le fait que
le systéme de transfert (54) comprendren outre des moyens de guidage (96)
montés dans le premier moyen de pulvérisation a haute—préssion (44), la-
dite chambre de trempage (32) et le second moyen de pulvérisation & haute-

pression (74) pour guider successivement plusieurs objets sales a travers
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ces éléments.,

9. Appareil selon la Revendicationr1, caractérisé par le fait que
ladite chambre de trempage (32) est disposéé en général dans un plan situé
au-dessous dudit premier moyen'de pulyérisation a haute-pression (44) et
dudit troisitme moyen de pulvérisation X haute-pression (84), et que ledit
systéme de transfert (54) s'étend d'abord horizontalement & travers le
premiei moyen de pulvéfisation a haute—preséion (44), puis vers lé bas 1e7
long d'un plan incliné & travers une partie initiale de la chambre de trem-
page (32), ensuite horizontalement & travérs une paftie intermédiaire d'une
section terminale de ladite chambre de trempage (32),7et enfin horizontale—~
ment A travers ladite sortie, de telle sorte que les surfaces avant et ar-
ridre d'un objet sale soient expogéeé 3 une action accrue de récurage exer-
cée par le fluide agité en raison des variations.angulaires-produites en~
tre les surfaces arriére et avant d'objets sales adjacents & mesure que
ceux~ci défilent i travers ladite chambre d'immersion.

10. Appafeil selon la Revendication 10, caractérisé par le fait
qu'il comprend un'passage pour le fluide entre ledit premier moyen de pul-’
véfisation haute-pression (44) et ladite chambre de trempage (32) de ma-
nidre que le fluide de nettoyage qui a été projeté par ledit moyen de pul-
vérisation haute-pression (44) sur ledit objet sale puisse s'écouler dans
ladite chambre de trempage.

11. Appareii selon la Revendication 1, caractérisé par le fait que
ledit éecondrmoyen de pulvérisation 3 haute-pression (74) comprend en ou~-
tre 3 7 o ) .

a) un moyen distributeur (74) de fluide sous haute pression,

monté dans ladite chambre de trempage (32) et comportant au moins un pas-

‘sage pour le fluide, ce passage étant équipé d‘ajutages d'arrosage (80),et

b) une pompe haute-pression (78) qui aspire le fluide de net~
toyage dans ladite chambre de trempage (32), le comprime et le dirige vers
ledit passage du tunnel de pulvérisation, de telle sorte que ce fluide sous
pression sorte dudit. passage i travers lesdits 'ajutages sous forme de plu-
sieurs jets de pulvérisation 3 haute pression qui agitent le fluide dans
cette chambre de ﬁreméage‘ o

12. Appareil selon la Revendication 11, Caractérisé par le fait
que leditrsecond moyen pulvérisateur haute~pression (74) comprend un fil-
tre monté entre la chambre de pré-lavage (30) et la pompe haute-pression
(78) afin d'extraire du fluide de nettoyage les impuretés enlevées sur
l'objet sale.

13. Appareil selon la Revendication 11, caractérisé par lg fait
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que chacun desdits ajutages est.placé au moins & une distance déterminde
de ladite entrde ot qgue ladite pompe haute-pression (78) aspire du fluide
de nettoyage dans au moins une partie de ladite chambre de trempage (32)
qui est situde entre lesdites ouvertures d‘entrée'et,de sortie. .

14. Appareil selon la Revendication 1, caractérisé par le fait que
le second moyen de pulvérisation (74) comprend en outre une chambre de
ringage (34), un tunnel de‘pulvériSatiop»moﬁté dans cette chambre de rin=-
cage et comprenant plusieurs ajutages d'éfrosage ainsi qu®une alimentation
sous pression en fluide de ringage pour ledit tinnel de pulvérisation.

15. Appareil pour enlever la saleté d'objets sales en utilisant
un fluide de nettoyage et un fluide de rlngage, caractérisé par le falt
qu'il comprend :

a) un premier tunnel de pulverlsatlon (44),

b) au moins un ajutage d'arrosage (52) dans 1edlt premier
tunnel de pulverlsatlon pour recurerrmgcanlquement des objets sales avec »
du fluide de nettoyage & mesure gue les objets sales traversent ce pre-
mier tunnel (44) de pulvérisation; ’ '

c) un premier moyen (50) d”allmentatlon ‘en flulde, qui fournlt
du fluide de nettoyage sous pression audit ajutage (52) dudit premier tun-
nel de pulvérisation (44);

d) une chambre de trempage (32) orientée dans le sens 1ohgitu=
dinal et comportant deux extrémités, dontrune'est relide au premier tunnel
de pulvérisation et part de celui-ci, ladite chambre (32) contenant du
fluide de nettoyage pour permettre 1'immersion d"objets sales dans ce
fluide & mesure que ces objets se déplacent a traversrladite chambre de
trempage; ' 7

e) un organe agitateur (80) disposé le’long de ladite chambre
de trempage (32) & 1l'opposé dudit premier tunnel de pulvérisation (44);

£) au moins un ajutage a"arrosage prévu sur ledit organe agi=
tateur (BO).pour agiter le fluide de hettoyage dans une partie de la cham~
bre de trempage qui est éloignée d'une distance déterminée du ?remier tun=
nel de pulvérisation (44); o

g) un seeond moyen d'alimentation en fluide- (74) qui fournit
du fluide de neéttoyage sous pression audit ajutage dudit oréane agitateur
(80);

by

h) un second tunnel de pulvérisation (84jrrelié a l'autre ex~
trémité de ladite chambre de trempage (32); ' ’
i) au moins un ajutage d'arrosage dans ce second tunnel (84)

pour récurer des objets sales avec du fluide de ringage 3 mesure que ces
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objets traversent le second tunnel de pulvérisation (84);
j) un troisiéme moyen d'alimentation (88) en fluide pour four-

nir du Fluide de ringage sous pression audit ajutage dudit second tunnel

-de pulvérisation, et

k) un systéme de transfert (54).pour déplacer successivement
les objets sales & travers le premier tunnel de pulvérisation {(44), la=-
dite chanbre de trempage (32) et ledit second tunnel de pulvérisation (84).

16. Appareil selon la Revendication 15, caractérisé par le fait

‘que ledit premiex tunnel de pulvérisation (44) et ledit second tunnel de

10 puivérisation (84) sont disposés dans un plan supérieur par rapport 2 la

15
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25

30

35

chambre de trempage (32), et que ledit fluide de nettoyage qui se trouve
dans le premier tunnel de pulvérisation peut s'écouler entre ce premier
tunnel et l'intérieux de ladite chambre de trempage (32).

17. Appareil selon la Revendication 16, caractérisé par le fait
que ‘ledit premier'moyen d'alimentation en fluide comprend une pompe haute-
pression {50) relide & une partie de 1la chaﬁbre de trempage (32) entre la
premidre extrémité précitée de cette chawbre et ledit oxgane agitateur (80),
cette pompe haute-pressicn (50) étant agéncée de fagon a aspirer du fluide
de nettoyage dans ladite pavtie de la chambre de trempage, a comprimer ce
fluide jusqu'd une valeur déterminde de pression et a envoyer ce fluide
sous pression audit ajutage du premiexr tunnel de pulvérisation (44).

18. Appareil selon la Revendication 17, caractérisé par le fait

qu’il comprend en outxe un moyen de filtrage interposé entre la chambre

‘de trempage (32) et ladite pompe haufefpression (50) pour extraire du

fluide de nettoyage au moins une partie des impuretds qui ont été enlevées
de 1'objet sale.

19. Appareil selon la Revendication 15, cavactérisé par le fait
qu'il comprend un moyen de chauffage du fluide dans ladite chambre de
trempage (32) afin d'augmenter la température de ce fluide de nettoyage
jusqu'd un niveau déterminé et de maintenir ladite température du fluide
de nettoyage audit niveau.

- 20. Appareil selon la Revendication 15, caractérisé par le fait
que ledit second mbyen d'alimentation en fluide (74) coﬁprend une pompe
haute~pression (50) relide 3 une paftie ae ladite chambre de trempage (32)
entre ladite extrémité et ledit organe agitateur, cette pompe haute-pres=-
sion (50) étant agencée de fégon 5 pouvoir agpirer du fluide de nettoyage
dans ladite partie de la chambre de trempage, comprimer ce fluide juSqu'é

une pression d'un niveau déterminé et refouler ce fluide sous pression

dans ledit ajutage.
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21. Appareil selon 1& Revendication 20, caractérisérpar le fait
qu'il comprend en outre un moyen de filtrage interposé entre la chambre de
trempage et ladite pompe haute-pression pour extraire du fluide de nettoy-
age les impuretés qﬁi ont &té enlevées desdits objets sales. 7

22, Appareil Eelon 1la Revendication 15, caractérisé par le fait
qu'il comprend en outre un moéen de chauffage destiné i augmenter ia tem=
pérature du fluide de ringage qui alimente le second tunnel de,pulvérisa—
tion (84), jusqu'i un degré déterminé. ’ ,

23, Appareil selon la Revendication 15, earagtérisé par le fait
que ledit systéme de transfert (54)7comprend en_outre des moyens trans—
porteurs qui traversent ledit premier tunnel de pulvérisation (44), ladite
chambre de trempage (32) et ledit second tunnel de pulvérisation (84), et
qui véhiculent continuellemént des objets sales le long de ce trajet en’
les maintenant i des intervalles approprids entre euk, et des moyens‘de
guidage (96) montés dans le premier tunnel de pulvérisation (44), la
chambre de trempage (32) et 1le second tunnel de pulverlsatlon (84), afin

DY

de guider les objets sales a travers ces elements.

24. Appareil selon la Revendlcatlon 15, caracterlse par le fait
que lesdits intervalles ‘déterminés représentent chacun les deux~tiers de
la longueur de la chambre de trempage (32). . o

25 Apparell selon la Revendication 15, caractérisé par le fait
que ledit organe agitateur (80) comprend un moyen (74).de distribution du
fluide sous haute pression, monté dans ladite chembre de trempage (32), ce
moyen de distribution (74) comportant plusieurs passages pour le fluide,
chaque passage étant muni d'au.m01ns un- ajutage d'arrosage.

26. Procédé d‘enlevement de la saleté’ qui recouvre un- objet sale,
en utilisant un fluide de nettoyage et un fluide-de ringage, ce procédé
étant caractérisé par le fait qu'il comprendrles phases successives qui
consistent & : o o ' 7 )

a) pulvériser sur-l'obﬁetrsaie le fluide de nettoyage Ehpaxtirr
de moyens de pulvérisation a haute pressioh de,fégon a enlever-uﬁe partie
de la saleté qui recouvre ledit objet; ' '

b) tremper l'objet sale dans une chambre de trembege (32) con~

-tenant du f£luide de nettoyage,- afln de dissoudre une partie supplementalre

de saleté qui recouvre cet objet grace a 1l'action dudlt flulde de nettoy—
agej . .

c) agiter le fluide de nettoyage qui se trouve dans la chémbre
de trempage (32) afin d'enlever la partie de la saleté qui a été aétachée

par l'action du fluide de nettoyage et de dissoudre et évacuer une partie
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supplémentaire de la saleté par l'action mécanique produite par ledit -
fluide de nettoyage agité, et

d) rincer l'objet sale avec du fluide de ringage afin d'enle-
ver la saleté restante de l'cbjet et d'éliminer tout fluide de netfoyage
qui adhérerait encore a 1'objet. ' ’

27. Procédé selon la Revendication 26, caractérisé par le fait
qu'il comprend, avant la phase d'immersion, la phase supplémentaire qui
consiste & chauffer le fluide de nettoyage jusqu'a une température élevée,
ainsi que la phase qui consiste Y maintenir le fluide de nettoyage 3 la-
dite température élevée pendant la phase d'immersion et la phase de pulvé-
risation. .

28. Procddé continu d'élimination de la saleté couvrant une série
d'objets sales en utilisant un fluide de nettoyége et un fluide de ringage,
ce procédé étant caractérisé par le fait qu'il comprend les phases qui
consistent 2 :

a) déplacer successivement ces obﬁets sales a travers un pre-
mier tunnel de pulvérisation (44); »

b) pulvérisér continuellement chaque objet sale dans ce premier
tunnel (44) avec un couraﬁﬁ sous forte pression de fluide-de nettoyage, de
manidre & dissoudre une partie de la saleté et de 1l'enlever de 1'objet;

c) faire avancer continuellement ces objets sales entre le
premiei tunnel de pulvérisation (44) et un poste d'imprégnation (60) d'une
chambre de trempage (32) contenant ledit fluide de nettoyage afin de dis-
soudre une partie de la saleté qui recouvre l'objét sale;

d) faire avancer continuellement ces objets sales & traverxs la
chanbre de trempage (32) entre un poste d'imprégnation (60) de cette cham-
bre et un poste de récurage (62) de la m@me chambre; 7

e) agiter continuellement le fluide de mnettoyage dans ledit
poste de récurage (62) de ladite chambre de trempage (32) a4 1ltaide de jets
de fluide sous forte pression afin qu'une paitie de la saleté soit dissou~
te mécaniquement et enlevée de chacun des objets sales 3 1'intérieur dudi£
poste de réecurage (62) par l'action de récurage produite par ledit fluide
agité; - 7 ] ' o

£) faire avancer continuellement les objefs sales entre le
poste de récurage (62) de ‘1a chambre de trempage (32) etrl'intérieur d'un
second tunnel de pulvérisation sous forte pression (84);

a) airoser continuellement 1'objet sale dans ledit second tun~
nel de pulvérisation (84) avec des courants 3 forte pression de fluide de

nettoyage afin que la salété restante se détache de l'objet sale et que le
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fluide de nettoyage qui adhdre encore 3 cet objet soit elolgne mecanlquen
ment de celui=-ci, et )

h) faire avancer contihuellement les objets sales au~dela du=
ait second tunnel de pulvérisation:(84). - ‘

29, Procédé selon la Revendlcatlon 28, caracterlse par 1e falt due
l“objet sale séjourne dans le poste de :ecurage (62) de 1a chambre de trem=
page (32) pendant environ un tiers du temps total durant 1eque1 cet objet
séjourne dans la chambre ‘de trempage.

30. Procédé selon la Revendlcatlon 28, carvactérisé en ce qu'il
comprend en outre les phases qui con31stent ae

a) diriger une partie du fluide de nettoyage provenant du poste
d'imprégnation (60) de ia chambre de trempage (32} vers une chambre de fil-
trage (70);

b) filtrer les 1mpuretes que contlent le fluide de nettoyage
dans ladite chambre de flltrage {70) et qui ont été enlevees desdits ob-
jets sales, et ’ ’

c) reallmenter 1ad1te chambre de trempage {32) avec au moins
une partle du f£luide de nettoyage flltre et provenant de ladite chambre de
filtrage. .

31. Procédé selon 1? Revendication éo;rcééactérisé en ce qu'il
comprend, entre la phase de filtrageret la phase de rdalimentation, les
phases qui congistent 3 diriger ladite partie du £fluide de—néttoYage £il-
tré et provenant de ladite chambre de flltratlon, et qu1 reallmentent cet=
te chambre de trempage (32), vers une pompe haute=press;on {78} qui com-
prime ce f£fluide de nettoyage et ‘alimente en ‘fluide de netLoyage»compwlme
provenant de ladite pompe 1esd1ts ‘jets de fluide sous haute pressmon dans’
le poste de récurage (62) de ladlte chambre de trempage {32). '
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