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Oppfinnelsen angldr en anordning for midling av mikro-
b&élgedempning i stoffer, omfattende en kilde for kontinuerlige
mikrobélgesignaler; to modulatorer av hvilke den ene er anordnet i
en bzrebdlgekanal og den andre i en hjelpeberebdlgekanal, en kilde
for et signal for modulering av mikrob&lgesignalene, og en mikro-
bélgedetektor.

Anordningen omformer mdlte verdier av ikke elektrisk
karakter til dempning av mikrobdlger ved at det gis informasjon om
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graden av dempningen og om anordningens parametere under mélingen;
idet mdlingen av dempningen skjer ved hjelp av en hjelpebzrebslge-
modulasjon.,

' Malingen av dempning av mikrobdlger ved hjelp av
hjelpebarebtlgemodulasjon anvendes i utstrakt grad ved mikrobdélge-
mdling b&de i laboratorier og i industrien. I laboratorier ved
méling av dempningen som innfdres av mikrobdlgeelementer eller -en-
heter hvis parametere er bestemt eller hvor det foretas oppdeling
av disse. I industrien ved mdling av mikrobdlgedempning som inn-
féres av faste,flytende eller gassformede media som er gjenstand for
fremstillingsprosessen; for & f& informasjon om mediets tilstand;
om fysiske og kjemiské egenskaper eller om andre parametere, hvor-
etter disse informasjoner anvendes for egnet styring av fremstil-
lingen.,

Ved anordninger for miling av mikrobdlgedempning ved
hjelp av hjelpebazrebslgemodulasjon hvor bestemte tilstander ivare-
tas, oppnés proporsjonalitet mellom amplituden av det demodulerte
signal EJ(? i utgangen av anordningen og amplituden av mikrobdlge-
signalet E., 1 hjelpebzreblgekanalen og modulasjonsgraden m av
signalet modulert ved frekvensen() :

) Eg? = Ecu .

Mileresultaténe som oppnis pa& denne mdte er belastet
med feil som skyldes avhengigheten av energien i mikrobdlgekilden,
effektiviteten av detekteringen ved en halvlederdetektor, ampli-
tuden av modulasjonssignalet og effektiviteten av modulasjonen i
&yeblikket, av aldring av elementene i systemet sdvel som mekaniske
og klimatiske pavirkninger, hovedsakelig temperaturinnvirkning.

En minskning av undyaktigheten av méleresultatene som
skyldes de ovenfor nevnte faktorer kan oppnds ved uavhengig stabili-
sering av energien i mikrobdlgekilden, stabilisering av amplituden
av modulasjonssignalkilden og stabilisering av omgivelsene av halv-
lederdetektoren.,

En ytterligere minskning av undyaktigheten ved mile-
resultatene kan oppnds ved & anvende dobbelt modulasjon av mikro-
bélgene; nemlig i hjelpebarebdlgekanalen ved hjelp av et mdlesignal
og 1 bmrebdlgekanalen ved hjelp av et styresignal. Disse signaler
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med forskjellige frekvens skilles etter demodulering ved hjelp av
spesielle selektive forsterkere og anvendes fortrinnsvis for av-
lesning av resultatet av mdlingen og for kontroll av den resulter-
ende félsomhet av mileveien eller modulasjonsdybden av mikrobélge-
signalet i hjelpebzrebdlgekanalen, pd sddan mdte at innvirkningen
av endringer i energien av mikrobélgekilden og effektiviteten av
effekteringen med hensyn til undyaktighet av méleresultatene mins=
kes.

En annen mite & bagrense innvirkningen av bifaktorene
i m&leresultatet bestdr i en periodisk kalibrering av f&lsomheten
av anordningen ved anvendelse av mikrobdlgedempningsstandarder.

Ved egnet kontroll av mélebanens t6lsomhet kan endringer i para-
meterne 1 de enkelte enheter av banen som skyldes perioder mellom
kalibreringene jevnes ut.

Disse kjente metoder krever betydelig utvikling av
mikrob&lge og det elektroniske utstyr og derved blir faren for upd-
litelige resultater av hele utstyret stdrre. Samtidig vil inn-
virkningen av alle faktorene. innfére undyaktighet i mileresultatene
cg disse blir ikke eliminert. Graden av forbedring av néyaktigheten
er altsd avhengig av stabiliteten av forskjellige elektroniske en-
heter. Med kalibreringsmetoden er imidlertid storre feil i resul-
tatene i perioder mellom kalibreringene imidlertid tillatelige.
Disse ulemper begrenser anvendelsen av slikt mdleutstyr i industrien
for automatisk styrng og regulering av teknologiske prosesser hvor
stor ndyaktighet er oOnskelig og den periodiske kalibrering medfdrer
vanskeligheter som er forbundet med nddvendigheten av & avbryte en
sluttet operasjonskrets i et automatisk system,

En eliminering av storsteparten av de ovenfor nevnte
ulemper kan oppnds ved en anordning hvor det i mikrobdlgebanen
periodisk etter hverandre innforer det kvantum som skal mdles og
et standardkvantum av samme karakter. Dette resulterer 1 at man i
tur og orden oppndr i anordningens utgang signaler som er propor-
sjonale med verdien av det kvantum‘SOm skal miles og verdien av
standardkvantumet. Det sistnevnte signal ef,et direkte mél for
stabiliteten av parameterne i anordningen og det anvendes for &
kontrollere og automatisk regulere fdlsomheten av mdlebanen for &
holde denne pi et konstant nivd uavhengig av parameterendringer i
anordningen. Deling av utgangssignalene fra anordningen til selve
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malesignalet og styresignalet oppnds ved omkopling av utgangs-
signalet etter demodulering og forsterkning, synkront med innfor-
ingen av de to kvanta i mdlebanen. Malesignalet som oppnés pa
denne mite mates til registrering og/eller til automatisk styring;
og kontroll og sammenligning av milebanens félsomhet.

Den periodiske innf&ring av det kvantum som skal méles
og standardkvantumet i mdlebanen medfdrer imidlertid enten ndd-
vendigheten av innféring av bevegelige mekaniske elementer med driv-
utstyr eller mikrobdlgeomkoplingselementer. Den ene 1ldsning eller
den andre fdrer til komplisering av anordningen og minsker bade
enkelheten ved betjeningen av anordningen og effektiviteten av drift-
en av den automatiske styring av fdlsomheten i milebanen.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveiebringe an an-
ordning av den innledningsvis nevnte art som pd enkel mdte mulig-
gjor etter hverandre fdlgende utgangssignaler som representerer
verdien av det kvantum som skal mdles sivel som parametrene for
anordningen, idet varigheten av etter hverandre félgendé signaler
er ‘avhengig av et bestemt elektrisk signal som tilféres anordningen.

Dette oppnds iftlge oppfinnelsen ved at inngangen i
modulatorene er forbundet med modulasjonssignalkilden via en ndk-
lingsbryter som styres av en ndkkelsignalgenerator. Nokkelsignalet
30m er firkantpulser; anvendes ogsd forfomkopling av utgangssignalene
etter demodulering og forsterkning. .

' P& denne mite oppnéds muligheter for automatisk styring
av f8lsomheten av anordningen idet m&lendyaktigheten .som er nod-
vendig er beregnet pd automatisk styring av en industriell prosess
uten at det er nddvendig & komplettere anordningen med utstyr for
stabilisering av parameterne i de enkelte enheter og heller ikke
nédvendiggjor periodisk kalibrering av anordningens f&lsomhet.

®t utférelseseksempel pd oppfinnelsen skal forklares
nzrmere under henvisning til tegningen som;viser et blokkskjema for
en anordning ifdlge oppfinnelsen. 4 ’

. En kilde 1 leverer et kontinuerlig mikrobélgesignal
med frekvensen W som via en forgrening 2 tilfores en berébélgekanal
og en hjelpebarebslgekanal. I bzrebdlgekanalen er anordnet en
modulator 3. I hjelpebzrebdlgekanalen er anordnet i serie en modu-
lator 4; en innstillbar faseforskyvningsinnretning 5 og en mikro-
bélgeantenne 6 som begrenser mdlebanen 7.
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Utgangssignalene fra de to kanaler fores via en for-
grening 8 til en detektordiode 9 og til utgangsklemmten 13 for an-
ordningen, Modulatorene 3 og 4 tilféres avvekslende modulasjons-
signalet med frekvensenS? fra en modulasjonssignalkilde 10 ved
hjelp av en ndkkel 11 som styres av en nokkelsignalgenerator 12 som
leverer firkantpulser. Nokkelsignalet fra generatoren 12 tilfdres
ogsd en utgangsklemme 14. P4 utgangsklemmen 173 oppnis etter hver-
andre og synkron med ntkkelsignalet fra generatoren 12 signalet med
frekvensen §¢ som er proporsjonal med energien i mikrobdlgekilden 1
med amplituden av modulasjonssignalkilden 10, modulasjonsgraden i
modulatoren 3 og virkningsgraden av detektoren 9, resp. energien 1
mikrob&lgekilden 1, amplituden av det modulerte signal fra kilden
10, modulasjonsgraden i modulatoren 4, virkningsgraden av detektor-
en 9 og dempningen som innfdres av det clement som undersdkes og
som har anordnet i mdlebanen 7, hvilken dempning representerer det
kvantum som méles ved hjelp av ancordningen.

Da de to modulatorer 3 ogd er like og det antas at
endringene av modulasjonsgraden i disse modulatorer er like eller
tilnermet like som funksjon av tiden og risiko for opptredende me-
kaniske klimatiske endringcer, vil det signal som oppnés som fdlge
av demoduleringen av mikrobdlgesignalet fra bzrebdlgekanalen, og
avhengigheten av dempningen som innfoéres av elementet som undersdkes
i hjelpebarebdlgekanalan, anvendes for & beddmme stabiliteten av
parameterne for anordninza=a. Anordnihgen ifolge oppfinnelsen er
egnet for laboratoriebruk for & bestemme forskjelliige fysikalske
egenskaper og for styring og regulering av industrielle prosesser.
Anordningen if8lge oppfinneslsen er serlig fordelaktig i de tilfeller
hvor anordningen er en del av den automatiske styring for frem-

stillingsprosessen.,

'Ahordning for:mﬁling av mikrobdlgedempning i stoffer,
omfattende en kilde for kontinuerlige mikrob&lgesignaler, to modu-
latorer av hvilke den ene er anordnet i en bazrebdlgekanal og den
andre i en hjelpebzrebdlgekanal, en kilde for et signal for modu-
lering av mikrobdlgesignalene, og en mikrobdlgedetektor, k a r a k -
terisert ved at inngangen i modulatorene (3,4) er for-
bundet til modulasjonssignalkilden (10) via en ndklingsbryter (11)
som styres av en ndkkelsignalgenerator (12).
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